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1. Hintergrund

Das Land Sachsen-Anhalt ist auf der Grundlage der ,Richtlinie 2007/60 EG des européischen Parlaments
und des Rates Uber die Bewertung und das Management von Hochwasserrisiken* (HWRM-RL) vom 23.
Oktober 2007, die mit der Anderung des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) am 31.Juli 2009 unmittelbar in
nationales Recht Uberfihrt wurde (872 bis 874 WHG) und mit der Novellierung des Wassergesetzes vom
16.03.2011 vom Land selbst Gibernommen wurde (898 WG LSA), fur die Umsetzung der HWRM-RL in
seinem Hoheitsgebiet zustandig (Anlage Ill). Ziel der Richtlinie ist es, hochwasserbedingte Risiken fur die
menschliche Gesundheit, die Umwelt, Infrastrukturen und Eigentumswerte zu verringern und zu
bewaltigen. Zudem soll die gegenseitige Berlcksichtigung von Hochwassergefahren und
Hochwasserrisiken im Kontext mit der WRRL' gewahrleistet werden. Die Umsetzung der HWRM-RL ist
im Rahmen eines Drei-Stufen-Programms zu realisieren, welches sich aus der Vorlaufigen Bewertung
des Hochwasserrisikos, der Erstellung von Hochwassergefahren- (HWGK) und Hochwasserrisikokarten
(HWRK) sowie der Erstellung von Hochwasserrisikomanagementplanen zusammensetzt (Abb. 1). Das
hier vorliegende Dokument beschreibt ausschlie3lich die Umsetzung der 2. Stufe (,Hochwassergefahren-
und Hochwasserrisikokarten“) im Land Sachsen-Anhalt.

HochWasserRisikoManagementRichtLinie
(HWRM-RL)

s N A e R

STUFE 1 STUFE 2 STUFE 3
(22.12.2011) (22.12.2013) (22.12.2015)

Vorlaufige Bewertung Hochwassergefahren- Hochwasserrisiko-
des Hochwasserrisikos und -risikokarten managementpléne

N AN AN /

Abbildung 1:  Umsetzungsstufen der HWRM-RL

Aufbauend auf den Ergebnissen der ,Vorlaufigen Bewertung des Hochwasserrisikos®, welche als 1. Stufe
der HWRM-RL bereits zum 22. Dezember 2011 vertffentlicht wurde, erfolgte die Erstellung der
Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten fiir die darin ausgewiesenen Gewasser, von denen
ein potentielles Hochwasserrisiko ausgeht. Die vorlaufige Bewertung diente der Gefahrenabschatzung,
ob signifikante Hochwasserrisiken fur die menschliche Gesundheit, die Umwelt, Infrastrukturen und
Eigentumswerte bestehen oder zukiinftig zu erwarten sind. Im Ergebnis der Umsetzung der Stufe 1 der
HWRM-RL wurden flr das Land Sachsen-Anhalt insgesamt 67 Gewasser mit einer

* Richtlinie 2000/60/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 23. Oktober 2000 zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fiir Mafinahmen der Gemeinschaft im
Bereich der Wasserpolitik. Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften. 22.12.2000.
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Gesamtgewasserlange von 1.865 km ausgewiesen (Abb. 2). Eine ausfiihrliche Beschreibung Uber die
Ermittlung der damit fir die Stufe 2 verbindlichen Gebietskulisse erfolgte analog zu diesem Bericht®.

— : e Legende

Vorlaufige Bewertung des Hochwasserrisikos gemaB Art. 4, 5 HWRM-RL

PFRA-Orte verg
Art 4, HWRNLRL)

—— APSFR-Gewasserstreck
(Art 5, HWRMLRL)

Gewdssereinzugsgebietsgrenze
. Gronze Flussemzugegablto EIbo - Wossr (gomals WRRL)

—— Grenze der Planungselnhlten (gemats WRRL)

Administrative Grenze

Landesgrenze Sachsen-Annat

Sonstiges

i etz DLIO0 Brisnt e HARUARL ud e WRRL)

Abbildung 2:  Ergebnis der Vorlaufigen Bewertung des Hochwasserrisikos (Stufe 1 HWRM-RL)

Von der Moglichkeit der Inanspruchnahme des Artikels 13 ,UbergangsmalRnahmen®, mit welchem
aufgrund bestehender Unterlagen weder eine ,Vorlaufige Bewertung des Hochwasserrisikos" bzw. noch
eine Erstellung von ,Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten“ durchgefiihrt werden muss, wird
durch das Land Sachsen-Anhalt KEIN Gebrauch gemacht. Die nachfolgend erlauterte Umsetzung
erfolgte gemaf den Anforderungen des Artikels 6 der HWRM-RL (vgl. Anlage I).

Tabelle 1 gibt einen Uberblick tber alle im Rahmen der Stufe 2 der HWRM-RL bearbeiteten Gewasser
und das jeweils zum Einsatz gekommene methodische Verfahren. Aufgrund von Uberlagerungen des
hydraulischen Regimes im Hochwasserfall wurden einzelne kleinere Gewasser nicht separat sondern mit
dem (bergeordnetem Gewasser gemeinsam bearbeitet. Des Weiteren wurden auch ganze
Teileinzugsgebiete, wie u. a. Boner Nuthe - Lindauer Nuthe, Bose Sieben - Vietzbach - Wilder Graben
oder Querne - Weida - Weidenbach gemeinsam bearbeitet.

2 http:/lwww.sachsen-anhalt.de/fileadmin/Elementbibliothek/Bibliothek_Politik_und_Verwaltung/Bibliothek_MLU/PDF/hwrmrl_stufel_bericht_lhw_111004_01.pdf
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Tabelle 1: Gewasser Stufe 2 HWRM-RL

Gewassername Gewasserlange [km] Verfahren Hinweise
1 Aga 8.2
2 Aland 26.5 2D-Modell
3 Aller 38.5
4 Alte Dumme 8.5 1D/2D-Modell
5 Bach 8.1
6 Beber 15.9 2D-Modell
7 Biberbach 15.5
8 Biese 317 2D-Modell
9 Bode 115.5 1D/2D-Modell
10 Boner Nuthe 4.0 Hydraulische Modellierung
11 Bose Sieben 124 2D-Modell
12 Ehle 40.8 1D-Modell
13 Eine 13.9 1D-Modell
14 Elbe 295.9 2D-Modell
15 Elbumflut 7.5 mit Elbe
16 Fuhne 36.7
17 Geisel 9.4
18 Gonna 17.2 2D-Modell
19 GroRe Schnauder 12.3
20 Griitzer Vorfluter 3.8 GIS mit Havel
21 Hauptnuthe 11.3 Hydraulische Modellierung 2D-Modell
22 Hauptstremme 7.1
23 Havel 34.7 GIS
24 Helme 31.2
25 Holtemme 42.0 2D-Modell
26 Ihle 18.6 1D-Modell
27 lise 31.8 2D-Modell
28 Jeetze 18.2 1D/2D-Modell
29 Kabelske 12.5 1D-Modell
30 Laucha 19.6 Hydraulische Modellierung
31 Leine 9.7
32 Lindauer Nuthe 6.0 2D-Modell
33 Milde 29.7
34 Mulde 52.4
85) Nasse 2.3 mit Leine
36 Nautschke 9.4 2D-Modell
& Neue Jéaglitz 8.1 GIS mit Havel
38 Neugraben 14.0 2D-Modell
39 Ohre 47.0 1D-Modell
40 Polstrine 5.0
41 Querne 12.2 2D-Modell
42 Reide 14.4 1D/2D-Modell
22 RRI[())%iZh ;ig Hydraulische Modellierung 2D-Modell
45 Rossel 23.3 1D-Modell
46 Saale 1734
47 Salzwedeler Dumme 11.6 1D/2D-Modell
48 Schrote 26.3 1D-Modell
49 Schwarze Elster 28.4 2D-Modell
50 Schweinitzer Flie 7.7 GIS
51 Selke 57.7 2D-Modell
52 Spittelwasser 6.5 mit Mulde
53 Strengbach 24.4
54 Thyra 17.0
55 Tuchheim-Parchener Bach 17.3 2D-Modell
56 Uchte 35.1
57 Umflutehle 17.6 mit Elbe
58 Unstrut 44.1 2D-Modell
59 Vereinigte Tanger 11.0 Hydraulische Modellierung mit Elbe
60 Vietzbach 5.4 mit Bose Sieben
61 Weida 13.2 2D-Modell
62 Weidenbach 7.1 mit Querne/ Weida
63 Weille Elster 42.2 >D-Modell
64 Wethau 13.7
65 Wilder Graben 8.6 mit Wilder Graben
66 Wipper 58.4 1D-Modell
67 Zillierbach 7.1 2D-Modell
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Aufgrund der Festlegungen der HWRM-RL zur rédumlichen Strukturierung und Umsetzung entsprechend
den bereits fur die WRRL festgelegten Flussgebiets- bzw. Bewirtschaftungseinheiten sind die
Ausarbeitungen innerhalb des Landes Sachsen-Anhalts zudem in einen landeslbergreifenden
Abstimmungs- und Meldeprozess eingebunden. Dieser bezieht sich auf nationaler Ebene auf die
Gremien der Flussgebietsgemeinschaften, an denen das Land Sachsen-Anhalt Anteil an der Elbe (FGG
Elbe) und Weser (FGG Weser) hat. Auf der internationalen Ebene sind zudem Abstimmungen mit der
Internationalen Kommission zum Schutz der Elbe (IKSE) erforderlich und verpflichtend (Abb. 3).

& )

KSE (Internationale Kommission zum Schutz der Elbe)

FGG Elbe

[ Land Sachsen-Anhalt ]

G 14

Abbildung 3:  Hierarchie bei der Umsetzung der HWRM-RL am Beispiel der Elbe

Dariiber hinaus unterliegen die ,Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten“ ebenso wie die
anderen Bearbeitungsstufen der HWRM-RL einem Aktualisierungszyklus, der bis zum 22.12.2019 und
danach alle sechs Jahre die Uberpriifung der Karten verlangt (Artikel 14 Abs. 2). Aus diesem sehr
weitreichendem Ansatz wird deutlich, dass die nachfolgend beschriebenen Ergebnisse Veranderungen
unterliegen. In besonderem Maf3e wurde das im Land Sachsen-Anhalt infolge des Junihochwasser 2013
deutlich. Bis dahin noch nicht beobachtete Wasserstdnde an Elbe, Saale und WeiRer Elster waren
aufgetreten und haben z. T. die vorhandenen Szenarien zu Extremereignissen uberschritten (Abb. 4).

Abbildung 4: Hochwasser der Saale 2013 im Stadtgebiet Halle (S.) mit der Abgrenzung der bisher
ermittelten Flachen eines HQextrem (rot schraffiert) und den tatséchlich
tiberschwemmten Flachen
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2. Vorgaben zur Umsetzung der Hochwassergefahren-u  nd
Hochwasserrisikokarten

Der Landesbetrieb flir Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft des Landes Sachsen-Anhalt (LHW) ist
durch das Ministerium fir Landwirtschaft und Umwelt gemaR Paragraph 98 Abs. 3 WG LSA mit der
Erarbeitung der fachlichen Grundlagen zur Umsetzung der HWRM-RL beauftragt. Neben der bereits
erfolgten Umsetzung der Vorlaufigen Bewertung des Hochwasserrisikos (Stufe 1), fand auch die
vollstéandige Realisierung der hier nachfolgend beschriebenen Stufe 2 durch den LHW statt.

2.1 Richtlinientext der Europaischen Union

Die Richtlinie 2007/60/EG Uber die Bewertung und das Management von Hochwasserrisiken trat am
26.11.2007 in Kraft und bildet seitdem die zentrale Grundlage und den gesetzlich verbindlichen Rahmen
im Umgang mit Hochwassergefahren innerhalb der Europaischen Union. Allein im Vortext der Richtlinie
werden zahlreiche Griinde in Erwagung gezogen, welche die Notwendigkeit der nachfolgend getroffenen
Festlegungen verdeutlichen. So fordert z. B. Satz 12 die Erstellung von Hochwassergefahren- und
Hochwasserrisikokarten, um ein zuverléassiges Informationswerkzeug und eine wertvolle Grundlage fir
die Festlegung von Prioritaten sowie fir technische, finanzielle und politische Entscheidungen im Bereich
des Hochwasserrisikomanagements zu schaffen. Darin sind die moglichen nachteiligen Folgen
unterschiedlicher Hochwasserszenarien darzustellen. Des Weiteren wird darauf verwiesen, dass die
gewonnenen Erkenntnisse an den wissenschaftlichen und technischen Fortschritt anzupassen sind (Satz
21).

Das Kapitel Il der HWRM-RL beschaftigt sich konkret mit den Vorgaben zur Ermittlung von
Hochwassergefahrenkarten und Hochwasserrisikokarten (Art. 6), die in einem bestgeeigneten MaRstab
fur die nach Artikel 5 Absatz 1 der bestimmten Gebiete (Ergebnisse der Vorlaufigen Bewertung des
Hochwasserrisikos) zu erfolgen hat. Zudem wird geregelt, dass die erstmalige Erstellung der
Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten bis zum 22. Dezember 2013 durch die
Mitgliedstaaten sicherzustellen ist.

2.1.1 Hochwassergefahrenkarten

Gemall dem Richtlinientext haben die Hochwassergefahrenkarten (Art. 6, Abs. 3) die geografischen
Gebiete zu erfassen, die nach folgenden Szenarien Uberflutet werden kénnten:

- Hochwasser mit niedriger Wahrscheinlichkeit oder Szenarien fiir Extremereignisse;
- Hochwasser mit mittlerer Wahrscheinlichkeit (voraussichtliches Wiederkehrintervall = 100 Jahre);
- gegebenenfalls Hochwasser mit hoher Wahrscheinlichkeit.
Fur alle Szenarien sind folgende Informationen anzugeben:
- Ausman der Uberflutung;
- Wassertiefe bzw. gegebenenfalls Wasserstand,;

- gegebenenfalls FlieRgeschwindigkeit oder relevanter Wasserabfluss.
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2.1.2 Hochwasserrisikokarten

Im Gegensatz dazu beinhalten die Hochwasserrisikokarten (Art.6 Abs.5) die potenziell durch Hochwasser
bedingten nachteiligen Auswirkungen nach den in Artikel 6 Absatz 3 beschriebenen Szenarien, die mit
folgenden Informationen darzustellen sind:

- Anzahl der potenziell betroffenen Einwohner (Orientierungswert);
- Art der wirtschaftlichen Tatigkeiten in dem potenziell betroffenen Gebiet;

- Anlagen gemaf Anhang | der Richtlinie 96/61/EG (IVU-Richtlinie) des Rates vom 24. September
1996 Uber die integrierte Vermeidung und Verminderung der Umweltverschmutzung (1), die im
Falle der Uberflutung unbeabsichtigte Umweltverschmutzungen verursachen konnten, und
potenziell betroffene Schutzgebiete gemal Anhang IV Nummer 1 Ziffern i, iii und v der Richtlinie
2000/60/EG;

- weitere Informationen, die der Mitgliedsstaat als nltzlich betrachtet, etwa die Angabe von
Gebieten, in denen Hochwasser mit einem hohen Gehalt an mitgefiihrten Sedimenten sowie
Schutt mitfihrende Hochwasser auftreten kénnen, und Informationen Uber andere bedeutende
Verschmutzungsquellen.

2.2 Empfehlungen der Bund-Lander-Arbeitsgemeinschaf  t Wasser

Die Umsetzung der ,Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten* im Land Sachsen-Anhalt
erfolgte in enger Anlehnung an die ,Empfehlungen zur Aufstellung von Hochwassergefahrenkarten und
Hochwasserrisikokarten der LAWA mit Stand vom 25./26.03.2010 (Abb. 4).

Dabei findet eine grundsétzliche Unterscheidung nach den genannten Kartenwerken:

- Hochwassergefahrenkarte - Darstellung der sich aus Uberschwemmungen ergebenden Intensitat
der Hochwassergefahrdung.

- Hochwasserrisikokarte - Darstellung des sich ergebenden Risikos aus der Kombination von
Hochwassergefahrdung und potentiell nachteiligen Folgen ausgewahlter Signifikanzkriterien.

statt.

Die in den LAWA-Empfehlungen beschriebenen kartographischen und redaktionellen Vorgaben zur
Kartengestaltung, welche bundesweit ein mdglichst einheitliches Erscheinen der Karten sichern sollen,
wurden direkt iUbernommen.
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LAWA

Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser

Empfehlungen zur Aufstellung von Hoch-
wassergefahrenkarten und Hochwasserri-
sikokarten

beschlossen auf der 139. LAWA-VV am 25./26. Marz 2010 in Dresden

Standiger Ausschuss der LAWA "Hochwasserschutz und Hydrologie (AH)”

Abbildung 5:  LAWA-Empfehlung zu Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten

Lediglich die optionale Unterscheidung der Darstellung von Wassertiefen vor (offene Systeme) bzw.
hinter (geschlossene System) Hochwasserschutzanlagen (HWSA) wurde nicht in Anspruch genommen.
Das heil3t, unabhangig ob Uberschwemmungen vor oder hinter Hochwasserschutzanlagen (HWSA)
eintreten, werden diese in der Farbabstufung blau dargestellt (optional: hinter HWSA => Farbabstufung
gelb - orange - rot). Diese Differenzierung resultiert aus der teilweise unterschiedlichen wasserrechtlichen
Behandlung von Flachen vor oder hinter Schutzanlagen und ist seitens der HWRM-RL nicht verbindlich
vorgeschrieben.

Das vollstandige Dokument ist der Anlage IV zu entnehmen.

2.3 Pilotprojekt Weil3e Elster

Innerhalb des Pilotprojektes ,Grenziiberschreitender Hochwasserrisikomanagementplan Weil3e Elster —
Umsetzung der EU Hochwasserrisikomanagementrichtlinie im Rahmen des INTERREG IV B Projektes
LABEL" wurde unter Beteiligung des Freistaaten Sachsen und Thiringen sowie des Landes Sachsen-
Anhalt exemplarisch u. a. die Umsetzung der Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten
realisiert’. In den Abbildungen 6 und 7 ist dazu jeweils eine im Projekt entstandene Gefahren- und
Risikokarte dargestellt. Aufbauend auf den Ergebnissen, die sich in der Abstimmung der L&nder
untereinander ergaben und ebenfalls die 0. g. LAWA-Empfehlungen als Grundlage hatten, konnte eine
fachlich fundierte Kartenerstellung sichergestellt werden. Dariiber hinaus konnten die dabei entstandenen
und den Karten zugrunde liegenden GIS*-Projekte anderen Bundeslandern im Rahmen der
Kommunikation innerhalb der Flussgebietsgemeinschaften Elbe und Weser zur Verfliigung gestellt
werden (Abb. 17).

3 SACHSISCHES LANDESAMT FUR UMWELT, LANDWIRTSCHAFT UND GEOLOGIE, LFULG (2012): Umsetzung der EU Hochwasserrisikomanagementrichtlinie im
Rahmen des INTERREG IV B Projektes LABEL. Grenziiberschreitender Hochwasserrisikomanagementplan Weil3e Elster. AbschluBbericht.

4 GIS — Geographische Informationssysteme
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Abbildung 6:  Hochwassergefahrenkarte aus dem Pilotprojekt Weil3e Elster
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Abbildung 7:  Hochwasserrisikokarte aus dem Pilotprojekt Weil3e Elster
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3. Ermittlung der Inhalte der Hochwassergefahrenkar  ten

Die grundsatzliche Aufgabe fir die Ermittlung der in den Hochwassergefahrenkarten darzustellenden
Inhalte bestand in der szenarienabhangigen Ausweisung des AusmaRes der Uberflutung sowie der
Angabe der Wassertiefen fur die in der Stufe 1 festgelegten Gewasser. Neben der Verflgbarkeit
madglichst detaillierter und genauer Daten, stellt die Bereitstellung dem Stand der Technik entsprechender
Methoden, welche die hydraulischen Prozesse des ,Naturphanomens® Uberschwemmung mdglichst
genau abbilden, die zweite wesentliche Grundlage dar. Sowohl firr die Datengrundlagen als auch die
Methoden existiert ein breites Spektrum an qualitativen und quantitativen Mdglichkeiten, wobei die
Praxistauglichkeit und Kosteneffizienz den Einsatz bestimmten. Zusatzlich wurde auf zahlreiche
Unterlagen und Ergebnisse aus vorangegangenen Projektbearbeitungen zu Hochwasserschutzplanen®
zuriickgegriffen, soweit sie den Anforderungen der Hochwassergefahrenkarten entsprachen.

3.1 Datengrundlagen

Die wesentlichen Datengrundlagen zur Ermittlung und Abbildung hydrodynamischer Prozesse von
FlielRgewassern beziehen sich auf Informationen zur

- Hydrologie;

- Topographie und Gerinne;

- Bauwerksdaten;

- Flachennutzungsdaten;

- Referenzdaten dokumentierter Hochwasser sowie
- Topographische Karten und Fernerkundungsdaten.

In Abhangigkeit der qualitativen und quantitativen Verfligbarkeit der vorgenannten Daten lassen sich die
geforderten Inhalte der Hochwassergefahrenkarte mit der den Datengrundlagen entsprechenden
Genauigkeit ermitteln.

3.1.1 Hydrologische Grundlagendaten

Die hydrologischen Grundlagendaten wurden fir die in der Stufe 1 (Vorlaufige Bewertung des
Hochwasserrisikos) ausgewiesenen Gewasser durch den Gewasserkundlichen Landesdienst,
Sachbereich Hydrologie erarbeitet. Dabei stand die Bereitstellung hydrologischer Abflusslangsschnitte fir
die gemaR der HWRM-RL festgelegten Szenarien (Tab. 2) im Vordergrund. Im Rahmen dieser
Vorarbeiten kamen verschiedene methodische Ansatze zur Berechnung von Abflissen definierter
Wiederkehrintervalle (HQ(T)) zur Anwendung:

- Extremwertstatistische Auswertung von Pegelbeobachtungsdaten
- Niederschlags-Abfluss-Modellierungen

- Anwendung von Regionalisierungs- und Abflussspendenanalogie-Verfahren.

® BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND, BRD (2005): Gesetz zur Verbesserung des vorbeugenden Hochwasserschutzes. Bundesgesetzblatt, Jahrgang 2005, Teil I, Nr. 26,
ausgegeben am 09.05.2005. Bonn.
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Des Weiteren wurden folgende relevante Informationen (Stammdaten) zu den einzelnen Gewassern in
sog. Hydrologischen Gewassersteckbriefen zusammengefasst, die Auskunft Gber

- Pegel am Gewasser, Lage am Gewasser, EinzugsgebietsgroRe, Beobachtungszeitraume;

- abgelaufene Hochwasserereignisse einschlieRlich historischer Ereignisse;

einmindende Nebengewasser;
- Abflusslangsschnitte der ermittelten Wiederkehrintervalle
u. a. geben.

Die maf3geblich fir die Erstellung im Land Sachsen-Anhalt zu betrachtenden Wiederkehrintervalle
bezogen auf die Abflussmengen (HQ(T)) sind in Tabelle 2 dargestellt. Die sich fir die Elbe ergebende
Abweichung fir das Szenario mit hoher Wahrscheinlichkeit (HQ20) ergab sich aus der Abstimmung der
Bundeslander untereinander sowie der Tatsache, dass bei einem HQ10 noch keine
Hochwassergefahrdung entlang der Elbe besteht.

Tabelle 2: Festlegung der statistischen Wiederkehrintervalle gemaf Richtlinienszenario

Szenarien gemal Richtlinientext Statistisches Wiederkehrintervall
Hochwasser mit niedriger Wahrscheinlichkeit/ Extremereignis HQ200
Hochwasser mit mittlerer Wahrscheinlichkeit HQ100
Hochwasser mit hoher Wahrscheinlichkeit HQ10*
* Elbe => HQ20

3.1.2 Topographie und Gerinne

Die Empfehlungen der LAWA formulieren eindeutig, dass hochwertige hydraulische Berechnungen eine
exakte Aufnahme sowohl der Topographie und des Gerinnebettes (Flussschlauch) sowie vom
Gewasservorland und relevanter Bauwerke voraussetzen. Als Regel der Technik werden zudem der
Einsatz von Digitalen Gelandemodellen (DGM) fir das Vorland und terrestrische Vermessungen fir
Gewasser und Bauwerke (Kap. 3.1.3), jeweils eindeutig georeferenziert, festgelegt.

Aufgrund der Verfugbarkeit eines landesweiten hoch aufgelosten Digitalen Gelandemodells (DGM1),
welches im Auftrag des LHW gemeinsam mit dem LVermGeo® in den Jahren 2009/ 2010 erstellt wurde,
konnte dieser Anspruch in vollem Umfang erfllt werden. Infolge dessen definieren sowohl die raumliche
Auflésung (1m x 1m) als auch das Mal3 der Hohengenauigkeit (+ 15cm) des DGM1 im Wesentlichen die
Detailliertheit und Genauigkeit der erzielten Ergebnisse (Wassertiefen, Uberschwemmungsflachen).

Die Informationen und Daten zur Gewasser- bzw. Gerinnegeometrie beruhen im Gegensatz zum DGM1
mit Ausnahme der Elbe auf terrestrischen Vermessungen der Gewasser. Diese erfolgen in Form von
Querschnittsaufmessungen in definierten Abstéanden, wobei in Abhangigkeit der Gewassergrofie u. U. die
Vermessung vom Boot aus stattfindet. An groReren Gewassern, wie an der Elbe, kann die
Gerinnegeometrie flachenhaft mittels sog. Echolotverfahren erhoben werden. In diesem Fall stand fur die

® LVermGeo — Landesamt fir Vermessung und Geoinformation Sachsen-Anhalt
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gesamte Elbe im Land Sachsen-Anhalt ein DGM der Gewassersohle (DGM-W') mit einer Rasterweite
von 2m x 2m zur Verfigung. Die Verwendung der DGM-Daten ist in Abbildung 8 beispielhaft dargestellt,
indem signifikante Hohenpunkte des DGM als sog. Modellknoten die topographische Grundlage der
aufzubauenden hydraulischen Modellnetze bilden.

Abbildung 8: DGM (links) und Integration der Daten in ein hydraulisches 2D-Modellnetz (rechts)

3.1.3 Bauwerksdaten

Im Gegensatz zu den flachenhaften Vermessungsdaten, die als DGM oder als Querprofile Anwendung
finden, reprasentieren Bauwerksdaten detaillierte kleinrAumige Strukturen hydraulisch wirksamer Quer-
(Briicken, Pfeiler, Durchlasse, Wehre, etc.) und Langsbauwerke (Ufermauern, Deiche, etc.). Sie werden
in der Regel durch terrestrische Vermessungsverfahren bei der Aufnahme der Gewassergeometrie mit
erhoben. Dadurch werden die die Bauwerke definierenden Strukturen, wie Brickenpfeiler, lichte Hohen
und Breiten von Durchldssen und Steuerorganen sowie im Wasser befindliche Bauwerkselemente von
Regelorganen (z. B. Fachbaum an Wehren) vermessen. Deren detaillierte Erfassung ist unverzichtbar,
um die dadurch hervorgerufenen Einflisse in den Stromungsmodellen zu bericksichtigen. Die
Messgenauigkeit terrestrischer Bauwerks- und Gewassersohlvermessungen wird dabei mit Werten <5cm
angegeben und liegt damit deutlich unter der von Digitalen Geldandemodellen. In Abbildung 9 ist
exemplarisch die Integration eines Briickenbauwerks in ein hydraulisches 2D-Modell dargestellt. Deutlich
zu sehen ist die Aussparung der Brickenpfeiler im Modellnetz (rechtes Teilbild). Insbesondere an
kleineren Gewassern bilden detaillierte Bauwerksvermessungen aufgrund ihrer hydraulischen Relevanz
ebenso wie die Vermessungsdaten der Vorland- und Gerinnetopographie eine wichtige Grundlage der
Modelle.

Abbildung 9: Integration eines Briickenbauwerks in ein hydraulisches 2D-Modell

" DGM-W-Elbe basiert auf einer Laser-Scanning-Befliegung im Auftrag der BfG, des LVermGeo und des Landesvermessungsamtes Brandenburg im Jahr 2003, wobei die
Sohlenhéhen der Elbe per Einstrahl-Echolotung und Querprofimessungen im Gewésserbett durch das WSA Dresden und das WSA Magdeburg erhoben wurden.
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Bei der Verwendung hydraulischer 2D-Modelle ist es zudem gangige Praxis, Gebaude als nicht
durchstrémte Bereiche zu definieren. Fir groRBe Objektmengen z. B. in Siedlungs- und
Industriebereichen, die einen hydraulisch wirksamen Einfluss auf die zu simulierenden
Strémungsprozesse haben, wurden die Informationen vereinfacht aus den amtlichen Geb&ude- und
Bauwerkskatastern (ATKIS) entnommen. Die vorliegenden Datenbestdnde basieren zumeist auf
topographischen Karten bzw. Luftbildaufnahmen und liegen in ausreichend hoher Genauigkeit fur
hydraulische Modellierungen vor (Abbildung 10).

Abbildung 10: Integration von Gebaudeumrissen (rot) aus ATKIS (links) in ein 2D-Modell (rechts,
schwarz)

3.1.4 Flachennutzungsdaten

Die Flachennutzungsdaten stellen ebenfalls eine entscheidende Datengrundlage fir hydraulische
Modellierungen dar, spiegelt sich durch sie doch die Art und Auspragung der Bodenbedeckung, d. h. die
Rauheit der Gelandeoberflache wider. Die Rauheit selbst ist eine wesentliche Steuergrée in
hydraulischen Modellen, hat einen entscheidenden Einfluss auf die FlieRdynamik und erfordert mdglichst
exakte Informationen zur Charakteristik der Bodenbedeckung.

Unter Verwendung der landesweit und flachenhaft vorliegenden Daten der Biotop- und
Nutzungstypenkartierung (BTNT), welche auf Auswertungen von Luftbildaufnahmen basieren®, konnten
damit Uberwiegend die genauesten verfiigbaren Datengrundlagen zu Flachennutzungen verwendet
werden. Im Gegensatz zu den in den LAWA-Empfehlungen genannten ATKIS-Daten ermdglichen die
Daten der BTNT eine noch differenziertere Klassifizierung von Flachennutzungen.

Abbildung. 11: Flachennutzungsdaten als Echtfarbenaufnahme (links), CIR-Aufnahme (Mitte), BTNT
(rechts)

8 Landesamt fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt (1992): Katalog der Biotoptypen und Nutzungstypen fir die CIR-luftbildgestiitzte Biotoptypen- und Nutzungstypenkartierung im
Land Sachsen-Anhalt.
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Dariiber hinaus wurden den Bearbeitungen die zu verschiedenen Zeitpunkten aufgenommenen und
landesweit vorliegenden Orthophotos zugrunde gelegt. Diese liegen in der Regel als
Echtfarbenaufnahmen (RGB) oder teilweise als CIR-Aufnahmen (coloriertes Infrarot) mit
Bodenaufldsungen von bis zu 20cm vor. In Abbildung 11 sind die drei vorwiegend verwendeten
Datengrundlagen zur Flachennutzungsklassifizierung gegenubergestellt. Wahrend der Bearbeitungen
selbst, sind Gelandebegehungen jedoch ein zwingend notwendiger Bestandteil fir eine exakte
Modellparametrisierung.

3.1.5 Referenzdaten dokumentierter Hochwasser

Die Beobachtung und Dokumentation von Hochwasserereignissen kann als grundlegendste Form der
Feststellung von Hochwassersituationen angesehen werden. Anhand verschiedenster Verfahren kénnen
direkte und indirekte Messungen und Aufzeichnungen von Maximalwasserstandshéhen, Anschlaglinien
und Uberschwemmungsgrenzen, etc. durchgefiihrt werden, um die Intensitat und Ausbreitung von
Hochwasserereignissen zu ermitteln. Insbesondere fiir die Kalibrierung und Validierung hydraulischer
Modelle sind diese Daten eine entscheidende Grundlage, um die Qualitédt der aus den Modellen
abgeleiteten Ergebnisse bewerten zu kénnen. Zudem ergibt sich fur den Fall, dass keine geeigneten
Datengrundlagen fiir hydraulische Modellierungen vorliegen, die Maglichkeit, Uberschwemmungsflachen
auch direkt aus beobachteten bzw. gemessenen Referenzdaten abzuleiten. Zum Beispiel lassen sich
infolge von Deichbruch tberschwemmte und nicht mit Modellen erfasste Flachen so dokumentieren.

Als wichtigste Referenzdaten kdnnen neben der systematischen Dokumentation von Wasserstanden an
Pegeln, punktuelle Wasserspiegelfixierungen sowie die flachenhafte Aufnahme mittels Luft- und
Satellitenbildern genannt werden. Dabei stellen die lage- und héhenmé&Rige Einmessung von
Anschlaglinien bzw. von Wasserspiegelfixierungen wahrend eines Hochwassers mittels Verfahren der
terrestrischen Vermessung, die genaueste Form der Hochwasserdokumentation (Abb. 12).

Abbildung 12: Wasserspiegelfixierung zum Elbehochwasser 2006

An zahlreichen groReren Gewdassern, wie Elbe, Saale und Mulde liegen diese Informationen vor und
wurden in den Ausarbeitungen bertcksichtigt. Gleiches gilt fur Fernerkundungsdaten in Form von Luft-
oder Satellitenbildaufnahmen, die ebenfalls Anwendung fanden. Der in Abbildung 13 gegeniibergestellte
Bildausschnitt verdeutlicht, wie insbesondere unter Nutzung der CIR-Daten die Abgrenzung von Wasser-
(tdrkis) und Landflachen maglich ist.
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Abbildung 13: Luftbildaufnahmen (Echtfarben — links, CIR — rechts) zum Hochwasser 2013 in Halle (S.)

Problematisch zeigt sich bei allen Referenzdaten, dass sie nur an den grofReren Gewassern in
ausreichender Qualitdt und Quantitat vorliegen. Damit kann nicht von einer flachendeckenden
Verflgbarkeit dieser Informationen ausgegangen werden. Vor diesem Hintergrund wurden auch die in
ihrer Aussagekraft schwer einzuschétzenden historischen Hochwassermarken (Abb. 14), die an fast allen
Gewassern zu finden sind, entsprechend ihrer Plausibilitét in den Bearbeitungen beriicksichtigt.

Abbildung 14: Historische Hochwassermarke am Pegel Thalwinkel/ Biberbach
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3.1.6 Darstellungshintergrund

Unabhéngig von der Erstellung der Inhalte der Gefahren- und Risikokarten bildet der
Darstellungshintergrund vor dem die Karteninformationen projiziert werden eine weitere wichtige
Grundlage fir die Verstandlichkeit und den Informationstransfer, der mit den Karten erzielt werden soll.
Nur wenn dem Nutzer der Karten eine eindeutige Verortung méglich ist, kann er die dargestellten Inhalte
entsprechend fiir sich anwenden. Aus diesem Grund wurden sowohl Topographische Karten, als auch
digitale Luftbilder bzw. Orthophotos bei der Kartenerstellung verwendet (Abb. 15).

Abbildung 15: Digitale Topographische Karte (1) und Digitales Luftbild (2) als Darstellungshintergrund

Insbesondere bei der Prasentation der Karten mittels WEB-GIS-Applikationen kénnen auch beide o. g.
Darstellungshintergriinde parallel vorgehalten werden, um eine verbesserte Visualisierung zu erzielen. Im
Gegensatz dazu, kommen in gedruckten Kartenexemplaren, denen ein festgelegter MaRRstab zugrunde
liegt, lediglich die Topographischen Karten im Maf3stab 1:10.000 zu Einsatz.

Sowohl die Karten als auch Orthophotos liegen als Datengrundlagen flachendeckend im Land Sachsen-
Anhalt vor und kénnen uneingeschrankt fir die digitale und analoge Kartenerstellung gemaR Tabelle 3
genutzt werden.

Tabelle 3: Verfugbare Darstellungshintergriinde und Datenherkunft

Amtliche Topographische Karten Luftbilder
DTK10, DTK25, DTK50, DTK100, TUK250 Digitale Orthophotos (RGB/ CIR)
LVermGeo InVeKoS®

° Integriertes Verwaltungs- und Kontrollsystem
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3.2 Methoden

Die Ermittlung der Inhalte der Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten erfordert neben der
Bereitstellung der moglichst genauesten Datengrundlagen, den Einsatz belastbarer und praxistauglicher
methodischer Ansétze. Als solche sind zur Berechnung der FlieRgewéasserhydraulik bei
Uberschwemmungen ein- und mehrdimensionale hydronumerische Modelle verfiigbar. In den letzten
zwei Jahrzehnten fand deren kontinuierliche  Weiterentwicklung zu  computergestitzten
Hydraulikmodellen statt, so dass sie als Regel der Technik anzusehen sind und dementsprechend
eingesetzt wurden. Die Anwendung mehrdimensionaler Modellansétze hat sich jedoch aus praktischen
Erwagungen ausschlie3lich auf die Verwendung von zweidimensionalen Modellen (2D) beschréankt,
welche auch gréRtenteils zur Anwendung kamen. Wie u. a. in den LAWA-Empfehlungen formuliert, ist der
Einsatz des jeweiligen Modelltyps von der Charakteristik des FlieRgewassers und den darzustellenden
hydraulischen Prozessen im Hochwasserfall abhangig. So lassen sich die Hochwasserprozesse in den
Modellen sowohl stationar (ein Abflusswert) als auch instationar (Abflusswerte gemaR Ganglinie)
abbilden. Aufgrund der Festlegung definierter Szenarien (Tab. 4) und der Schwierigkeit bei der Nutzung
von Ganglinien nur einen bestimmten Hochwasserfall abzubilden, wurden fast ausschlieRlich stationare
hydraulische Berechnungen durchgefiihrt. Zudem lagen an zahlreichen Gewassern nicht die fir
instationare Berechnungen notwendigen Abflussganglinien vor. Als Alternative zu den hydraulischen
Modellen, bieten Geographische Informationssysteme bzw. auf deren Funktionalitdten basierende
Modelle alternative Anséatze, die ebenfalls Anwendung fanden.

3.2.1 Hydraulische 1D-Modelle

Eindimensionale hydraulische Modelle (1D) stellen im Gegensatz zu mehrdimensionalen Modellen
bereits seit Langem, aufgrund des geringeren Rechenaufwandes, ein Standardwerkzeug zur Ermittlung
von Wasserspiegelhthen dar (DWVK 1994). Neben der auch bei den 2D-Modellen getroffenen Annahme
tiefengemittelter Strémungsverhaltnisse findet eine zusatzliche Mittelung Uber die Gewasserbreite, den
Abflussquerschnitt in Flie3richtung, statt. Weitere Informationen zu den mathematisch-physikalischen
Grundlagen, den Randbedingungen und Systemvoraussetzungen sowie den Grenzen der 1D-Modelle
sind der Fachliteratur'® zu entnehmen.

Als priméare Berechnungsergebnisse erhalt man die Uber den Abflussquerschnitt gemittelten
Wasserspiegelhéhen und Geschwindigkeitskomponenten in FlieRrichtung. Diese liegen fir die eingangs
festgelegten Querprofile vor und sind anschlieRend mittels GIS oder separater Programme (u. a.
HECGeoRAS") in die Flache zu tbertragen (vgl. Abb. 18). Aufgrund der den 1D-Modellen zugrunde
liegenden Vereinfachungen, ergeben sich entsprechende Ungenauigkeiten und Unsicherheiten.
Demzufolge sollte dieser Modelltyp nur dort zum Einsatz kommen wo tatsdchlich von den o. g.
Annahmen und Bedingungen ausgegangen werden kann, d.h. keine wesentlichen Querstrdmungen,
Verzweigungen und groRraumigen Uberschwemmungen vorliegen.

% | andesanstalt fiir Umweltschutz Baden-Wirttemberg (2003): Hydraulik naturnaher FlieBgewasser, Teile 1 bis 4. Karlsruhe.

*yus Army Corps of Engineers (http:/Aww.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/hec-georas.html)
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Im Rahmen der Erarbeitung der Karteninhalte kamen u. a. die 1D-Modelle HEC-RAS'Y, REHM®,
SOBEK™ und WSPWIN™ zum Einsatz, wobei das erstgenannte Modell aufgrund seiner Komplexitat,
kontinuierlichen Fortschreibung und des kostenfreien Zugangs favorisiert wurde.

3.2.2 Hydraulische 2D-Modelle

Zweidimensionale Modelle stellen aktuell die Standardwerkzeuge zur hydraulischen Berechnung von
Strémungsprozessen in FlieBgewassern dar und kamen auch an der Mehrzahl der Gewasser im Land
Sachsen-Anhalt zum Einsatz. Unter Verwendung der den 2D-Modellen zugrunde liegenden sog.
Flachwassergleichungen eignen sie sich besonders fur die Simulation von raumlich differenzierten
Abflussprozessen, bei denen die horizontalen gegeniiber den vertikalen Stromungen dominieren. Zudem
finden sie Anwendung bei Simulationen komplexer Gewasserstrukturen mit Strdmungshindernissen
sowie variierenden Abflussquerschnitten und wechselnden Vorlandverhaltnissen. Weitere Informationen
zu den mathematisch-physikalischen Grundlagen, den Randbedingungen und Systemvoraussetzungen
sowie den Grenzen der 2D-Modelle sind der Fachliteratur zu entnehmen.

Aufgrund des raumlich differenzierten Aufbaus der 2D-Modelle in Form von Modellnetzen erhalt man als
Berechnungsergebnisse direkt und flachendifferenziert Informationen u. a. zu Wasserspiegellagen,
Wassertiefen, Uberschwemmungsflachen, FlieRgeschwindigkeiten und Schubspannungen (vgl. Abb. 16).
Diese werden fir jeden sog. Modellknoten (vgl. Abb. 8 rechts) berechnet und erfordern im Gegensatz zu
den 1D-Modellen keine nachtréglichen Interpolationen.

Max. Sehubspannung (HO200) Nim?
s00.0

Abbildung 16: Ergebnisse hydraul. 2D-Modelle — Uberschwemmungsflachen mit FlieBgeschwindigkeiten
(links) und Schubspannungsverteilung (rechts)

Fur die Bearbeitung kam vorwiegend das 2D-Modell HYDRO_AS-2D16 sowie die zur Datenvor- und
Datennachbereitung erforderliche Software SMS*’ zum Einsatz.

2ys Army Corps of Engineers (http:/AMww.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/)
3 Rehm Software GmbH (http:/Aww.rehm.de/)

* SOBEK (http://delftsoftware.wldelft.nl)

® Bjornsen Beratende Ingenieure (http://ibpm.bjoernsen.de/)

8 NUJIC (2003), (http:/Avww.ib-nujic.defindex.html)

7 SMS — Surface-water Modeling System (http://www.aguaveo.com/)
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3.2.3 Geographische Informationssysteme

Bereits der Einsatz bei der Umsetzung der ,Vorlaufigen Bewertung des Hochwasserrisikos" hat gezeigt,
dass Geographische Informationssysteme (GIS) eine zentrale Rolle bei der Realisierung der HWRM-RL
darstellen. Neben Funktionalitdten zur Be- und Verarbeitung von Vektor- und Rasterdaten, erméglichen
sie die komplette redaktionelle Kartengenerierung bis hin zu Erstellung druckfahiger Dokumente bzw. der
Ergebnisdarstellung in internetbasierten Anwendungen (WEB-GIS).

Im Rahmen des Pilotprojektes Weil3e Elster (Kap. 2.3) wurden diese Mdoglichkeiten auch auf ihre
Anwendbarkeit bei Umsetzung der Stufe 2 hin untersucht. Neben den erzielten Erfahrungen im Umgang
mit gro3en Datenmengen, kann vor allem die einheitliche Erstellung der Kartenlayouts (Abb. 17) fur die
Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten als ein Hauptergebnis genannt werden.
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Abbildung 17: Genereller Aufbau der HWGK im GIS

Um eine landeseinheitliche Umsetzung bei der Erarbeitung der Gefahren- und Risikokarten zu
gewabhrleisten, war es zudem notwendig einheitliche Vorgaben zur Datenbezeichnung, Datenstruktur und
Datenablage zu definieren. Diese wurden in einheitlicher Form vom LHW' festgelegt und bildeten
ebenfalls eine wesentliche Voraussetzung fir die landesweite Zusammenfiihrung der gewasserbezogen
erzielten Ergebnisse. Darliber hinaus wurden damit bereits die Grundlagen fur die Weiterfiihrung der
Arbeiten entsprechend des vorgeschriebenen Aktualisierungszyklus (aller 6 Jahre) gelegt.

18 LHW (2011): Hinweise zur Erarbeitung der Grundlagen zur Umsetzung der 2. Stufe der EG-HWRM-RL im Land Sachsen-Anhalt - Hochwassergefahren- und
Hochwasserrisikokarten.
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Ein weiteres Einsatzgebiet Geographischer Informationssysteme besteht in der Ermittlung von
Uberschwemmungsgebieten und Wassertiefen als Alternative zu den zuvor beschriebenen hydraulischen
Modellen. Diese vereinfachte Herangehensweise kam an zwei Gewassern (Havel, Schweinitzer Fliel3) im
Land zum Einsatz, an denen die Datengrundlagen zum Aufbau hydraulischer Modelle bisher nicht in der
erforderlichen Form vorlagen bzw. das Abflussregime dem wesentlichen Einfluss von Stauhaltungen
unterliegt. Der in Abbildung 18 dargestellte methodische Ansatz wurde fiir diese Gewasser als vorerst
ausreichend eingeschatzt und geht von den bekannten Wasserspiegelhdhen der festgelegten Szenarien
(Abb. 18/1) aus. Zwischen benachbarten Querprofilen wurde jeweils eine Interpolation der Hohen
durchgefihrt (Abb. 18/2), so dass eine Wasserspiegelflache je Szenario entstand. Anschlieend fand
unter Verwendung eines DGM die Berechnung der Differenzen aus der flachenhaft vorliegenden
Wasserspiegelhéhe und dem DGM statt (Abb. 18/3), welche abschlieRend das Ergebnis der
ausgewiesenen Wassertiefen und Uberschwemmungsflachen (Abb. 18/4) bildeten.

Zudem sei darauf hingewiesen, dass die in den Karten verwendeten Ergebnisse des Extremszenarios an
Elbe und Mulde ebenfalls auf einer GIS-basierten Ausarbeitung beruhen.

Abbildung 18: Ermittlung von Wassertiefen und Uberschwemmungsflachen mittels GIS

3.3 Umsetzung der hydraulischen Modellierungen

Die Umsetzung der hydraulischen Modellierungen und die damit erzielten Ergebnisse bilden die
wesentliche inhaltliche Grundlage fiir die Erstellung der Hochwassergefahrenkarte und abgeleitet daraus
auch der Hochwasserrisikokarte. Die Modellierungen fanden in der Regel gewasserbezogen statt und
wurden durch vom LHW beauftragte Ingenieurbiiros durchgefiihrt. Dariiber hinaus wurde auch auf
Ergebnisse landeriibergreifender Projekte (ELLA™) nach dem HW2002 zuriickgegriffen, so dass die
Aktualitat der erzielten Priméarergebnisse (Wassertiefen, Uberschwemmungsflachen) auf den Zeitraum
2006 bis 2013 zusammengefasst werden kann. Der lberwiegende Teil der Modellierungen fand in den
Jahren 2009 bis 2012 statt, um die seitens der EU vorgegebenen Fristen (vgl. Abb. 1) zu gewahrleisten.

Demzufolge konnten jedoch die Erkenntnisse des Extremhochwassers vom Mai/ Juni 2013 an Elbe,
Mulde, Saale und WeiRer Elster fir die hier beschriebene erste Meldung der Hochwassergefahren- und
Hochwasserrisikokarten NICHT beriicksichtigt werden. Die sich daraus ergebenden Veradnderungen
werden im Zuge des festgeschriebenen Aktualisierungszyklus bis zum Jahr 2019 in die bestehenden
Ergebnisse eingepflegt.

*° Elpeatlas — ELLA-INTERREG 11IB-Projekt Elbe-Labe ELLA - Vorsorgende HochwasserschutzmaRnahmen durch transnationale Raumordnung (SMI 2006), (http://www.ella-
interreg.org/)
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An allen 67 Gewassern, die in der ,Vorlaufigen Bewertung des Hochwasserrisikos* (Stufe 1)
ausgewiesenen  wurden  konnten  fristgemald die  Ergebnisse zu  Wassertiefen  und
Uberschwemmungsflachen ermittelt werden. Dariuiber hinaus wurden in Abhangigkeit des gewéhlten
Modellansatzes folgende Ergebnisse (vgl. Abb. 19) abgeleitet:

- Wasserspiegelhdhe
- FlieBgeschwindigkeiten*

- Schubspannung

*FlieBgeschwindigkeiten in x- und y-Richtung sowie aus beiden resultierend bei 2D-Modellen

F"—eﬂgeschwin digkeit
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Abbildung 19: Modellergebnisse hydraulischer Modelle
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3.3.1 Festlegung der Hochwasserszenarien

In Anlehnung an die Vorgaben der HWRM-RL wurden die darzustellenden Hochwasserszenarien (vgl.
Tab. 2) gemaR den in Tabelle 4 ausgewiesenen Festlegungen bei der Modellparametrisierung umgesetzt.

Tabelle 4: Festlegungen zu den Hochwasserszenarien

Berilicksichtigung von

_ Wiederkehr- Hochwasserschutz- :
Szenario intervall anlagen Erlauterung
(Deiche, Wande)
Extremereignis mit Versagen
niedriger von Hochwasserschutzanlagen
.- . zur Verdeutlichung des
Wabhrscheinlichkeit HQ200 NEIN g

potentiell méglichen, wenn
auch noch nicht beobachteten
Hochwasserfalls

| Extremereignis

i.d. R. den
Uberschwemmungsgebieten
entsprechendem Szenario

HQ100 JA ohne Verbindlichkeit
flachenidentischer Darstellung
der rechtlich festgesetzten
Gebiete

mittlerer
Wahrscheinlichkeit

Information Uber die statistisch

hoher einmal in zehn Jahren
. ) HQ10/ HQ20 JA o
Wabhrscheinlichkeit auftretenden moglichen
Uberschwemmungen

3.3.2 Lage- und Hohenbezug

Samtliche hydraulische Modellierungen, einschlie3lich der Datenvor- und Datennachbereitung in
Geographischen Informationssystemen, erfolgten im Lagesystem RD83 (LS110) sowie im Hohensystem
DHHN92 (HS160) unter Angabe der berechneten Wasserspiegelhthen in m NHN.

3.3.3 Verwendete Modellansatze

Abbildung 20 und Tabelle 5 geben einen Uberblick (ber die verwendeten methodischen Ansatze. So
kamen an 48 von 67 Gewassern ausschliellich und an weiteren 6 Gewdassern abschnittweise
hydraulische 2D-Modelle in Kombination mit 1D-Modellen zum Einsatz. Lediglich an vier Gewéassern
wurden GIS basierte Verfahren durchgefiinrt. Dies betrifft einerseits die Havel, einschlielich der
Nebengewasser Griutzer Vorfluter und Neue Jéaglitz, die aufgrund der schifffahrtsbedingten
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Stauregulierung keine frei flieBende Stromungscharakteristik aufweist und andererseits das Gewasser
Schweinitzer Fliel3.

Tabelle 5: Haufigkeit der verwendeten Modellansatze

1D-Modell 9

2D-Modell 48
1D/2D-Modell 6

Verfahren unter Verwendung von GIS 4

MODELLTYP
| e—D-Modell

| s 1DI2D-Modell
—— 2D-Modell

Abbildung 20: Ubersicht der verwendeten Modelltypen
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3.4 Zusammenfuhrung der Ergebnisse in Mindungsberei chen

Die Erarbeitung der Karteninhalte, d. h. die zugrunde liegenden hydraulischen Modellierungen, fanden in
der Regel gewasserbezogen statt. Demzufolge wurden die Priméarergebnisse (Wassertiefen,
Uberschwemmungsflachen) fiir jedes Gewdasser separat ermittelt. In Fallen zusammenflieRender
Gewasser wurden die Wechselwirkungen (Riickstaueffekte) im Bereich einmiindender Gewasser in den
jeweils gewasserspezifischen Randbedingungen bereits bei der Parametrisierung der Modelle
beriicksichtigt. Dennoch war es erforderlich eine Zusammenfihrung der Ergebnisse in diesen
Mindungsbereichen vorzunehmen, um sowohl unabhéngig von den Ergebnissen der Einzelgewasser die
tatsachlich prognostizierten Uberschwemmungsgefahrdungen auszuweisen als auch die Erstellung
landesweiter Datensatze zu gewahrleisten.

Abbildung 22: Zusammenfihrung der liberlagerten maximalen Wassertiefen (1) im Mindungsbereich mit
den abgegrenzten Originaldatensatzen (2) zum Ergebnisdatensatz (3)

Die Realisierung dieses Arbeitsschrittes erfolgte unter Verwendung von GIS-Werkzeugen, insbesondere
von Funktionen zur Verarbeitung von Rasterdatensatzen. Zur Erreichung des Gibergeordneten Zieles, der
Zusammenfihrung von Wassertiefen bzw. daraus abgeleitet von Uberschwemmungsflachen, wurde als
Kriterium zur Berlcksichtigung von Rickstaueffekten die Festlegung getroffen, die jeweils gréRere
Wassertiefe im Mindungsbereich zu ermitteln. Aufgrund der Gewasserkulisse (Stufe 1) und der
Strukturierung der hydraulischen Modelle wurden an insgesamt 36 Mundungsbereichen folgende
Arbeitsschritte durchgefihrt:

- Raumliche Abgrenzung des Miindungsbereichs

- Ausschneiden der Wassertiefen (Rasterdaten) in einem abgegrenzten Miindungsbereich aus den
Originaldatensatzen der Einzelgewasser (alle Szenarien)
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- Uberlagerung der Datensitze und Ermittlung des groRBeren Wertes bei sich lberlagernden
Rasterzellen (Abb. 21)

- Zusammenfihrung der neu ermittelten Wassertiefen im Miindungsbereich mit den abgegrenzten
Originaldatensatzen der Einzelgewasser (Abb. 22)

3.5 Anpassung der Daten zum Reporting

Aufgrund der eingangs erlauterten Bearbeitungs- und Meldehierarchie (Abb. 3), die sich aus den
europdischen und bundesdeutschen Regelungen zur Umsetzung der HWRM-RL ergeben, war es
notwendig, die Daten der landesweit zusammengefiihrten Uberschwemmungsflachen sowie weiterer
Informationen in bundesweit einheitliche Formate (Datenschablonen) zu (berfihren. Dazu fanden
zahlreiche Abstimmungen im Rahmen einer dafir eingerichteten Fachgruppe innerhalb der FGG Elbe
statt. In enger Abstimmung mit den Vertretern der BfG™, als der bundesweit verantwortlichen Stelle fiir
die Datenorganisation und das sog. Reporting, wurden sowohl inhaltliche als auch datentechnische
Festlegungen zur Zusammenfiihrung der Daten vereinbart.

Vor allem die zwingend notwendigen Vereinfachungen fur die an die EU zu meldenden Datenschablonen
der landesweiten Uberschwemmungsszenarien (APSFRPOLY?!) stellten einen weiteren wesentlichen
Arbeitsschritt dar. Die Ablage der flachenhaften Informationen liber das Uberflutungsrisiko erfolgt in den
zu meldenden Datensatzen separat fir jedes Szenario. Die Darstellung der Intensitat der
Hochwassergefahr in Form der Wassertiefen wird dagegen durch die Detailkarten der Bundeslander
sichergestellt.

Vor diesem Hintergrund soll kurz auf die Festlegungen und Folgen der bereits 0. g. Vereinfachungen fir
die zu meldenden Datenschablonen der Uberschwemmungsszenarien (APSFRPOLY) eingegangen
werden. Als Ursachen sind einerseits die groRen Datenmengen (mehrere GB) zu nennen, die sich
aufgrund der Detailliertheit der Ergebnisse ergaben und andererseits die Beschranktheit der zur
Datenverarbeitung verfigbaren GIS. Daher mussten die sehr detaillierten Ergebnisse, welche
Uberwiegend mit einer raumlichen Auflésung von 1m x 1m vorlagen, geometrisch vereinfacht werden.

r 'y 'y

Abbildung 23: Schema der Generalisierung ausgehend vom Modellergebnis (1) Gber die Reduzierung
von Stitzpunkten (2) zum Datensatz (3) fir das Reporting (APSFRPOLY)

Entsprechend den in der Fachgruppe der FGG Elbe (Kleingruppe Karten) getroffenen Festlegungen,
wurde ein mdoglichst einheitlicher Generalisierungsgrad fur die an die EU zu meldenden

% BfG — Bundesanstalt fiir Gewasserkunde

2 AreasPotentialSignificantFloodRiskPoly — Flachen mit potentiell signifikantem Uberflutungsrisiko
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Flachendarstellungen der Bundeslander vorgegeben. Diese bestanden aus verschiedenen
geometrischen Routinen und hatten die Reduzierung der Anzahl an Kleinstflichen sowie damit
einhergehend die Harmonisierung der Umrisslinien (vgl. Abb. 23) zum Ziel. In der Gegenuberstellung der
Abbildung 24 sind beispielhaft in Abhangigkeit des Darstellungsmal3stabes jeweils die
Uberschwemmungsflachen mit und ohne Generalisierung dargestellt. Dabei wird deutlich, dass es keine
wesentlichen Einschrankungen und Verfalschungen der generalisierten Datensatze gibt, obgleich sich bei
groRen Maf3staben (< 1:2.500) zwangslaufig Unterschiede zeigen.

FREYBURG
ANSTRIT)

Abbildung 24: Darstellung der Uberschwemmungsflachen mit (rot) und ohne (blau) Generalisierung

Daraus resultiert eine Unterscheidung zwischen den Datensatzen die zur Meldung an den Bund (Portal
WasserBLIcK*) und nachfolgend die EU gegeben wurden zu denen, die den landeseigenen Karten
zugrunde liegen. Aufgrund der Verwendung der urspriinglichen Modellergebnisse, weisen diese eine
héhere raumliche Differenzierung in grof3en MaRstaben auf.

3.6 Flachenstatistische Auswertung

Die im Folgenden aufgefihrte flachenstatistische Auswertung der Inhalte der Hochwassergefahrenkarten
bezieht sich ausschlieRlich auf die szenarienabhangig ermittelten Uberschwemmungsflachen. Die
Tabellen 6 und 7 zeigen neben den ausgewiesenen FlachengréRen, die Relationen im Bezug zu den
beiden Flussgebietsgemeinschaften sowie der Gesamtflaiche des Landes Sachsen-Anhalt. Bei einem
Hochwasser mittlerer Eintretenswahrscheinlichkeit (HQ100) wéaren ca. sechs Prozent der Landesflache
(Tab. 7) betroffen, wobei der GrofRteil im Einzugsgebiet der Elbe (Tab. 6) liegt. Generell entfallen nur sehr
geringe Anteile der Uberschwemmungsflachen auf das Einzugsgebiet der Weser, welche sich nur auf die
Gewasser Aller und llse verteilen.

2 |m Auftrag der Wassernwirtschaftsverwaltungen des Bundes und der Lander betreibt die Bundesanstalt fir Gewasserkunde die Internetplattform "WasserBLIcK". Dabei
organisiert sie das "nationale Berichtsportal Wasser" als das zentrale Fachportal der zustéandigen Behdrden im Bereich der Wasserwirtschaft. Das Berichtsportal
dient u. a. der Unterstiitzung der internationalen Berichtspflichten der Bundesrepublik Deutschland und wird zur Information und Kommunikation innerhalb der
Verwaltungen der Lander und des Bundes genutzt.
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Tabelle 6: Uberschwemmungsflachen je Szenario

Sachsen-Anhalt FGG Elbe FGG Weser
Wiederkehrintervall
[km?2] (%] [km?2] (%] [km?2] (%]
HQ10/ HQ20 890,129 100 882,711 99,2 7,418 0,8
HQ100 1.194,766 100 1.174,882 98,3 19,884 1,7
HQ200 3.485,758 100 3.463,160 99,4 22,598 0,6

Die in Tabelle 6 dargestellten landesweiten Anteile der Uberschwemmungsflachen zeigen zudem, dass
bereits bei einem HQ10 (Elbe = HQ20) nur unwesentlich weniger Flachen als bei einem HQ100 vom
Hochwasser betroffen sind. Betrachtet man die Flachenanteile fur das Extremszenario mit einer
angenommenen Eintretenswahrscheinlichkeit von statistisch einmal in 200 Jahren, bei welchem auch das
Versagen von Hochwasserschutzeinrichtungen bericksichtigt wurde, so besteht mit 17,1% auf fast einem
Funftel der gesamten Landesflache eine direkte potentielle Hochwassergeféahrdung (Abb. 25). Anhand
dieser theoretischen Annahme soll vor allem darliber informiert werden, welche Flachen tatsachlich durch
die Hochwasserschutzanlagen geschiitzt werden.

Tabelle 7: Anteil der szenarienabhangigen Uberschwemmungsflachen an der Landesflache

Wiederkehrintervall Gesamtflache Sachsen-Anhalt (20.445 km?)
HQ10/ HQ20 4,4 %
HQ100 58 %
HQ200 17,1 %

Tabelle 8: Veranderung der Uberschwemmungsflachen zwischen den Szenarien

Sachsen-Anhalt FGG Elbe FGG Weser
Wiederkehrintervall
[km?2] (%] [km?2] (%] [km?2] (%]
HQ10/HQ20 => HQ100 +304,637 +34 +292,171 +33 +12,466 +168
HQ10/ HQ20 => HQ200 +2.595,629 | +292 +2.580,449 +292 +15,180 +205
HQ100 => HQ200 +2.290,992 | +192 +2.288,278 +195 +2,714 +14

Die in der Tabelle 8 aufgelisteten Veranderungen der Flachenanteile zwischen den Szenarien
ermoglichen eine weitere Differenzierung der zuvor bereits erlauterten Trends. Dabei wird deutlich, dass
an den Gewdassern im Einzugsgebiet der Weser im Gegensatz zum Elbegebiet ein enormer
Flachenzuwachs zwischen HQ10/ HQ20 und HQ100 (+ 169%) und nur ein geringer (+ 14%) zum HQ200
zu verzeichnen ist. Als Ursachen sind die nur in geringem Umfang vorhandenen
Hochwasserschutzanlagen (Deiche) zu nennen, welche die Uberschwemmungsflaichen bei HQ100
begrenzen wirden.
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Die Limitierung der Uberschwemmungsflachen durch Deiche wird zum Beispiel entlang der Elbe (>
500km Hauptdeiche) sehr deutlich, wo zwischen den Szenarien hoher (HQ20) und mittlerer (HQ100)
Eintretenswahrscheinlichkeit ein Flachenzuwachs von nur ca. 6 Prozent zu verzeichnen ist.

Abbildung 25: Uberschwemmungsflachen HQextrem
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4. Ermittlung der Inhalte der Hochwasserrisikokarte n

Aufbauend auf den fir die Hochwassergefahrenkarten ausgewiesenen Uberschwemmungsflachen
wurden die gemafll dem Richtlinientext (vgl. Kap. 2.1.2) potentiell nachteiligen Folgen auf die sog.
Signifikanzkriterien

- menschliche Gesundheit,

wirtschaftliche Tatigkeiten,

Umwelt und

- Kulturerbe

durch entsprechende Daten kartographisch fir jedes Szenario dargestellt.

4.1 Datengrundlagen der Signifikanzkriterien

Die Festlegungen zur Verwendung der Datengrundlagen fir die Erstellung der Hochwasserrisikokarten
orientierten sich an den eingangs erlauterten Empfehlungen der LAWA (vgl. Kap. 2.2, Anlage 1V). Mit
Ausnahme der Ermittlung der potentiell betroffenen Einwohner, als Maf3 fir das Kriterium menschliche
Gesundheit, bestand die Ermittlung der Datengrundlagen lediglich in der Uberlagerung der die
Signifikanzkriterien beschreibenden Datensitze mit den Uberschwemmungsflachen der einzelnen
Szenarien.

4.1.1 Signifikanzkriterium menschliche Gesundheit

Entsprechend der HWRM-RL wird als Kriterium zur Darstellung der nachteiligen Folgen auf die
menschliche Gesundheit durch die Anzahl der potentiell betroffenen Einwohner als Orientierungswert
festgelegt. Die Ermittlung der je Szenario betroffenen Einwohner basierte dabei auf der Verwendung
vorliegender Daten zu Einwohnerzahlen, Wohngebauden und den Uberschwemmungsflachen.

In folgenden Arbeitsschritten (vgl. Abb. 26) wurde die Anzahl der pot. betroffenen Einwohner unter
Verwendung Geographsicher Informationssysteme ermittelt.

- Ubernahme der Anzahl der Einwohner aus den Daten der digitalen Verwaltungsgrenzen (ATKIS-
DVG) je Gemeinde (Abb. 26/1).

- Gleichverteilte Ubertragung der Einwohnerzahl auf die in den Gemeindegrenzen befindlichen
Wohngebaude gemal dem ATKIS-Datensatz zu Wohnbauflachen (Abb. 26/ 2).

- Verwendung der in den HWGK ausgewiesenen Uberschwemmungsflachen (Abb. 26/3).

- Ermittlung der in den als Uberschwemmt ausgewiesenen Wohnbauflachen befindlichen
Einwohner je Gemeinde und Szenario (Abb. 26/ 4).
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Einwohnerzahl Gemeinden
DBVG 01.07.2007

Abbildung 26: Schematische Darstellung der Ermittlung der pot. betroffenen Einwohner

Die Darstellung der betroffenen Einwohner in den Risikokarten erfolgt in klassifizierte Form Uber die in
der Abb. 27 dargestellte Legende.

Betroffene Einwohner

w <100

Tf 100-1000
PPN > 1000
Abbildung 27: Legendendarstellung der potentiell betroffenen Einwohner

4.1.2 Signifikanzkriterium wirtschaftliche Tatigkei ten

Die Darstellung der Art der wirtschaftlichen Tatigkeiten wurde auf der Grundlage der in den LAWA-
Empfehlungen definierten Klassen (Abb. 28) unter Verwendung der Flachennutzungsdaten der Biotop-
und Nutzungstypenkartierung (BTNT) durchgeftihrt. Die raumliche Abgrenzung der Daten erfolgte gemar
den Uberschwemmungsflachen der einzelnen Szenarien, so dass in den Risikokarten die Ausdehnung
der Uberflutungen durch die Flachennutzungsdaten dargestellt werden.
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Flachennutzung

- Wohnbaufldchen; Flachen gemischter Nutzung

- Industrie- und Gewerbefldchen; Flachen mit
funktionaler Pragung

Verkehrsflachen
Landwirtschaftlich genutzte Fldchen; \Wald, Forst

Sonstige VVegetations- und Freifldchen

- Gewésser

Abbildung 28: Legendendarstellung der wirtschaftlichen Tatigkeiten

4.1.3 Signifikanzkriterium Umwelt

Die Visualisierung der Signifikanzkriterien zur Umwelt erfolgt in den Risikokarten Uber die Darstellung der
Objekte, von denen eine potentielle Verschmutzung der Umwelt im Hochwasserfall ausgehen kann (IVU-
Anlagen), der potentiell betroffenen Schutzgebiete sowie der Badegewasser.

Die IVU®-Anlagen, die nach dem Anhang | der Richtlinie 96/61/EG landesweit durch das das LAU*
dokumentiert sind, werden gemaR der Abbildung 29 in die Karten eingebunden. Zusatzlich zu den IVU-
Anlagen erfolgte die Ermittlung der sog. IED**>-Anlagen fiir das Reporting an die EU. Entsprechend einer
definierten Codierung®® (Flood Code) wurden die ausgewiesenen Objekttypen aus den ATKIS-Daten
entnommen. Die IED-Anlagen stellen inhaltlich die Nachfolgeregelung zu den o. g. IVU-Anlagen dar und
werden in den Risikokarten z. Z. weiterhin unter der Angabe IVU-Anlagen gefihrt.

Als potentiell betroffene Schutzgebiete werden die Schutzgebiete (FFH- und Vogelschutzgebiete sowie
die Trinkwasserschutzgebiete nach Art. 7 Abs. 1 WRRL) durch unterschiedliche farbliche Umrandungen
gemal LAWA dargestellt (Abb. 30) und ebenso wie die Informationen zu Badegewassern (Abb. 31) aus
landesweit vorliegenden Datensatzen Gbernommen. Die Darstellung der Schutzgebiete erfolgt in ihrer
vollen Ausdehnung, um die Lesbarkeit der Karte, insbesondere bei kleinen Uberschwemmungsflachen,
zu verbessern.

Gefahrenquellen

/

(1) VU-Anlage

Abbildung 29: Legendendarstellung IVU-Anlagen

2 [vU-Richtlinie - Richtlinie 2008/1/EG iiber die integrierte Vermeidung und Verminderung der Umweltverschmutzung
2| AU - Landesamt fir Umweltschutz Sachsen-Anhalt
% |ED - Industrial Emissions Directive (Industrieemissionsrichtlinie 2010/75/EU)

% pokument ,Flood Code* beinhaltet Festlegungen zum Ausfilllen der Datenschablonen zum Reporting an die EU
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Schutzgebiete

FFH-Gebiet

Grenze zwischen Grundwasserkérpern

Abbildung 30: Legendendarstellung der Schutzgebiete

% Badegewasser

Abbildung 31: Legendendarstellung Badegewasser

4.1.4 Signifikanzkriterium Kulturerbe

Die HWRM-RL ermdglicht die Darstellung weiterer Informationen bzw. sonstiger Kriterien in den
Risikokarten (vgl. Art. 6 Abs. 5 Buchst. d), die aus Sicht der Mitgliedsstaaten als nitzlich betrachtet
werden. In diesem Zusammenhang wurde das Signifikanzkriterium Kulturerbe eingefiihrt, Aus den
landesweit verfigbaren ATKIS-Daten wurden die Informationen zu den Kulturgitern fur die potentiell
gefahrdeten  Objekte  Bauensemble, Baudenkmal und Bodendenkmal entnommen. Die
Legendedarstellung wurde ebenfalls in Anlehnung an die LAWA-Empfehlungen umgesetzt, wobei
zusatzlich eine Signatur fir UNESCO-Welterbestatten den Karten hinzugefuigt wurde (Abb. 32).

Gefdahrdete Objekte

Py
111} UNESCO-Welterbestatte

UNESCO

E:::i Bauensemble
@ Baudenkmal

G Bodendenkmal

Abbildung 32: Legendendarstellung fir Kulturgiter
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4.2 Statistische Auswertung

Die in den Hochwasserrisikokarten ausgewiesenen Informationen zu den einzelnen Signifikanzkriterien
lassen sich weiterfiihrend als Grundlagen fir Planungen zum Hochwasserrisikomanagement verwenden.
Neben der flachenhaften Darstellung in den Karten, geben die nachfolgenden aufgefiihrten statistischen
Kennzahlen einen Uberblick tiber die Gesamtsituation in Sachsen-Anhalt.

4.2.1 Signifikanzkriterium menschliche Gesundheit

Die Tabellen 9 und 10 sowie die Abbildung 33 geben einen zahlenmaRigen Uberblick tiber die potentiell
Betroffenen Einwohner als Maf fur das Signifikanzkriterium menschliche Gesundheit. Mit fast 350.000 fir
den Fall eines Extremszenarios wird gleichzeitig die Bevdlkerungsanzahl in Sachsen-Anhalt beziffert, die
direkt von einem solchen Hochwasserfall betroffen sein kénnte und an welche die Informationen der
Hochgefahren- und Hochwasserrisikokarten unmittelbar adressiert sind. Dieser Wert entspricht ca. 15%
der Gesamtbevolkerung des Landes.

Tabelle 9: Betroffene Einwohner je Szenario

Sachsen-Anhalt FGG Elbe FGG Weser
Wiederkehrintervall
[EwZ] (%] [EwZ] (%] [EwZ] (%]
HQ10/ HQ20 11.703 100 11.577 98,9 126 1,1
HQ100 48.412 100 45.822 94,7 2.590 53
HQ200 347.254 100 343.937 99,0 3.317 1,0

Tabelle 10: Anteil der Betroffenen Einwohner an der Gesamtbevélkerung Sachsen-Anhalt

. : Einwohnerzahl Sachsen-Anhalt
Wiederkehrintervall
(2.303.488%)
HQ10/ HQ20 0,5 %
HQ100 2,1%
HQ200 15,1 %

*Stand 30.06.2012 gemaf3 Datensatz ATKIS-DVG (Digitale Verwaltungsgrenzen)
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Legende

Betroffene Einwohnerzahl
e 1-100
@ 101-500

. 501 - 1,000
‘ 1,001 - 10,000

. 10,001 - 100,000

- Uberschwemmungsflachen

Abbildung 33: Anzahl der Betroffenen Einwohner je Gemeinde und Szenario

Die Rangliste der Gemeinden in Tabelle 11 verdeutlicht, dass insbesondere die grof3ten Stadte Sachsen-
Anhalts fir den Fall auRergewdhnlich seltener Hochwasserereignisse besonders betroffen sind. Die in
der Abbildung 33 landesweit gegeniibergestellten Angaben der betroffenen Einwohnerzahlen zeigen
zudem, wo fur den Fall haufiger und mittlerer Hochwasserereignisse noch entsprechende Schutzdefizite
bestehen.
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Tabelle 11: Gemeinden mit den meisten betroffenen Einwohnern je Szenario (Werte gerundet)

HQ10/ HQ20 HQ100 HQ200
Rang : Betroffene : Betroffene : Betroffene
Gemeinde Gemeinde Gemeinde

EWZ EWZ EWZ
1. Halle/S. 810 Aschersleben 3.830 Dessau-Rosslau 55.600
2. Seeland 690 Gusten 2.650 Magdeburg 46.350
3. Weil3enfels 520 Seeland 2.120 Bitterfeld-Wolfen 15.360
4. Halberstadt 410 Halle/S. 1.980 Halle/S. 14.110
5. Staf3furt 390 Weil3enfels 1.960 Schonebeck 13.900

4.2.2 Signifikanzkriterium wirtschaftliche Tatigkei ten

Aufbauend auf der in Kap. 4.1.2 definierten Klassifizierung der Flachennutzungsdaten sind in Tabelle 12
die Anteile der einzelnen das Signifikanzkriterium wirtschaftliche Tatigkeiten kennzeichnenden
Nutzungsklassen dargestellt. Denn uberwiegenden Anteil der Uberschwemmungsflachen nehmen dabei
land- und forstwirtschaftliche genutzte Flachen ein (85% — 88%). Auf die Flachen mit ausgepragter
Infrastrukturausstattung (Wohnbau- Industrie-, Gewerbe- und Verkehrsflachen) entfallen lediglich 1,7 bis
7,1 Prozent der Flachenanteile (Tab. 12 orange unterlegt).

Tabelle12: Anteile der Flachennutzungsklassen je Szenario

HQ10/ HQ20 HQ100 HQ200
Flachennutzung

[km?] [%] [km?] [%] [km?] [%]

Wohnbauflachen; Flachen gemischter

12,4 1,4 35,8 3,0 177,1 5,1

Nutzung
Industrie- und Gewerbeflachen 1,4 0,2 6,2 0,5 59,3 1,7
Verkehrsflachen 0,6 0,1 1,4 0,1 11,9 0,3

Landwirtschaftlich genutzte Flachen;

278,9 31,3 433,7 36,3 1.986,6 57,0
Wald; Forst

Sonstige Vegetations- und Freiflachen 484,3 54,4 602,2 50,4 1.081,1 31,0

Gewasser 112,4 12,6 115,2 9,7 169,4 4,9
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4.2.3 Signifikanzkriterium Umwelt

Die in den Risikokarten dargestellten Objekte, von denen eine potentielle Verschmutzung der Umwelt im
Hochwasserfall ausgehen kann, sind in Tabelle 13 aufgelistet. Gemeinsam mit der Gegeniberstellung in
der landesweiten Ubersicht der Abbildung 34 wird deutlich, dass nur eine geringe Anzahl an Objekten
von haufigen Hochwassersituationen betroffen ist. Zudem ist darauf hinzuweisen, dass die Daten nur
einen allgemeinen Uberblick geben und lediglich das Vorhandensein entsprechender Objekte in den
ausgewiesenen Flachen widerspiegeln. Informationen zum ggf. tatséchlich vorhandenen
Hochwasserschutz an den genannten Anlagen wurden nicht beriicksichtigt. Jedoch wird deutlich, dass fur
das Extremszenario mit Versagen der staatlichen Hochwasserschutzanlagen, mehr als 730 Anlagen und
Objekte zusatzlich zum HQ100-Fall betroffen sind. Diese entfallen vor allem auf die Flachen entlang von
Elbe und Saale.

Legende
(1) IVU-Anlagen
- Uberschwemmungsflachen

HQextrem

Abbildung 34: Verteilung der IVU-Anlagen je Szenario
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Tabelle 13: Anzahl der IED/ IVU-Anlagen je Szenario

Wiederkehrintervall Anzahl der IED-Anlagen Anzahl der IVU-Anlagen
HQ10/ HQ20 11 12
HQ100 70 17
HQ200 723 98

4.2.4 Signifikanzkriterium Kulturerbe

Hinsichtlich der Situation zu den im Hochwasserfall betroffenen Objekten des Kriteriums Kulturerbe gibt
Tabelle 14 einen Uberblick. Von besonderer Bedeutung sind die zusétzlich in den Karten enthaltenen
Informationen zu den UNESCO-Welterbestatten u. a. im Bereich des Dessau-W orlitzer Gartenreiches.

Tabelle 14: Anzahl an Bau- und Bodendenkmalern je Szenario

Wiederkehrintervall Baudenkmal Bodendenkmal
HQ10/ HQ20 210 2
HQ100 331 2
HQ200 815 10
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5. Veroffentlichung der Hochwassergefahren- und
Hochwasserrisikokarten

Die Verdffentlichung der Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten bzw. die Gewahrleistung des
Zugangs der Offentlichkeit ist durch Artikel 10 Absatz 1 HWRM-RL festgelegt. Entsprechend der
Bearbeitungs- und Meldehierarchie (vgl. Abb. 3), die bei der Umsetzung der Richtlinie einzuhalten ist,
erfolgt die Benachrichtigung der Offentlichkeit tiber zwei korrespondierende Zugange. Einerseits werden
die Informationen, die beim sog. Reporting zuerst an die BfG und dann an die EU geliefert werden, als
Gesamt- und Ubersichtsdarstellung veroffentlicht. Konkret bedeutet das, dass die szenarienabhangigen
Uberschwemmungsflachen ohne Angabe der Gefahrdungsintensitét fiir die Bundesrepublik Deutschland
Uber das Portal WasserBLIcK (Kap. 5.1) in Form eines webbasierten Informationssystems vorgehalten
werden. Zusatzlich zu dieser Ubersichtsdarstellung stellen die einzelnen Bundeslander fir ihren
jeweiligen  Hoheitsbereich  Detailinformationen in  Form der Hochwassergefahren-  und
Hochwasserrisikokarten bereit. Fur das Land Sachsen-Anhalt sind in den Detailkarten samtliche
Informationen gemalR LAWA enthalten, so dass den Hochwassergefahrenkarten die Intensitat der
Hochwassergefahrdung in Form Kklassifizierter Wassertiefen entnommen werden kann. Uber eine
Verlinkung (Datenschablone APSFRLINKS) wird die Weiterleitung von der bundesweiten Darstellung auf
die der Lander sichergestellt.

Grundsatzlich lassen sich mit den aktuell technischen Mdglichkeiten verschiedene Formen der
Visualisierung und Veroffentlichung der Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten vornehmen.
Einerseits kann die Bereitstellung in Form druckfertiger und blattschnittbezogener Einzelkarten erfolgen,
die auch analog in Kartenblattsammlungen vorgehalten werden. Andererseits kénnen die Inhalte der
Karten alternativ in Form webbasierter Informationssysteme (WEB-GIS) dem Nutzer zu Verfligung
gestellt werden. Diese sollten blattschnittfrei konzipiert und realisiert sein, wobei stufenlose
Ausschnittsverschiebungen, VergréRerungen und Verkleinerungen sowie das Ein- und Ausblenden
einzelnen Informationen zu gewahrleisten ist.

5.1 Reporting und Information im Portal WasserBLIcK

In Anlehnung an die Vorgehensweise bei der ,Vorlaufigen Bewertung des Hochwasserrisikos* erfolgte
das Reporting bzw. die Ubergabe der Ergebnisse der Stufe 2 fristgemaR (iber das Portal WasserBLICK
(www.wasserblick.net) an die BfG. Bei den Datenschablonen handelt es sich sowohl um
Tabellenformulare, als auch um GIS-Datensatze fir die in jedem Fall die Pflichtfelder (mandatory)
ausgefillt wurden. Tabelle 15 gibt eine Ubersicht (ber alle im Rahmen des Reporting verbindlich zu
meldenden Datenschablonen. Diese bauen auf den Meldungen der Stufe 1 auf und beziehen sich auf die
im Jahr 2011 bereits gemeldeten Gewasser geman der s0g. APSFR
(AreasPotentialSignificantFloodRisk). Alle nicht in den Schablonen abgelegten Daten, die ebenfalls
Bestandteil der Hochwassergefahrenkarten und insbesondere der Hochwasserrisikokarten sind, werden
spater auf der Ebene der EU aus bereits vorhandener Daten anderen Meldungen (Reportings)
hinzugefugt. In diesem Zusammenhang ist auf die Festlegungen zur INSPIRE?'-Richtlinie hinzuweisen.

" INSPIRE - Infrastructure for Spatial Information in the European Community
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Tabelle 15: Datenschablonen

Datenschablone Schablonenbezeichnung Erlauterung

Abgrenzung/ Umriss der
Gesamtheit der als
APSFRPOLY gemeldeten
Flachen

APSFRBBOX AreasPotentialSignificantFloodRiskBBox

Uberschwemmungsflachen
APSFRPOLY AreasPotentialSignificantFloodRiskPoly je Szenario fir die in Stufe
1 gemeldeten APSFR

Auflistung der potentiell

AreasPotentialSignificantFloodRiskExposed nachteilige Folgen
APSFREXELEMENTS .
Elements ausgewahlte Elemente der
HWRK
APSFRLINKS AreasPotentialSignificantFloodRiskLinks Verlinkung der Information

Neben den Erlauterungen zur Erstellung der Datenschablone APSFRPOLY, ist auch die Schablone
APSFRBBOX als GIS-Datensatz beim Reporting zu melden. Dieser Datensatz bildet als sog. ,Bounding
Box“ den Umriss der gemeldeten Datenséatze. Dies kdnnen einerseits einzelne Kartenumrisse bzw.
Blattschnitte sein oder andererseits, wie fiir Sachsen-Anhalt erfolgt, aus der Abgrenzung ganzen
Gebietseinheiten bestehen. Fir Sachsen-Anhalt umfasst die Datenschablone APSFRBBOX die
landesweiten Flachenanteile der FGG Elbe und FGG Weser. Die Schablone APSFREXELEMENTS
bezieht sich inhaltlich auf die Risikokarten und beinhaltet Angaben zu den potentiell nachteiligen Folgen,
s0 z. B. zu betroffenen Einwohnerzahlen und gefahrdeten Objekten®®. Die Meldung erfolgt als Tabelle mit
einer im Datensatz festgelegten Verortung zu den GIS-Daten. Gleiches gilt fiir die Datenschablone
APSFRLINKS, deren Aufgabe die Verlinkung der gemeldeten Informationen zu den Detailkarten des
jeweiligen Bundeslandes sicherstellen soll. In diesem Datensatz sind die Angaben enthalten, wo die
Landeskarten eindeutig im Internet zu finden sind.

Die BfG selbst veroffentlicht Gber das Portal WasserBLIcK (Abb. 35) die von den Landern gelieferten
Informationen zu den Uberschwemmungsflachen der einzelnen Szenarien unter folgender der Adresse:

http://geoportal.bafg.de/mapapps/resources/apps/HWRMRL/index.html

Die dadurch bundesweit vorliegenden und der Meldung an die EU entsprechenden
Uberschwemmungsflachen lassen sich zusatzlich zur Bereitstellung der Landerinformationen nutzen,
wobei die in Kap. 3.5 genannten Abweichungen zu beriicksichtigen sind.

% GemaR dem Artikel 6 Absatz 5 Buchstabe ¢ HWRM-RL (Schutzgut Umwelt) wurden die bereits in der Richtlinie 2010/75/EU erfassten Standorte von IED-Anlagen (Industry
Emission Directive), welche auch die PTRT- und IVU-Anlagen erfassen tbernommen.
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Abbildung 35: Portal WasserBLIcK der BfG

5.2 Detailkarten des Landes Sachsen-Anhalt

Die offentliche Bereitstellung der Gefahren- und Risikokarten wird im Land Sachsen-Anhalt primér tber
die Nutzung eines WEB-GIS realisiert. Parallel dazu werden die einzelnen Karten als Druckexemplare
digital und analog vorgehalten.

5.2.1 WEB-GIS

Die Verdffentlichung der Karten erfolgt tber die Einbindung in das Landesportal Sachsen-Anhalt. Die
technische Basis bildet der sog. GeoFachDatenServer” des Landes, der eine Vielzahl an
Funktionalitditen sowie die Bereitstellung bereits vorhandener Datensdtze in den Kartendienst
ermoglichte. Die Realisierung des web-basierten Informationssystems umfasste im Wesentlichen
folgende Arbeitsschritte:

- Einbindung der im Gegensatz zur EU-Meldung nicht generalisierten Modellergebnisse
(klassifizierte Wassertiefen zur Darstellung in den Gefahrenkarten) zur Echtzeitdarstellung
(mittels sog. Karten-Cache) im GeoFachDatenServer

- Einrichtung von Fachebenen und Integration der jeweiligen Datengrundlagen zur Darstellung der
Kartenbestandteile (Layer) der Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten

- Einbindung von Fachdaten per Geodatendienst sowie von Darstellungsdiensten fir die
Kartenhintergriinde (DTK, DOP)

- Einrichtung von Geodatenviewern fiir die Prasentation der Karten einschlie3lich eines
Suchmoduls fir Gewasser

® Der GeoFachDatenServer ist eine zentrale GDI und E-Governmentkomponente fir die Zusammenarbeit von Land und Kommunen in Sachsen-Anhalt.

http://www.geofachdatenserver.de
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- Einbindung der Web-GIS Applikation in das Landesportal

Im Ergebnis konnen unter der Adresse www.hwrmrl.sachsen-anhalt.de samtliche Inhalte der
Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten abgerufen werden. Es besteht fur alle Szenarien ein
blattschnittfreier Zugriff, der eine freie Auswahl des interessierenden Gebietsausschnittes sowie das
Zoomen der gewiinschten Ausschnittsgrofe ermoglicht (Abb. 36). Des Weiteren lassen sich als
Kartenhintergrund sowohl Digitale Topographische Karten als auch Orthophotos in Echtfarben- bzw. CIR-
Darstellungen einblenden. Zudem ist das separate Ein- und Ausblenden eines jeden Datensatzes (Layer)
moglich sowie eine gewasserbezogene Suchfunktion eingerichtet. Die Abbildungen 37 und 38 zeigen

jeweils die Darstellung einer Hochwassergefahren- und einer Hochwasserrisikokarte, wie sie dem Nutzer
per Internet zur Verfiigung steht.

Landesbetrieh
fiir Hochwasserschutz
und Wasserwirtschaft
Sachsen-Anhalt

SACHSEN-ANHALT
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Abbildung 36: Einstiegsansicht des WEB-GIS
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fur Hochwasserschutz
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Abbildung 37: Ausschnitt WEB-GIS der Hochwassergefahrenkarten
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Abbildung 38: Ausschnitt WEB-GIS der Hochwasserrisikokarten
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5.2.2 Erlauterungen zu den Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten

Durch den Landesbetrieb fir Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft wird zusétzlich zu diesem Bericht
ein Informationsblatt herausgegeben, in welchem allgemeinversténdlich die in den Hochwassergefahren-
und Hochwasserrisikokarten dargestellten Inhalte und Legenden erldutert werden. Das Informationsblatt
wird als separates Dokument erklarend zu den Karten im WEB-GIS bzw. auf den Internetseiten des LHW
vorgehalten.

6. Weiternutzung der Ergebnisse

Neben der Bereitstellung der Grundlagen fir die Umsetzung der Stufe 2 der HWRM-RL, ergeben sich
aus den aufbereiteten Datengrundlagen, methodischen Ansatzen und erzielten Ergebnissen zahlreiche
Synergien fir weitergehende wasserwirtschaftliche Fragestellungen. So kénnen die landesweit sehr
detailliert vorliegenden hydraulischen Modelle u. a. in folgenden Einsatzbereichen zur Anwendung
kommen:

- Ausweisung von Uberschwemmungsflachen;

- MaRBnahmenplanung bei der Umsetzung der HWRM-RL

- Berechnung von Hochwasserschutzniveaus;

- Nachweis von bestehenden und neu zu planenden Hochwasserschutzanlagen;

- Ermittlung von Grundlagen zur Objektplanung von Gewasser kreuzenden Bauwerke;
- Nachweis von MaRnahmen zur Umsetzung der WRRL;

- Nachweis der Notwendigkeit von UnterhaltungsmaRnahmen an und im Gewasser;

- Nachweis der Hochwasserneutralitat im Zuge geplanter baulicher Veranderungen;

- Potentialstudien zur Wasserkraftnutzung;

- Unterstitzung von Vorhersagemodellen

etc..

6.1 Ausweisung von Uberschwemmungsgebieten

Im Zuge der Neuberechnung von Uberflutungsflachen fiir die Hochwassergefahrenkarten wurden fiir
Gewasser, fiir die bisher noch keine verbindlichen Unterlagen zu Uberschwemmungsgebieten vorlagen,
die erzielten Ergebnisse fir deren amtliche Festsetzung mit verwendet. Die Grundlage fur diese
Vorgehensweise bildet Paragraph 76 WHG(vgl. Anlage Il). In enger Abstimmung mit dem
Landesverwaltungsamt Sachsen-Anhalt, welches als obere Wasserbehérde fiir die amtliche Festsetzung
der Uberschwemmungsgebiete zustandig ist, fand die Weiternutzung der Daten fir
Uberschwemmungsflachen  fir das Szenario eines Hochwassers mit einer mittleren
Eintrittswahrscheinlichkeit (mindestens einmal in 100 Jahren) statt. In der Vergangenheit bereits
festgesetzte Uberschwemmungsgebiete gelten gemaR 8§99 Satz 1 WG LSA fort. Fiir diese Gebiete lagen
zum Zeitpunkt ihrer Festsetzung aber oftmals qualitativ nur sehr unzureichende Unterlagen, basierend
auf Erfahrungswerten oder nicht mehr nachvollziehbarer Festlegungen vor. Deshalb muss darauf
hingewiesen werden, dass nicht in jedem Fall eine Deckungsgleichheit der Flachen der
Hochwassergefahrenkarte und der Uberschwemmungsgebiete vorliegt.
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Die Hochwassergefahrenkarten beinhalten zwar als Informationsmaterial den aktuelleren Stand,
rechtsverbindlich sind dagegen nur die amtlich festgesetzten Gebiete. GemaR 8§76 Satz 2 WHG sind die
Festsetzungen der Uberschwemmungsgebiete jedoch an neue Erkenntnisse anzupassen. Bei
Einbeziehung der Ergebnisse aus dem Hochwasser 2013 in die hydraulischen Modellierungen (vgl. Kap.
3.3) werden sich flr verschiedene Gewasser neue Flachenabgrenzungen fur die
Hochwassergefahrenkarten ergeben. Auf der Grundlage der prazisierten Ausweisung der
Hochwassergefahren fir das Szenario HQ100 wird sukzessive die Anpassung der
Uberschwemmungsgebiete erfolgen.

7. Ausschluss von Szenarien zur Uberflutung aus
Grundwasserguellen

Die in Artikel 6 Absatz 7 der HWRM-RL formulierte Option, dass ,... Mitgliedstaaten kdnnen fir Gebiete,
in denen Uberflutungen aus Grundwasserquellen stammen, beschlieRen, die Erstellung von
Hochwassergefahrenkarten auf das in Absatz 3 Buchstabe a genannte Szenario zu beschranken. ...“
wurde im Rahmen der ersten Erstellung der Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten nicht
beriicksichtigt.
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Anlagen

Anlage I: Richtlinie Uber die Bewertung und das Man  agement von
Hochwasserrisiken (HWRM-RL) (Auszug aus Originaltex  t)

L 28330 Annsblatt der Européischen Union 6.11.2007

In dissen Fillen ibermitieln die Mitghialstaaen der Kommission
bis zum 26, Mal 2010 die in Anhang | der Riculinie
2000/6 0/EG genannten Informationen. Zu diesem Zweck pelten
Verwetse aul zustindige Behirden und Flussgebietseinheiten als
Verwetse aul die in diesem Antikel pemannien zustindigen Be-
horden und Bewdrschafungseinheten. Die Mitghedstaaten un-
terrichten die Kommisson tber jegliche Verinderung der permifl
diesem Absaz pemachten Angaben innerhalb von dra Monaten
nach Wirksamwerden der Verdnderung.

EARTEL T
VORLAUFIGE BEWERTUNG DES HOCHWASSERRISIKOS
Atike| 4

(1} Die Migliedstaaten nehmen Rir jede Flusspebietseinheit
baw. fiir jede Bewirtschafungseinhat nach Artkel 3 Absaiz 2
Buchstabe b oder firr jeden in threm Hohetspebiet lsgenden
Teil einer imernationalen Fhsspebietsemhedt eine vorliufipe Be-
werting des Hochwasserrisikns pemif Absatz 2 des vorliggen-
den Anikel vor

(2} Die vorliufige Bewertung des Hochwasserristkos wird aufl
der Grundlage verfigharer oder leicht abzuleitender Informatio-
nen, wie awa Aufzechnunpen und Swdien zu langfdstipen
Entwicklungen, insbesondere zu den Auswirkungen von Klima-
éi.rldcmngtn aul das Auftreten von Hochwasser, duu:hgd'uhrl,
armt eine Finschitzung der potenzidlen Risiken vorzunchmen.
Sie umfasst mumindest Folgendes:

4} in pecignetan MaBstab angelepte Karten der Flusspebieisein-
heit, s denen die Grenzen der Emzugsgebiete, Teleinzugs-
gebiae und, sofern vorhanden, der Kistengebier sowie die
Topogralie und die Flichemmizung hervorpehen;

b

eine Beschreibung vergangener Hochwasser, die signifikante
nachteilipe Auswirkungen aul die menschliche Gesundhei,
die Umweb, das Kulturerbe und wirtschafiliche Tatigheiten
hatten und bed denen die Wahrscheinlichkeit der Wiederkshr
in dhnlicher Form weitethin gepeben i, einschlieRlich threr
Awdehmuing und der Abllusswepe sowie einer Bewenung
ihrer nachteiigen Auswirkungen:

—

eine Beschiibung der signifikanten Hochwasser der Vergan-
gentheit, sofern signifikante nachieilipe Folgen zukimiiper
dhnlicher Ereipmisse eowarted werden kimnten:

C

und umfasst, abhingiy von den besonderen Bedirfnissen der
Mitgliedstaaten, erforderlichenfalls

d) eine Bewertung der potenzidlen nachielligen Folgen kinfii-
per Hochwasser aul die menschliche Gesundheit, die Umwel,
das Kulturerbe und wirschafiliche Tivigheten umer mog-
lichst umfassender Berucksichtipung von Fakioren wie der
Topografie, der Lage von Wasserliufen und ihrer allpernei-
nen hydrologischen und geomorphologischen Merkmale,
einschlieRlich der Uberschwemmungspehiete als natirrliche
Retentionsflichen, der Wiksamken der bestehenden vom
Menschen  peschaffenen  Hodweasserabwehrin frastrukuren,
der Lage bewohnter Gebiete, der Gebidte winschafilicher Tai-

tighait und langfrstiper Entwicklungen, einschlieflich der
Auswitkungen des Klimawandek aul das Auleten von
Hochwasser,

{3} Be internatonalen Flusspebietseinheiten oder mit ande-
ren Mitghedstaten gewilien Bewirschaftungseinhaten nach Ar-
tikel 3 Absatz 2 Buchsiabe b stellen die Mitgliadstaagen einen
Austausch relevanter Informationen zwischen den bareffenden
zustindipen Behorden sicher.

(4 Die Miglicdstiaaten schlieflen die vorliufipe Bewertung
des Hodhwasserrisikos bis zum 22, Dezember 20011 ab.

Arfikel §

(1) Aul der Grundlage einer vorlivfipen Bewedung des
Hochwasserrisikos gemilf Artikel 4 bestimmen die Mitghedstaa-
ten in jeder Flusspebieseinheit, jeder Bewinschafmpseinhet
nach Anikel 3 Absatz 2 Buchstabe b oder jedem in iheean
Hoheitsgebiet gpenden Tel dner mtemationaken Flusspebiets-
einheit digenipen Gebiete, be denen sie davon anspehen, dass
ein potenzielks signifkantes Hochwassenisko besteht oder Rir
wahrscheinlich pehalien werden kann.

(2} Die in Absatz 1 vorgeschene Besimmung von Gebiden
in inernationalen Flussgebietseinheiten oder in mit anderen Mit-
g]'td:.'laau:rl gdtﬂim Br'.\-‘irisaﬂ'la.l-n.mgseird'wﬂm nach Artikel 3
Absatz 2 Buchstabe b wird zwdschen den betreflenden Mitgliad-
staaten koordinden.

KAATEL T

HOHWASSERGEFAHRENKARTEN UND
HOCHWASSERRISIKOK ARTEN

Arfikel 6

{1} Die Mitgliedstaaen esellen aul der Ebene der Flussge-
hietseinheiien oder da Bewinschafmgsemhatn nach Andkel 3
Absatz 2 Buchstabe b Hochwassergefahmenkarien und Hochwas-
serdsikokarien im bestgeegneten MaBstab fir die nach Anikel 5
Absatz | bestimmien Gebicte.

{2} Die Erstelhing von Hochwassergefahrenkarten und Hoch-
wassarisikokarten fir nach Anikel 5 bestimmte Cebige, die
von mehreren Mitgliedstasten petedlt werden, unterlisgt emem
vorherigen  Informationsaustausch zwischen den batrdlenden
Mitglisdaaaten.

{3) Die Hochwasserpelahrenkarten erfassen die geoprafischen
Gebiae, die nach [ngerrden Szenaren thalhitd werden kimn-
ten:

1) Hochwasser mit niedriger Wahrscheinlichkett oder Szenarien
fir Extremereignisse;

b} Hochwasser mit mittkerer Wahrschemlichkeit (veraussichihi-
ches Wiederkehrintervall = 100 Jahrd);

¢) pegebenenlalls Hochwasser mit hoher Wahrscheinbichket.
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6.11.2007

Amitsblatt der Furopdischen Union L 28831

{4  Fir jedes in Alsam 3 penanme Szenario ist Folgendes
anzugehen:

) Ausmall der '[._ﬂjtr‘ﬂun.mg',

b} Wassertiele bzw. pepebenenfalls Wasserstnd;

¢} gegebenenfalls FlieBpeschwindigheit oder relevamer Wasser-
ablluss,

{5} Die Hochwasserdsikokarten verzeichnen  potenzielk

hochwasserbedingte nachiedlipe Auswikungen nach den in Ab-

satz 3 beschrichenen Szemarien, die anzugeben sind als:

a) Anzahl der potenziell baroffenen Einwohner (Orentienings-
wert);

b} Art der winschalilichen Tatigkeien in dem potenzidl be-
troffenen Gebiet:

o

Anlagen gemiif Anhang | der Richibnie 96/61/EG des Rates
vormn 24, September 1996 uber die integrierte Vamadung
und Vermindemng der Umweltverschmutzung (), die im
Falle der Uberllutung unbeabsichtigte Umnweltverschimuzun-
gen verursachen kinnten, und potenziell betrolfene Schutz-
gebidte pemilfl Anhang IV Nummer | Ziffern i, i und v der
Richtlinie 2000/60/EG;

[

d) wedters Informatonen, die der Mitglialstaar ak ninzlich be-
rachter, etwa die Angdbe von Gelleten, in denen Hochwas-
ser mit einen hohen Geha an mitgelihrien Sedimenten
sowie Schutt mitfihrende Hochwaseer aufireten kisnnen,
und Informationen  aber andere bedewtende  Verschron-
aurgsquellen.

{6) Die Mitghedsiaaten kimnen fiir bereis ausreichend ge-
schitzie Kistenpebiete beschlieRen, die Erstellung von Hoch-
wassergefahrenkarten aul das in Absatz 3 Buchstabe a penannte
Szeparic zu beschrinken,

{7}  Die Mighedsaaten konnen [ir Gebiete, in denen Uber-
Matungen ans Grundwassequelen stammen, beschliefen, die
Erstelhmyg von Hochwassergefahrenkarten auf das in Absatz 3
Buchstabe a penannie Szenario zu beschrinken.

(&) He hﬁtg]itds‘laam stellen sicher, dass die Huhw.wmgc_
fahrenkanen und Hochwasserrisikokarien bis zum 22, Dezern-
her 2013 erstellt wenden.

EAPITEL IV
HOCHWASSERRISIKOMANA GEMENTPLANE
Antikel 7
(1} Aufl der Grundlage der Karten nach Artdke] & erstellen die
Mitgliedstaaten aufl der Ebene der Flusspebicisanheiten oder der
Bewirtschaftungseinheiten nach Anikd 3 Absatz 2 Buchstabe b
fir die nach Anikel 5 Absatz | bestimmten Gebiete und die
Gebiete nach Artikel 13 Absarz 1 Buchstabe b im Einklang mit

den Absitzen 2 und 3 des vorligpenden Anikels koordinierte
Hochwasserrisikomanagement pline.

{7 ABL L 257 vom 10101996, 5 26_ Richtlinie muletwt geandert durch
die Verordmung (EG} Nr. 166/3006 des Furopaischen Parlaments
und des Rates (ABL L 33 vom 422006, S 1)

2} Die Mitpliedstaaten legen fir die nach Artikel 5 Absatz 1
bestimmien Gebiete und die Gebiete nach Anikel 13 Absaz 1
Buchstabe b anpernssme Zide [ir das Hochwasserrisikoma-
nagement fest, wobei der Sl.'hll.‘erpunki aul der Vemingerung
potenzieler hochwassethedingter nachieiliger Folgen [ur die
menschliche Gesundhet, die Umwelt, das Kulturerbe und win-
schaltliche Tatgketten und, sofern angebracht, aul nicht-baul-
chen Mafnahmen der Hochwasservorsorge undloder dner Ver-
minderung der Hochwasserwahrschanlichkeit lisgr

(3} Die Hochwasserrisikomanageamentpline umfassen Maf-
nahmen zur Erreichung der gemifl Absatz 2 festgelepten Ziele
wnd beinhalien femer die in Tel A des Anhangs beschrebenen
Bestandteile

Dhe Hochwassermsikomanagementpline  berticksichiigen  rele-
vanie .’L-iprhn: wie dwa Kosten und Nuzen, )'Lu_‘.dthm.mg der
Uberschwenmmmg und Hochwasserabllusswege und Gebiste mit
dem Potenzial zur Retention von Hochwasser, wie 2. B, natiie-
liche Ubérschwemnmungsgebiete, die umwelthezogenen Ziele des
Arttkels 4 der Richilinie 2000/60(EG, Bodenmutzung und Was-
srwinschalt, Raumordnung, Fichemutzung,  Natwrschuz,
Schifffahrt und Hafenn frastrukiur.

Dhe Hochwasseristkomanagermentpline afassen alle Aspelae
des Hlﬂwmﬁﬁkorrﬂnagﬂmm& wobel der &:memh
aul Vermeidung, Schutz und Vorsorge, emnschlieRich Hochwas-
sevothersagen und Frithwamnsystemen, liegt und die besonde-
wn Metkmale des bardfendm Fnzigspebietes hzw, Tetldin-
zugsgebictes bericksichtigt werden. Die Unterstitzung nachhal-
tiger Flichmnutzungsmethoden, die Verbessenmp des Wasser-
titckhalis und kontrollierte Uberfhitungen bestimmter Gebide
im Falk eines Hochwasserereignisses kisnmen ebenfalls in die
Hochwasserristkoman apementpline anbezogen werden.

(4 Im Imteresse der Sobdaritit diden Hochwasserristhoma-
nagementpling, die n dnem Mitghedstaat emtelk werden, keine
Mafnahmen enthaien, die anfgrund thres Umfangs und threr
Wirking das Hochwassersiko anderer Linder Qussaufwedrts
oder (hesabwiirts m selben Einzugspebiet oder Teildnzupspe-
st erheblich erhohen, = sa denn, disse MaBnahmen wurden
koordimert und es wande im Rahmen des Antikels 8 zwischen
den betrolfenen Mitgliedstaaten eine gemeinsame Lisung gefim-
den.

{5 Die Migliedsiaaten stdlen sicher, dass die Hochwassari-
skomanagemenipline bis zum 22, Dezember 2015 erstellt und
vertiffentlicht werden,

Artikel 8
(1} Die Mitghedstaten stellen Rir Flusspaiesstnhedten oder
Bewirtschaltungseinheiten nach Artikel 3 Absatz 2 Buchstabe b,
die vollstindig in thr Hohdtsgebia fallen, sicher, dass e ein-
ziger Hochwasserrisikomanagementplin oder ein aul der Ehene
der Flusspelietseinhedt koordiniertes Paket mit Hochwasserrisi-
komanagementplinen erstellt wird,
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Anlage II: Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (  WHG 2009)
(Auszug aus Originaltext)
Bundesgesetzblatt Jahngang 2000 Tal | Nr. 51, ausgegeben zu Bonn am 6. August 2008 2605

Kiimawandals auf das Hochwasserrisiko Rechnung zu
tragern.

§74
Gefahrenkarten und Risikokarten

(1) Die zustandigen Behtrden erstellen fir die Risi-
kogebiete in den nach § 73 Absatz 3 mafgebanden
Bawinschaftungssinheiten Gefahrenkarten und Risiko-
karten in dem MaBstab, der hiedlr am basten geagnet
ist.

{2) Gefahrenkarten erfassen die Gebiete, die bei fol-
ganden Hochwasserereignissen bedlutet werden:

1. Hochwasser mit niedriger Wahrscheinlichkeit oder
bel Extromereigrissen,

2. Hochwasser mit mittlerer Wahrschanlichkalt {vo-
raussichtfiches  Wiadakehrintervall  mindastens
100 Jahra),

3. sowedt erforderlich, Hochwasser mit hoher Wahr-
schelnlichiait.

Die Ersteliung von Gefahrenkarten fir ausreichend ge-

schitzte Kistengebiete kann auf Geblete nach Satz 1

Nummer 1 beschrankt wandan,

{3) Gefahrenkarten missen jewells fir die Geblate
nach Absatz 2 Satz 1 Angaben enthalten

1. zum Ausmaf der Ubarflutung,

2. zur Wassertiefe oder, soweit erfordedich, zum Was-
sarstand,

3. sowedt arforderlich, zur Flieigeschwindighkait oder
zum fir die Risikobewertung bedeutsamen Wassar-
abfluss.

(4) Risikokarten erfassen mégliche nachtellige Fol-
gen der in Absatr 2 Satz 1 genannten Hochwasser-
argignisse. Sie missen die nach Atikel 6 Absatz 5 der
Richtlinie 2007/60/EG erfordedichen Angaban enthal-
ten.

(5) Die zustandigen Behtrden haben wor der Erstel-
lung von Gefahrenkarten und Risikokartan fir Risikoge-
biete, die auch auf dem Gebiet anderer Linder oder
andener Mitgliedstaaten der Europdischen Union lisgen,
mit deren zustandigen Behdrden Informationen ausru-
tauschen. FUr den Informationsaustausch mit anderan
Staaten gilt § 7 Absatz 3 Nummer 2 entsprachend.

(6) Die Gefahrenkarten und Risikokaren sind bis
zum 22, Dezember 2013 zu erstellen. Satz 1 gilt nicht,
wann bis zum 22. Dezember 2010 vergleichbam Karten
voriegen, deran Informationsgehalt den Anfordeningen
der Absitze 2 bis 4 entspricht. Alle Karten sind bis zum
22. Dezember 2019 und danach alle sechs Jahme zu
Obarprifen und aforderlichenfalls zu aktualisieren. Da-
bei umfazst die Uberprifung der Karten nach Satz 2
zum 22, Dazember 2018 auch thre (bareinstimmung
mit den Anforderungen der Absilze 2 und 4.

§75
Risikomanagementpline

(1) Die zustdndigen Behbrden stellen fir die Risiko-
gebiste auf der Grundage der Gefahrenkarten und
Risikokarten Risikomanagementpline nach den Vor-
schriften der Absatre 2 bis 6 auf. § 7 Absatz 4 Satz 1
gilt antsprechand,

Dizs Bundesgesetzhlatt m Intemst: www bundesgesstzblatt d= | Ein Senvice des Bundesanzeiger Verag www bundesanzeiper-vetag.de

{2} Bisikomanagemantplane dienen dazu, die nach-
telligen Folgen, die an oberirdischan Gewassern min-
destens von einem Hochwasser mit mittlerer \Wahr-
scheinlichkett und beim Schutz veon Kistengebieten
mindestens von einem Extramaersignis ausgehen, zu
vamringem, sowealt dies mbglich und verhdltnismaBig ist.
Die Plane legen fir die Risikogebiete angemessene
Zige flir das Risikomanagement fest, insbesondera
zur Verringarung moglicher nachteligar Hochwasser-
folgen flr die in § 73 Absatr 1 Satz 2 genannten
Schutzglter und, soweit erforderlich, fir nichtbauliche
MafBnahmen der Hochwasservorsorge und fir dis Vier-
mindarung der Hochwassenwahrscheinlichkeit.

(3} In die Rislkomanagementpline sind zur Emel-
chung der nach Absatr 2 festgelegten Ziele MaBnah-
men aufzunehmen. Risikomanagementplane missen
mindestens die im Anhang der Richtlinie 2007/80/EG
genannten Angaben enthalten und die Anforderungen
nach Artikel 7 Absatz 3 Satz 2 bis 4 dieser Richtlinie
erfillen.

{4) Risilkomanagemeantplane dirfen keine MaBnah-
men enthalten, die das Hochwasserisiko fir andam
Lander und Staaten im selben Einzugsgeblet odaer Teil-
einzugsgebiet edesblich erhohen. Satz 1 gilt nicht,
wenn die MaBnahmen mit dem betroffenen Land oder
Staat koordinlert worden sind und im Rahmen des § B0
gine sinvernehmiliche Losung gefunden worden ist.

(8) Liegen die nach § 73 Absatz 3 mafigebenden
Bawirtschaftungseinhaiten vollstindig auf deutschem
Hoheitsgebiet, ist ein einziger Rislkomanagementplan
oder sind mehmen auf der Ebene der Flussgebietsain-
heit koordiniete Risikomanagamentpline zu erstellen.
Fiir die Koomdinierung der Risikomanagementplane mit
anderen Staaten gitt § 7 Absatz 3 entsprechend mit
dem Zial, sinen einzigen Risikomanagemeantplan odar
mehmene auf der Ebane der Flussgebietssinheit koomdi-
niete Plane zu erstellen. Gelingt dies nicht, so ist auf
gina moglichst weitgehende Koordinierung nach Satz 2
hinzuwirkan.

(6) Die Risikomanagamantplana sind bis zum 22. Da-
zember 2015 zu erstellen. Satz 1 gilt nicht, wann bis
zum 22, Dezamber 2010 vengieichbam Plane vodiegan,
deren Informati den Anforderungan der Ab-
sitze 2 bis 4 entgpricht. Alle Pline sind bis zum 22. De-
zember 2021 und danach alle sechs Jahm unter
Berdchsichtigung der voraussichtlichen Auswirkungen
des Klimawandels auf das Hochwassemisiko zu Ober-
prifen und erdorderlichenfalls zu aktualisieran. Dabei
umfasst die Ubeprifung der vergleichbaren Pline im
Sinna von Satz 2 zum 22. Dezember 2021 auch ihre
Ubeminstimmung mit den Anforderungen der Absatze 2
bis 4.

5§76

Uberschwemmungsgeblete
an oberirdischen Gewdssem

{1) Ubarschwemmungsgebiata sind Gebleta zwi-
schen oberirdischen Gewissern und Deichen oder
Haochufem und sonstige Gebiete, dis bel Hochwasser
Obamchwemmt oder durchflossen oder die 10r Hoch-
wassarentiastung oder Rickhaltung beansprucht wer-
den. Dies gilt nicht fir Gebiste, die barwiegend von
den Gezeiten beeinflusst sind, soweit durch Landes-
racht nichts anderes bestimmt ist.

Qb
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) Die Landesrmeqgierung setzt durch Rechtsvarord-
nung

1. innerhalb der Risikogebiete oder der nach § 73
Absatr 5 Satz 2 Nummer 1 zugeordneten Gebiste
mindestens die Gebiete, in denen ein Hochwasser-
ereignis statistisch einmal in 100 Jahmen zu erwarten
Ist, und

2. die zur Hochwassementlastung und Rickhaltung be-
anspruchten Gebiste

als Uberschwemmungsgebiete fest. Gebiete nach
Satz 1 Nummer 1 sind bis zum 22. Derember 2013
festzusetzen. Die Festsatzungen sind an neus Ercennt-
nisse anzupassen. Die Landesmgierung kann die Er-
machtigung nach Satz 1 durch Rechtsverordnung auf
andere Landesbehdrden Obertragen.

@) Noch nicht nach Absatr 2 festgesetrte Uber-
schwammungsgebieta sind zu ermittaln, in Karbenform
darzustellen und vorddufig zu sichern.

{4) Die Offentlichkeit ist Ober die vorgesehena Fest-
satzung von Uberschwemmungsgebieten zu informie-
ren; ihr ist Gelegenheit zur Stellungnahme zu geben.
Sie ist Ober die festgasetzten und voriaufig gesicherten
Gebiete einschiieBlich der in ihnen geltenden Schutz-
bestimmungen sowie (ber die Malnahmen zur Vermaei-
dung von nachteiligen Hochwasserfolgen zu informie-
en.

§77
Riickhaltefldchen

Utﬁschuﬁnmungsgahiﬁts im Sinne des § 76 sind in
ihrer Funktion als Rickhalteflichen zu erhalten. Soweit
Oberwisgende Griinde des Wohis der Allgemeinheit
dem entgegenstehen, sind rechtzeitig die notwendigen
AusgleichsmaBnahmen zu treffen, Frlhee Uber-
schwemmungsgebiste, die als Rickhaltefidchen geeig-
net sind, sollen so0 wait wie moglich wisdereangastellt
werden, wenn Uberwiegende Grinde des Wohis der
Allgemeinheit dem nicht entgegenstehen.

§78

Besondere Schutzvorschriften
fur festges etrte Uberschwemmungsgebiete

(1) In festoesetrian Dhﬂmchm‘rmungsgehiatm ist
untersagt:

1. die Ausweisung von neusn Batugebiaten in Bauleit-
plinen oder sonstigen Satrungen nach dem Bauga-
setzbuch, ausgenommen Bauleitplane fir Hifen und
Werften,

2. die Brichtung oder Brweiterung baulicher Anlagen
nach den §§ 30, 33, 34 und 35 des Baugesetrbuchs,

3. die Errichtung von Mauern, Wallen oder dhnlichen
Anlagen quer zur FleBrichtung des \Wassers bal
Ubamschwemmungen,

4. das Aufbringen und Ablagern von wassergefahrdan-
den Stoffen auf dem Boden, es sei denn, die Stoffe
diirfen im Rahmen einer ordnungsgemaben Land-
und Forstwitschaft eingesetzt werdan,

5. die nicht nur kurzinstige Ablagerung von Gegen-
stinden, die den Wassembfluss behindem kéinnen
oder die fortgeschwammt werden kdnnen,

6. das Erhdhen oder Vertiefen der Erdoberflache,

7. das Anlegen von Baum- und Strauchpflanzungen,
soweit diese den Zielen des vorsomenden Hoch-
wasserschutzes gema § 6 Absatz 1 Satz 1 Num-
mer 6 und § 75 Absatz 2 entgegenstahen,

8. die Umwandiung von Grinland in Ackerland,

9. die Umwandiung von Auwald in eine andere Nut-
zungsart.

Satz 1 gilt nicht flir Mafinahmen des Gewasserausbaus,
des Baus von Deichen und Ddmmen, der Gewisser-
und Deichunterhaltung, des Hochwassarschulzes
sowie flir Handlungen, die fir den Betrieb von zugelas-
senen Anlagen oder im Rahmen rugelassener Gewis-
sarbenutzungen erfordedich sind.

{2) Die zustandige Behtrde kann abweichend von
Ahsatz 1 3atz 1 Nummer 1 die Ausweisung neuver Bau-
gebiete ausnahmsweise zulassen, wenn
1. keine andenen Mbglichkeiten der Siedlungsentwick-

lung bestehen oder geschaffen werden konnen,

2. das neu ausruweisende Gebiet unmittelbar an ein
bestehendes Baugebiet angrenzt,

3. eine Gefahrdung von Leben oder erhebliche Ge-
sundheits- oder Sachschiden nicht zu erwarten
sind,

4. der Hochwasserabfluss und die Hohe des Wasser-
standes nicht nachteilig beeinflusst werden,

5. die Hochwasserrickhaltung nicht beeintrachtigt und
der Verlust von veroren gehendem Rickhalteraum
umfang-, funktions- und zetgleich ausgeglichen
wird,

6. der bestehende Hochwasserschutz nicht beein-

trachtigt wird,

. keina nachteiligen Auswirkungen auf Obarlieger und

Unterlieger zu erwarten sind,

8. die Belange der Hochwasservorsorge beachtet sind
und

9. dia Bauvorhaben so erichtet werden, dass bei dam
Bemessungshochwasser, das der Festsetzung des
Uberschwemmungsgebietes zugrunde fiegt, keine
baulichen Schaden zu erwarten sind.

(3} Die zustindige Behdrde kann abweichend wvon
Absatz 1 Satz 1 Nummer 2 die Errichtung oder Erwei-
terung einer baulichen Anlage genshmigen, wenn im
Einzeffall das Vorhaben
1. die Hochwasserriickhaltung nicht oder nur unwe-

sentlich beeintr3chtigt und der Verust won verloren

gehendem Rickhalteraum zeitgleich ausgeglichen
wird,

2. den Wasserstand und den Abfluss bei Hochwasser
nicht nachteilig verdnder,

3. den bestehenden Hochwasserschutz nicht beein-
trachtigt und

4. hochwasserangepasst ausgafihrt wird

oder wenn die nachteligen Auswirkungen durch MNe-
benbestimmungen ausgeqlichen werdan kénnen. Bai
der Festsetzung nach § 76 Absatz 2 kann die Errich-
tung oder Erweiterung baulicher Anlagen auch allge-
main zugelassen werden, weann sie

=

1. in gemad Absatr 2 neu ausgewiesenen Gebieten
nach § 30 des Baugesetzbuchs den Vorgaben des
Bebauvungsplans entsprechen oder
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Anlage lll: Wassergesetz Sachsen-Anhalt (WG LSA 201 1) (Auszug
aus Originaltext)

GV LSA Nr. 82011, ausgepebon am 24, 3. 2011

Abschmitt 7 (4)§ 73 Abs. 2, 3 und 7 gilt catsprechend.
Hochwasserschutz
§ 08 § 100

Risikobewerung, Gefahrenkanen, Risikokarten,
Risikomanagementpline

(1) Zustiindig fiir die Bewerung von Hochwasserrisiken
und Hestimmung von Risikogebicten nach § 73 Abs. | des
Wasserhaushaltsgeseizes, fiir die Zuordnung nach § 73
Abs. 3 Satr 2 des Wasscrhaushaltsgesctres und fiir die
Erstellung von Gefahren- und Risikokarten nach § 74 des
Wasserhaushalisgeselzes 15t das fiir die Wasserwinischafi
mstindige Ministerium oder die von thm bestimmie Sielle.

{2} Risitkomanagementpliine nach § 75 des Wasserhaus-
haltsgesetres sind als Fachpline vom fiir dic Wasscrwin-
schaft zustiindigen Ministerium oder der von ihr bestimm-
ten Stelle anfrustellen. Die Behirden und sonstigen Triger
tffentlicher Belange. deren Aufgabenbercich davon berihn
wird, sind zu beteiligen.

(3 Der Landesbetrieb fiir Hochwasserschutz und Wasser-
wirtschaft erarbeitet die fochlichen Grundlagen.

{4) Das fiir dic Wasserwirschaft rustiindige Ministerium
oder die von thm bestimmie Stelle ist fiir den Volleug des
& 79 Abs. | des Wasserhaushaltsgesetzes zustiindig.

{5} Zustindig Air die nach § 280 Abs, 2 des Wasserhaus-
haltsgesetzes erffordechiche Koordinierung der Erstellung
und Aktualisierung der Risikomanagementpline mit den
Bewirtschaftungsplinen ist das fir dic Wasserwinschaft
zustindige Ministerium oder die von thm bestimmite Sielle,

500
Uberschwemmungsgebiete an
oberrdischen Gewlissemn
{zu § 76 WHG)

(11 Uberschwemmungsgebiete im Sinne des § 76 Abs, 2
des Wasserhaushaltsgesetzes miissen, die sonstigen Uber-
schwemmungsgebicte kdnnen von der Wasserbehtinde
durch Verordnung festpesetzt werden. Nach Fritherem
Recht festgesetzte Uberschwemmungsgebicte gelten for,
Als festgesetzt gelten auch die dem Hochwasserschutz
dienenden Gebiete swischen der Uferlinic und dem Haupt-
deich oder dem Hochufer sowie Flutungspolder.

(2} Vor der Festsetzung der Uberschwemmungsgebiete
ist der Verordnungsentwurf bei der Wasserbehiirde fiir die
Dauer von einem Monat rur Einsicht suszulegen. Der Hin-
weis suf die Auslegung und daraul, sich zum Entwurf
der Verordonung bis zwei Wochen nach Ablauf der Aus-
legungsfrist schriftlich oder zur Nicderschrft bei der
Wasserbehiirde Gullern zu kiinnen, 15t im amtlichen Verdf-
fentlichungshlatt der Wasserbehiirde bekannt zu machen.
Mejenigen. deren Anregungen und Bedenken nicht berick-
sichtigt werden, sind iiber die Griinde zu untermichten.

{3) Das Fir dic Wasserwirischaft rustindige Minis-
terium wird ermachtigt, durch Verordnung dic Einrichtung
cincs Uberschwemmungsgebictsrepisters anruordnen und
Bestummungen rum Inhalt, zur Fihrung, zur zustindigen
Stelle und zur Veréffentlichung 2u treffen.

Vorldufige Sicherung
(§ 76 Abs. 3 WHG)

(1) Uberschwemmungsgehicte im Sinn des § 76 Abs. 2
des Wasserhaushalisgesetzes, die noch nicht als Uber-
schwemmungsgebicte festgesetzt worden sind, gelten als
vorliufig gesicherte Uberschwemmungsgebicte, wenn
diese Gebiete in Arbettskarten der zusiindigen Wasser-
behirden, die auf der Grundlage der Ermuttlungen des
Landesbetriebes fiir Hochwasserschutz und Wasserwirt-
schafi Sachsen-Anhalt erstellt wurden, dargesteflt und
dffentlich bekannt gemacht worden sind. In der Bekannt-
machung ist darauf hinzuweisen, dass Ausfertigungen der
Karicn bei der Waosserbchirde sufbewahrt werden und
jedermann kostenlos Einsicht gewihrt wird.

(2} Die vorldufige Sicherung endet. sobald dic Verord-
nung rur Festsetzung des Uberschwemmungsgebiets in
Kraft tin oder das Festsetzungsverfahren eingestellt wirnd.

&1
Besondere Schutzvorschrifien fiir festgelegie
Uberschwemmungsgebiete
{zu § 78 WHG)

(1} Fir Geachmigungen und Zulassungen nach § 78
Abs. 3 und 4 des Wasserhaushaltsgesetzes gilt § 27 sinn-
gemiB.

{2} Als Gegenstiinde im Sinne des § T8 Abs. | Satz |
Nr. 5 des Wasserhaushaltsgesetzes gelien auch Erde, Sand,
Steine und dergleichen.

(3) Ein Aufwuchs von Bdumen und Strijuchern ist in
den Teilen der Uberschwemmungsgebiete. die dem Hoch-
wasserabfluss dienen, im notwendigen Umfang frithzeitig
zu beseitigen.

Abschnitt 8
Wasserwirtschafiliche Planung und Dokumentation

& 102
MaBrahmenprogramme und Bewartschafiungspline
{zu den §§ 82, 83 und 85 WHG)

(1} Fiir pede Flussgebictseinheit, an der das Land Sachsen-
Anhalt Anteile hat, erstellt das fiir die Wasserwinschafit
zustindige Ministerium oder dic von ithm bestimmie Stelle
Beitriage fiir dic aufrustellenden MaBnahmenprogramme
und Bewinschaflungsplane. Das fiir dic Wasserwirtschafi
zustindige Ministerium oder dic von thm bestimmie Sielle
koordiniert diese Beitrige mit den iibngen an der Fluss-
gebietseinheit beteiligien Lindern sowie bel der Fluss-
gehietseinheit Elbe, die auch im Hoheitsgebiet andersr
Mighedstaaten der Europiitschen Union liegt, mit den
zustindigen Behirden dieser Staaten. Die Koordinierung
erfolgt im Benchmen und, soweit such Verwaltungskom-
pelenzen des Bundes berithet sind. im Einvernchmen mit
den zustiindigen Bundeshehfrden. Das Einvernchmen der
zustandigen Bundesbehirden ist auch erfordedich, soweit
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Anlage IV: Empfehlungen der LAWA zur Aufstellung vo n
Hochwassergefahrenkarten und Hochwasserrisikokarten
(Originaltext)

LAWA

Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser

Empfehlungen zur Aufstellung von Hoch-
wassergefahrenkarten und Hochwasserri-
sikokarten

beschlossen auf der 139, LAWA-VV am 25./26. Marz 2010 in Dresden

Standiger Ausschuss der LAWA "Hochwasserschutz und Hydrologie (AH)"
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Empfahlungen zur Aufstellung von Hochwassergefahrenkarten und Hochwassamisikokarten
beschlossen auf der 139 LAWA-VV am 25726, Marz 2010 in Dresdan

Bund/Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)
Standiger Ausschuss Hochwasserschutz und Hydrologie® der LAWA (AH),
Obmann; Herr MA Peter Horn

Bearbeitet im Auftrag des LAWA-AH von:

Dr. Dieter Rieger, Bayerisches Landesamt fir Umwelt
Markus Moser, Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz, Baden-Wilrttemberg
Frank Mohme, Behdrde fir Stadtentwickiung und Umwelt, Hamburg

Erik Buschhiter, Ministerium fir Umwelt und Maturschutz, Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz, Nordrhein-Westfahlen (Federflhrung)

Ralf Schemikau, Ministerium fir Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz, Rheinland-FPfalz
(FederfGhrung)

Volker Petersen, Ministerium fir Landwirtschaft, Umwelt und [andliche Rdume, Schleswig-
Holstein

DOr. Uwe Miller, Rainer Elze, Sachsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geo-
logie
Hans-Georg Spanknebel, Ministerium fOr Landwirtschaft, Naturschutz und Umwelt, Thirin-
gen
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Empfahlungen zur Aufstellung von Hochwassergefahrenkarten und Hochwassemisikokartan
beschlossen auf der 139. LAWA-VV am 25/26. Marz 2010 in Dresden

Herausgegeben von der Bund’'Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)
S&chsisches Staatsministerium for Umwelt und Landwirtschaft
ArchivstraBe 1 | Postfach 10 05 10

01076 Dresden

@ Dresden, 2010

Machdruck und Vervielfaltigung, auch auszugsweise, ist nur mit Genehmigung des Heraus-
gebers gestattet.
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Abklrzungsverzeichnis

BauGB Baugesetzbuch

HW RM-Plan Hochwasserrisikomanagementplan

HW RM-BL Richtlinie 2007/60/EG des Europdischen Parlaments und des Rates
vom 23. Oktober 2007 (Hochwasserrisikomanagementrichtlinie)

WV L-Richtlinie Richtlinie 96/61/EG des Rates vom 24. September 1996 Ober die integ-
rierte Vermeidung und Verminderung der Umweltverschmutzung

LAWA Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser

ROG Raumordnungsgesetz

WHG Geselz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushalisgesetz)

WRARL Richtlinie 2000/60/EG des Europdischen Parlaments und des Rates

vom 23. Cktober 2000 zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fir
MaBnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpaolitik (Wasser-
rahmenrichtlinie)

INSPIRE Infrastructure for Spatial Information in the European Community
iD 1-dimensional

2D 2-dimensional

DGM Digitales Gelandemodell

DLM Digitales Landschaftsmodell

ATEIS Amtliche Topographisch-Kartographische Informationssystem
ALK Automatisierte Liegenschaftskarte

ALKIS Amtliche Liegenschaftskataster-Informationssystem

Corine-Landcover  Coordinated Information on the European Environment, engl.: Koordi-
nierte Informationen dber die europdische Umwelt. Land Cover ist der
englische Begriff fir Bodenbedeckung.

EEA Environment Agency

Gls Geographisches Informationssystem

FFH-Richtlinie Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie

RGE-Farben Rot-Grin-Blau-Farbraum; gin additiver Farbraum, der Farbwahrneh-
mungen durch das additive Mischen dreier Grundfarben nachbildet.

CMYK-Farben Cyan, Magenta, Yellow und Key als Farotiefe durch Schwarz. Das

CMYK-Farbmodell ist ein subtraktives Farbmodell, das die technische
Grundlage flr den modemen Vierfarbdruck bildet.

MN-A-Modelle Miederschlag-Abfluss-Modelle
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1 Einleitung

Schon in den . JInstrumenten und Handlungsempfehlungen zur Umsezung der Leitlinien flr
ginen zukunftsweisenden Hochwasserschutz® von 2004 (LAWA 2004) misst die LAWA
Hochwassergefahrenkarten eine mafBgebende Bedeutung zu: .Jede zukunftsorientierte
Hochwasserschutz-Konzeption sollte die Erarbeitung von Hochwassergefahrenkarten unter
Einbindung erforderlicher SchutzmaBnahmen beinhalten. Denn erst das Wissen um drohen-
de Gefahren ermdglicht eine gezielte Hochwasservorsorge.® In einigen Bundeslanderm wur-
de bereits 1999 mit der Erarbeitung von Hochwassergefahrenkarten begonnen und Richili-
nien zu deren Erstellung entwickelt (MUNLY 2003, MUV 2003, 2005), wenn auch mit teilwei-
se unterschiedlichen Inhalten und Formen. Dies hat die LAWA veranlasst, gemeinsame
«Empfenlungen der Bund'Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser zur Aufstellung von Hoch-
wasser-Gefahrenkarien® zu erarbeiten, die im Jahr 2006 herausgegeben wurden.

Am 26. November 2007 ist die europdische Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie in Kraft
getreten (Richtlinie 2007/60/EG des europdischen Parlaments und des Rates vom 23. Okto-
ber 2007 Ober die Bewertung und das Management von Hochwasserrisiken, HWRM-RL).
Ziel der Richtlinie ist eine Verdeutlichung der Hochwasserrisiken und eine Verbesserung der
Hochwasservorsorge und des Risikomanagements. Sie wurde im Jahr 2009 durch Novellie-
rung des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) gleichlautend in bundesdeutsches Recht umge-
setzt. Wenn im Folgenden von Anforderungen der HWRM-RL die Rede ist, sind damit auch
die verbindlichen Anforderungen des WHG gemeint.

Als fachliche Aufgaben gibt die HWRM-BL den Mitgliedsstaaten die Erstellung von Hoch-
wassergefahren- und -risikokarten vor. Die HWRM-RL macht verbindliche Angaben dber den
Inhalt der Karten, die bis Ende 2013 zu erstellen und der EU-Kommission vorzulegen sind.
Mach Auffassung der LAWA handelt es sich bei den Vorgaben der HWRM-BL um Mindest-
anforderungen, die allgemein zu erllen sind.

Die vorliegenden Empfehlungen enthalten Standards fiir diese Mindestanforderungen der
HWHM-BL an Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten mit dem Ziel, weiigehend
inhaltlich und, soweit maglich, gestalterisch einheitliche Kartenwerke zu erstellen, die Ober
Landergrenzen hinweg zusammenpassen. Im Rahmen der Abstimmung in internationalen
Flussgebieten kGnnen Abweichungen erforderlich werden.

Dariiber hinaus gibt es vielfaltige Anwendungsmaéglichkeiten fir Hochwassergefahren- und
Hochwasserrisikokarten, die sich in den in einigen Bundeslandem schon ersteliten Karten
wiederfinden. Die Darstellungen in den Karten hdngen vom Mutzungszweck ab und richten
sich nach den Bedlrfnissen der Nutzer und Anwender.

Die hier vorliegenden Empfehlungen sind eine Uberarbeitung der .Empfehlungen der
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschait Wasser zur Aufstellung von Hochwasser-Gefahrenkarten®
aus dem Jahr 2006.

Die Empfehlungen beziehen sich auf Hochwasser durch oberirdische Gewasser und durch in
Kistengebiete eindringendes Meemwasser (Definition in § 72 WHG). Karten fir andere Arten
von Hochwasser wie Uberschwemmungen durch Starkregenereignisse oder zutage freten-
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des Grundwasser, soweit diese zur Umsetzung der HWRM-RL anzufertigen sein soliten,
werden in diesen Empfehlungen nicht behandelt.

2 Anforderungen der HWRM-RL und ihre Umsetzung in Deutschland

Als fachliche Aufgaben gibt die HWRM-RL den Mitgliedsstaaten folgende Arbeitsschritte mit
unterschiedlichen Durchflhrungsfristen vor:

= Aufgrund der Vorldufigen Bewertung des Hochwasserrisikos werden die Gebiete
bew. Gewasser mit signifikantem Hochwasserrisiko (Risikogebiete) bestimmt. Die Bewer-
tung soll bis Ende 2011 erfolgen.

= Fir die Risikogebiste werden Hochwassergefahren- und -risikokarten erstelit. Die Kar-
ten geben Auskunft Ober die von Hochwasser betroffenen Flachen und das Ausmaf der
Gefahren und Risiken. Diese Karten sollen bis Ende 2013 fertig gestellt werden.

« Auf der Grundiage der Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten werden flr die
Risikogebiete Hochwasserrisikomanagementpléne erstelit. Sie sind Ober Venwaltungs-
und Staatsgrenzen hinweg abzustimmen und scllen bis Ende 2015 erarbeitet werden.

Die Richtlinie sieht eine Aktualisierung und Ubemprifung der Umsetzung in einem Turnus von
sechs Jahren vor.

Um die Anforderungen der HWRM-RL fristgerecht zu erflllen, wird jedem Bundesland emp-
fohlen, eine federfihrende Stelle fOr die Erstellung der Hochwassergefahren- und Hochwas-
serrisikokarten zu benennen und die Erstellung rechtzeitig in die Wege zu leiten. Die Anfor-
derungen der HW RM-BL an die Karteninhalte sind dabei zunachst als Mindestanforderungen
Zu sehen, die unabhangig von weiteren speziellen Bedlrfnissen der potenziellen Mutzer
(siehe Kapitel &) zu erflllen sind.

Die Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten und die moglichen daraus zu zie-
henden Schlussfolgerungen sind dann auch Bestandteile der Hochwassemisikomanage-
mentplane.

2.1 Hochwassergefahrenkarten

Die Anforderungen der HWRM-BL an Hochwassergefahrenkarten stehen in Ariikel & Absatz
3 und 4 der Richtlinie:

Hochwassergefahrenkarten erfassen die Uberflutungsgebiete bei folgenden Hochwasser-
sZenarien (Absatz 3):

« Hochwasser mit niedriger W ahrscheinlichkeit oder Szenarien fir Extremersignisse,

« Hochwasser mit mittlerer Wahrscheinlichkeit (Ereignisse, die im statistischen Mittel min-
destens alle 100 Jahre auftreten),

+ gegebenenfalls Hochwasser mit hoher Wahrscheinlichkeit .
In den Hochwassergefahrenkarten sind fir die einzelnen Szenarien anzugeben (Absatz 4):

» Ausmapn der Uberflutung (Flache),
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+ Wassertiefe bzw. gegebenenfalls Wasserstand in den Uberflutungsgebieten,
= gegebenenfalls die FlieBgeschwindigkeit cder der relevante W asserabfluss.

Filir bereits ausreichend geschiizte Kistengebiete (Absatz &) und Gebiete, in denen Uberflu-
tungen aus Grundwasserguellen stammen (Absatz 7) kann die Erstellung von Hochwasser-
gefahrenkarten auf ein Ereignis mit niedriger Wahrscheinlichkeit oder das Extremereignis
beschrankt werden.

Unter Hochwasserereignissen mit niedriger Wahrscheinlichkeit sind Ereignisse zu verstehen,
die im statistischen Mittel deutlich seltener als alle 100 Jahre auftreten.

Unter Szenarien fir Extremereignisse sind solche zu verstehen, die beispielsweise
= gin Versagen von Hochwasserschutzeinrichtungen,

* gine unglnstige Kombination seltener Hochwasserersignisse im Kidstengebiet (Sturm-
flut) und im Binnenbereich,

= oder sine unglnstige Kombination seltener Hochwasserersignisse und Abflussbeein-
trichtigungen baulicher oder sonstiger Art - wie beispielsweize Bauwerksversagen,
Verklausung von Bricken und Durchlassen uw.A.

darstellen.

Potenziell nachteilige Folgen sind fOr ausreichend geschitzte Klstengebiete nur zu emwar-
ten, wenn Extremersignisse eintreten.

For die Darstellung von Hochwassergefahren wird die nachfolgende Vorgehensweise emp-
fohlen.

Da auch haufige Hochwasserereignisse erhebliche Auswirkungen haben kdnnen, wird flr
den Binnenbereich empfohlen, neben dem Extremhochwasser und dem 100jahrlichen Ereig-
nis auch das 10jahrliche Hochwasserereignis (oder ein ahnliches in der Flussgebietseinheit
abgestimmtes Ereignis) darzustellen. FOr alle drei Szenarien soll die Wassertiefe ausgewie-
sen werden. Je nach gewdhltem Berechnungsverfahren und dessen Aussagekraft kinnen
die FlieBgeschwindigkeiten dargestelit werden (optional).

In Uberlagerungsbereichen, in denen potenzielle Gefahren aus Sturmflutereignissen oder/
und Binnenhochwasserereignissen bestehen, wird fir alle Szenarien eine getrennte Ermitt-
lung und gemeinsame Darstellung der Uberflutungsgebiete empfohlen. Im Bereich dieser
Kistengebiete beziehen sich die Szenarien fir Ereignisse hoher (10-jahrlich) und mittlerer
Wahrscheinlichkeiten (100-jAhrich) nur auf den Binnenhochwasserschutz und werden fr die
ausreichend geschitzten Kistengebiete nachrichtlich dargestelit.

Die Hochwassergefahrenkarten bilden Szenarien ab, wie sie bei den momentanen Verhalt-
nissen aufireten konnen. Durch die Verwesndung aktueller hydrologischer Daten flizBen be-
reits erfolgte Auswirkungen des Klimawandels in die Karten ein. Zukiinftige Entwicklungen
kdnnen, soweit sie abschatzbar sind, in den Hochwasserrisikomanagementplanen beriick-
sichtigt werden.
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2.2 Hochwasserrisikokarten

Hochwasserrisikokarten werden auf der Grundlage der Hochwassergefahrenkarten fir die
gleichen Hochwasserszenarien erstelit. In ihnen sollen (ber die Hochwassergefahren (Uber-
schwemmungsausdehnung) hinaus die hochwasserbedingten nachteiligen Auswirkungen
dargestellt werden. In Artikel & Absatz 5 der HWRM-AL sind die erforderlichen Angaben auf-
geflhrt:

= Anzahl der potenziell betroffenen Einwohner (Crientierungswert),
= Art der wirtschafilichen TAtigkeiten in dem potenziell betroffenen Gebiet,

= Anlagen gemAB Anhang | der Richtlinie 96/61/EG des Rates vom 24. September 1926
dber die integrierte Vermeidung und Verminderung der Umweltverschmutzung, die im
Falle der Uberflutung unbeabsichtigie Umweltverschmutzungen verursachen kénnten,
und poterziell betroffene Schutzgebiete gemaB Anhang IV NMummer 1 Ziffemn i, iii und v
der Richtlinie 2000/60/EG,

= weitere Informationen, die der Mitgliedstaat als nitzlich befrachtet, etwa die Angabe von
Gebieten, in denen Hochwasser mit einem hohen Gehalt an mitgeflhrten Sedimentsn
sowie Schutt mitflhrende Hochwasser auftreten kdnnen, und Informationen dber andere
bedeutende Verschmutzungsguellen;

« pptional: Die in der vorljufigen Bewertung und in den Hochwassemisikomanagementpla-
nen genannten nachteiligen Auswirkungen auf das Kulturerbe sind im Art & Absatz 5
HWRM-AL nicht aufgeflhrt. Da diese jedoch im HWRM-Plan behandelt werden, kann es
nitzlich sein dies bereits bei den Risikokarten aufzunehmen.

For die genannten Karteninhalte ist im Weiteren eine Konkretisierung erforderlich. Dabei
werden Mindeststandards sowohl fir die zugrunde liegenden Daten als auch flr die Diffe-
rerzierung der Darstellung empfohlen.

2.3 Informationsaustausch
Entsprechend Ariikel & Absatz 2 der HWHRM-RL unterliegt die Erstellung von Hochwasserge-
fahren- und Hochwasserrisikokarten fir Gebiete, die von mehreren Mitgliedstaaten geteilt

werden, einem vorherigen Informationsaustausch zwischen den betreffenden Mitgliedstaa-
ten.

2.4 Verdffentlichung

Wach Artikel 10 Absatz 1 der HWRM-BL haben die Mitgliedstaaten der Offentlichkeit Zugang
zu den Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten zu erméglichen. Um Hochwas-
serbewusstsein zu erzeugen und eine wirkungsvolle Hochwasservorsorge zu erreichen, ist
die Vergffentlichung der Karten unumgéanglich.
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2.5 Berichterstatiung

Entsprechend Artikel 15 Abs. 1 stellen die Mitgliedstaaten der Kommission die Hochwasser-
gefahren- und Hochwasserrisikokarten erstmals bis zum 22. Marz 2014 zur Verflgung. In
welchem Umfang und in welcher Form dies erfolgen soll, wird aus den Reporting sheets®
hervorgehen, die auf europaischer Ebene erarbeitet werden. Aufgrund der Erfiahrungen mit
der Berichterstattung zur EG-Wasserrahmenrichtlinie wird im WasserBLICK ein gemeinsa-
mes, einheitliches Datenhaltungssystem INSPIRE-konform angelegt werden.
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3 Empfehlungen fiir die Kartenerstellung

3.1 Voraussetzungen zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten

Die Erstellung von Karten zur Darstellung von Hochwassergefahren und darauf aufbauend
von Hochwassemisiken setzt einerseits technisch-fachliche und anderseits organisatorische
Rahmenbedingungen voraus. Der technisch-fachliche Bereich umfasst die Erzeugung und
Zusammenstellung von Grundlagendaten (Hydrologie, Topographie, Rauheit) sowie die
Wahl und die Aufstellung des Berechnungsmodells (1D, 2D oder Kopplungen) sowie Rege-
lungen zum Datenmanagement. Empfehlungen zum organisatorischen Ablauf (Projektmana-
gement) bei der Kartenerstellung konnen dem Anhang 2 entnommen werden.

3.1.1 Hydrologie

An Fliefgewassemn, for die Hochwassergefahren dargestellt werden sollen, sind Hochwas-
serabfliisse zu ermittein und im Hinblick auf ihre Eintrittswahrscheinlichkeit eirzuordnen. Je
nach Datenlage kommt eine Abflussermittiung auf der Basis von Pegelstatis-
tik’Spendenansatz oder ein Regionalisierungsansatz in Frage. Aufgrund der in den letzten
Jahren verbesserten Verflgbarkeit von digitalen Grundlagendaten fir die Hydrologie kom-
men for diesen Zweck vermehrnt Niederschlag-Abfluss-Modelle zum Einsatz. Dabei kann je
nach Daten- und Modeliverfigbarkeit eine Simulation fr ein Einzelereignis/Modellragen oder
eine Langzeitsimulation mit nachgeschalteter Extremwertstatistik durchgeflhrt werden.

Da fUr die Hochwassergefahrenkarten aktuelle hydrologische Statistiken genutzt werden, ist
der bis heute wirksam gewordene Einfluss der Klimainderung in den Daten enthalten. Zu-
kOnftige Trends werden jeweils bei der Fortschreibung berlcksichtigt.

Ein spezielles Szenario "Klimadnderung™ wird fir die Hochwassergefahrenkarten nicht be-
trachtet. Eine Benlcksichtigung maglicher zukOnftiger Klimaanderungen kann bei speziellen,
langlebigen Bauwerken sinnvoll sein, bedarf jedoch dann der Einzelfallprifung und ist nicht
in den Karten darzustellzn. In der Darstellung von Extremszenarien ist i.d.R. die Klimadnde-
rung enthalten.

Die Hochwasserabflisse bzw. Sturmflutwasserstande sind fir die in Abschnitt 2.1 aufge-
flihrten Eintrittswahrscheinlichkeiten bzw. Szenarien zu ermitteln und‘oder festzulegen.

Fur Kistengebiete, in welkchen Hochwassergefahren dargestellt werden sollen, sind Sturm-
flutwasserstinde durch Auswertung von Pegeln und soweit erforderlich mittels hydrodynami-
scher Modelle zu ermitteln. In ausreichend geschitzten Kistengebieten ist fir das Extremer-
eignis nur eine Maximalbetrachtung notwendig.

In Bereichen, in denen sich Binnenhochwasserereignisse und Sturmflutereignisse Ober-
schneiden kinnen, kann es bei der Betrachtung eines Extremereignisses jedoch erforderlich
werden, die Auswirkungen eines gemeinsamen Auftretens in die Randbedingungen der Ge-
wassermodellierung aufzunshmen.

3.1.2 Topographie

Eine hochwertige hydraulische Berechnung der Hochwassergefahrenflichen im Binnenbe-

reich setzt eine exakte Aufnahme der Topographie von Gerinnebett (Flussschlauch) und
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Gewisservoriand einschlieBlich relevanter Bauwerke voraus. Regel der Technik ist der Ein-
satz von Digitalen Gelindemodellen (DGM) fir das Vorland und temestrische Vermessung
der Gewasser und Bauwerke. Alle Aufnahmen soliten eindeutig georeferenzien sein.

Zur Abbildung des Flussschlauchs werden temresirisch vermessene Flussguerprofile heran-
gezogen. Sie erstrecken sich Ober das gesamte Flussbett einschlieflich seiner Bdschungsn
und dber angemessen breite Uferstreifen. Es missen Anschlusspunkte an das DGM im frei-
en Gelande vorhanden sein. Der Abstand zwischen den Querprofilen ist so zu wahlen, dass
Richtungsénderungen im Gewsasserverlauf und signifikante Anderungen in der Gerinnegeo-
metrie zur hydraulischen Berechnung hinreichend genau erfasst werden. Er solite 200 Meter
nicht Oberschreiten. Der Abstand der Messpunkte im Profil ist so zu wahlen, dass die Geo-
metrie der Gewassersohle hinreichend genau dargestellt wird. Es empfiehit sich einen Tal-
punki oder Gewassermittelpunkt mit aufzunehmen. Die Aufnahme erfolgt meist mittels Ta-
chymeter. Bei kleineren Gewassemn findet auch das Nivelliergerat noch Verwendung. Bei
sehr groBen und tiefen Gewassern kommt haufig das Echolot zu Einsatz.

Zusatzlich missen hydraulisch relevante Bauwerke (Wehre, Bricken etc.) im und am Ge-
wasser und groBe Durchlasse (Verdolungen) temestrisch vermessen werden. Wenn Deiche
und Mauem im DGM nicht hinreichend gut aufgelGst sind, sind diese Strukiuren ebenfalls
terrestrisch aufzumessen.

Uferlinien oder B&schungsoberkanten werden als Schnittstelle zwischen Vorland- und Fluss-
schlauch-DGM bendtigt. Sie KGnnen zusammen mit der terrestrischen Vermessung der
Querprofile erfasst werden oder aus den Profildaten abgeleitet werden. Auch die Ableitung
der Uferlinien bzw. Bdschungsoberkanten aus Orthofotos oder einem DGM ist maglich.

For das Vorland und die Kistengebiete wird ein hochaufldsendes DGM bendtigt. Die Genau-
igkeit des DGM hat entscheidenden Einfluss auf das Ergebnis der FlieBgewdsserhydraulik
und die Bestimmung der Wasseriefen in den Kistengebieten. Die Geldndemodelle werden
in den letzten Jahren weitestgehend aus Laserscanning-Beflizgungen gewonnen. Sie kon-
nen aber auch mittels photogrammetrischer Auswertung von Luftbildern erstellt werden. Die
Qualitat der Aufnahmen héngt vom mittleren Hohen- und Lagefehler ab. Wenn maglich emp-
fiehlt es sich, bei der DGM-Erstellung eine Gitterweite von 2 Metern oder Kleiner zu wéhlen,
um maglichst auch schmale linienhafte Gelandestrukturen ausreichend genau aufzuldsen.
Weitere hydraulisch relevante Gelandeformen oder -kanten kdnnen zusatzlich als sogenann-
te Bruchkanten aufgemessen werden.

3.1.3 Bodenbedeckung

Die Rauheit der Gelandecberflache hat entscheidenden Einfluss auf die FlieBdynamik. In-
formationen zur Oberfldchenrauheit werden meist aus Daten zur Bodenbedeckung abgeleitet
und mit Beiwerten aus der einschlagigen Fachliteratur belegt. Vorklassifizierte Daten kinnen
zum Beispiel dber das Amtliche Topographisch-Kartographische Informationssystem (AT-
KIS) der Landesvermessungen oder lber den Datensatz CORINE landcover der Eurcpean
Environment Agency (EEA) bezogen werden. Insbesondere im Bereich von Uferbdschungen
ist eine manuelle Ergdnzung anhand von Orthofotos (Oberall verflgbar) ratsam. Generell
sind die Rauheiten den ortlichen Gegebenheiten anzupassen, ggf. sind in schwierigen Bersi-
chen Orisbegehungen unverzichtbar. Bei der zweidimensionalen Modellierung konnen au-
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Berdem die Gebaudeumrisse in das Modell integriert werden cder Ober Rauhigkeiten im Mo-
dell abgebildet werden.

3.1.4 FlieBgew&sserhydraulik bei Uberschwemmungen

Die Hydraulik dient der Berechnung von Wasserstanden und Ausuferungen flr die mittels
hydroclogischer Berechnungen ermittelten Abflisse. Je nach Gebietsstruktur und FlieBge-
wasserlyp kommen hierfir verschiedens Modellarten in Frage. Ein wichtiges Unterschei-
dungsmerkmal zur Festlegung der anzuwendenden Modellart ist die Talcharakteristik, d.h.
die Kategorie des FlieBgewassers im Hinblick auf Talgefille und -breite. Im Wesentlichen
kann hier zwischen FlizBgewassem im Gebirge, Mittelgebirge, Flachland sowie tidebeein-
flussten Gewassem unterschieden werden. Ein weiteres Merkmal ist, ob es sich um =in offe-
nes System ohne Schutzeinrichtungen oder um ein geschlossenes System hinter Schutzein-
richtungen handelt.

Die zur hydraulischen Simulation von Hochwassem verwendeten Modelle kinnen einerseits
in eindimensionale und mehrdimensicnale und andererseits in stationfre und instationare
Modelle singeteilt werden.

Bei offenen Systemen resultiert die Hochwassergefahr, sofern das Tal schmal und die Fllle
der Hochwasserwelle relativ hoch ist, pimar aus dem Wasserstand im FlieBgewisser. Je
nach FlieBgewdssergefille und Geldndeneigung spielt auch die FlieBgeschwindigkeit eine
Rolle. Solche Bedingungen sind vornehmilich im Gebirge und Mittelgebirge vorzufinden. Fir
solche Falle kommen stationire 10-Modelle in Frage. Insbesondere bei griBeren Talbreiten
und geringeren Talgefallen ist zu prifen, ob aufgrund der komplexeren FlieBcharakteristik —
MAandrierung und ausgepragte Vorldnder mit griBerer Variation der FlieBgeschwindigkeiten
— stationare oder instationare 20-Modelle zu besseren Ergebnissen fihren. Das Gleiche gilt
in Mindungsbereichen von FlieBgewassem. Bei geschlossenen Systemen kann ein magli-
ches Versagen der Schutzsysteme, gegebenenfalls an mehreren Stellen, betrachtet werden.

Fiir die Modellkalibrierung sind Hochwasserspiegefiiierungen abgelaufener Eresignisse un-
verzichtbar, um eine hohe Qualitdt der Berechnungsergebnisse zu gewdéhrleisten. Hilfreich
ist auBerdem die I:.Iberprﬂfung der (Modell) Wasserstande mit gemessenen Wasserstanden
an Pegein.

3.1.5 Hydraulik im Klstengebiet

Waéhrend an FlieBgewassern das Niederschiagsereignis und der Talcharakier gemeinsam
mit der Bodenrauheit die Uberﬂuturrgsﬂéchen und Wassertiefen bestimmen, pragen in Kis-
tengebieten das Sturmereignis, der Tideverlauf, in den Astuaren der Oberwasserabfluss so-
wie die Topographie des Kistenvorfeldes den Sturmflutwasserstand und damit die potenziel-
len Uberflutungsflachen und Wassertiefen. Insbesondere die Kiistenniederungen an der
MNordseeklste werden durch Hochwasserschuizanlagen mit hohem Sicherheitsstandard ge-
sichert, weshalb fOr diese ausreichend geschitzten Kistengebiete das Extremereignis be-
trachtet werden muss.

Die Darstellung des Extremersignisses erfolgt dber eine Maximalbetrachtung. Hierbei kann
Zum Beispiel der sich fir das Extremereignis ergebende Maximalwasserstand in das Kis-
tengebist hinter den Hochwasserschutzanlagen projiziert werden. Alternativ kdnnen Ober
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geeignete hydrodynamische Flutungsmodelle die sich einstellenden Wasserstande bestimmt
werden.

3.2 Voraussetzungen zur Erstellung von Hochwasserrisikokarten

Zur Erstellung der Hochwasserrisikokarten sind neben den Daten zur Hochwassergefahr, die
von den Hochwassergefahrenkarten dbermommen werden, die in Kapitel 2.2 genannten An-
gaben zu beschaffen und aufzubereiten. Diese werden im Weiteren erldutert:

3.2.1 Anzahl der potenziell betroffenen Einwohner
Datengrundlagen sind

« die Anzahl der Einwohner fir jede Gemeinde (statistische Daten);
= Daten zur Flachennutzung (ATKIS-DLM oder ALK/ALKIS).

Die Betroffenheit der Einwohner kann grundsétzlich angenommen werden, wenn die Ober-
schwemmungsflache eine Wohnbauflache* oder eine Flidche gemischter Nutzung® Ober-
deckt.

Der Orientierungswert zur Anzahl der betroffenen Einwohner kann ermittelt werden, indem
von einer Gleichverteilung der Einwohner einer Gemeinde auf die genannten Flachen aus-
gegangen wird und entsprechend der von Uberschwemmungsfiachen Oberdeckten Anteile
als Anteil der Gesamteinwohnerzahl der Gemeinde berechnet wird.

Liegen detaillierte Daten zur Anzahl der Einwohner in den Uberschwemmungsfidchen var,
sind diese dem cben beschriebenen Naherungsverfahren vorzuziehen.

3.2.2 Art der wirtschaftlichen Tatigkeiten

Die Art der wirtschaftlichen Tatigkeit kann aus den Objektarten des ATKIS-Basis-DLM abge-
leitet werden. Die dort vorgenommene Differenzierung der Flachennutzung ist vollstandig
nicht sinmvoll darstellbar, die einzelnen Objektbereiche, Objekigruppen bzw. Objektarten
missen zu Klassen zusammengefasst werden. Es wird die Bildung von & Klassen zuziglich
Gewisserflachen empfohlen:

+« Wohnbauflache und FlAche gemischter Nutzung:
Flachen, auf denen die Wohnbevilkerung konzentriert ist (hohes monetires Schadens-
potenzial, groBe Gefahr fir Leib und Leben);

« [ndusfriefliche, Fldche besonderer funktionaler Prégung:
Flachen, auf die sich die Arbeitsbevilkerung konzentriert, und in denen sensible In-
dustrie- und Gewerbeobjekte zu finden sind (hohes monetares Schadenspotenzial);
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= alle Objektarten des Themas Verkehr:
Flachen der Verkehrsinfrastruktur (groBe Bedeutung als Rettungs- und Evakuierungs-
achsen);

« Landwirtschaft, Wald:
im weitesten Sinne agrar- und forstwirtschaftlich genuizte Fldchen (geringes monetires
Schadenspotenzial);

= alle (brigen Cbjektarten:
Bewertung muss gegebenenfalls im Einzelfall erfolgen (z.B. besonders hochwertige Frei-
zeitanlagen);

= alle Objektarten des Themas Gewasser:
Objekt, von dem die Gefahr ausgeht.

Wenn vorhanden, konnen auch Daten aus dem Amtlichen Liegenschaftskataster
(ALK/ALKIS-Daten) verwendet werden, die eine hihere Genauigkeit aufweisen. Die Neuauf-
nahme von Daten zur Flachennutzung sollte auf erforderliche Einzelfille beschrankt sein.

Eine Ermittiung bzw. Darstellung von Hochwasserschadenspotenzialen erfolgt nicht.

3.2.3 Anlagen gemédB Anhang | der Richtlinie 96/61/EG (IVU-Richtlinie)

In die Karten werden die Standorte der IVU-Anlagen (IVU-Richtlinie, 199&), die in den Ubar-
schwemmungsflachen lizgen, Gbemommen. Da die Standorte der VU-Anlagen im Allgemei-
nen als Punktdaten vorliegen, ist bei Lage nahe dem Rand der Uberschwemmungsfliache
eine Prifung der Betroffenheit im Einzelfall erforderich.

3.2.4 Schutzgebiete gem& Anhang IV Nummer 1 Ziffern i, iii und v der Richtlinie
2000/60/EG

Es sind die Gebiete nach Art. 7 WRRL, die fir diz Entnahme von Wasser fir den menschli-
chen Gebrauch ausgewiesen wurden, Erholungs- und Badegewdsser sowie FFH- und Vo-
gelschutzgebiete darzustellen.

3.2.5 Weitere Informationen geman Art. 6 Abs. 5d) HWRM-RL

Die Darstellung von Kulturgdtern mit besonderer Bedeutung in den Hochwasserrisikokarten
wird von der HWRM-BL nicht gefordert. Diese kann jedoch in Hinblick darauf erfolgen, dass
in den Hochwasserrisikomanagementplanen Ziele und MaBnahmen zur Vemingerung der
nachteiligen Hochwasserfolgen fir das Kulturerbe festzulegen sind.

In den Hochwasserrisikokarien kinnen, soweit es for sinnvoll erachtet wird, auch Gebiete,
die potenziell von Feststofftransport und -ablagerung betroffen sind, und Informationen dber
andere bedeutende Verschmutzungsguellen dargestelit werden.
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Cer Informationsgehalt der Hochwassermsikokarten kann entsprechend den Grilichen Erfor-
demnissen erweitert werden. Beispiethaft kbnnen die differenzierte Darstellung gefanrdeter
Einzelobjekte besonderer Bedeutung (Krankennauser, Schulen, Einrichtungen der Infrastruk-
tur u. a.), die Darstellung von Hochwasserschutzanlagen und Uberschwemmungsgefahrdeter
Gebiete und das Henvorheben von Bricken genannt werden.
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4 Empfehlungen flr die Gestaltung der Karten

Die nachfolgenden Empfehlungen dienen der bundeseinheitlichen Gestaltung der Hochwas-
sergefahrenkarten und der Hochwasserrisikokarten und soliten dbemommen werden, soweit
die LAnder nicht andere Verfahren anwenden.

4.1 Datenverarbeitung und Kartenaufbau

Die Verarbeitung der Grundlagendaten (Erfassung, Anpassung und Aktualisierung) und die
Erstellung und Ausgabe der Hochwassergefahren- und -risikokarten erfolgen mit geografi-
schen Informationssystemen (GIS). Diese Systeme ermdéglichen die Vorhaltung unterschied-
licher Daten (Vektor-, Raster- und Sachdaten) sowie die gemeinsame Verwaltung geometri-
scher Informationen und zugeh&riger Eigenschaften (Attribute). Die Daten sind Verwaltungs-
grenzen Obergreifend vorzuhalten und, soweit maglich, mit Metadaten (Quelle, Aktualitat,
Genauigkeit, Erfassungsmagstab) zu beschreiben.

Soliten auf Papier gedruckie Karten erforderlich sein, dann soliten diese aus Grinden der
Handhabbarkeit das Format DIM AQ nicht dberschreiten. Der Blattaufbau entspricht karto-
graphischen Grundsatzen und beinhaltet folgende Elements, wobei die Anordnung je nach
landesspezifischen Systemen und Layout abweichen kann:

« Kartentitel (dargestellter Sachverhalt, abgebildetes Gebiet) vorzugsweise oben links;
« Feichenerklarung am rechten Kartenrand cben;

« numerischer MaBstab und Ma@fstabsleiste;

« evil. eine Blattlbersicht;

« das Impressum (Herausgeber, Erscheinungsdatum, Aktualitatsstand, Autoren, Schutz-
rechte, Genehmigungsvermerke, Bezugsquelle).

Werden Hochwasser-Gefahrenkarten in Web-basierten kartografischen Informationssyste-
men dargestellt, sollten diese grundsétzlich blattschnittfrel konzipiert und realisiert werden.
Stufenlose Ausschnittsverschiebungen (Pan) und VergrdBern/Verkleinern (Zoom), sowie das
Aus- und Einblenden unterschiedlicher Informationen (auch maBstabsabhangig) sollten mag-
lich sein. Da starke VergréBerung eine falsche Genauigkeit vortiuscht, solite der VergriBe-
rungsmapstab auf einen Maximalwert begrenzt werden. Die angezeigte Grundlageninforma-
tion (Kartenhintergrund) sollite ma@stabsabhéngig vorsingestellt sein. Impressum und Zei-
chenerkldrung sollten in getrennten Fenstemn verfigbar sein.

Es gibt inzwischen mehrere Beispiel fir Print-on-demand L&sungen, bei welchen der Nutzer
Karteninhalt, MaBstab und Kartengrdfe wahlen kann und dann ein PDF zum Selbstausdru-
cken per E-Mail erhalt.
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4.2 Inhaltsgestaltung

4,21 Hochwassergefahrenkarte

Entsprechend den Anforderungen der HWRM-RL an Hochwassergefahrenkarien (siehe Ab-
schnitt 2.1) wird empfohlen, fir jedes Szenario das AusmaBi der ﬂtrenlutung (Flache), die
Wassertiefen und gegebenenfalls die FlieBgeschwindigkeiten in je einer Karte darzustellen.

Zur kartographischen Abbildung der Wasseriiefe werden die in Abbildung 1 gezeigten flnf-
stufigen Farbintensitatsskalen empfohlen, bel denen Farbion und Farbhelligkeit variiert wer-
den. Die finfstufigen Skalen ermoglichen die klare Unterscheidbarkeit der einzelnen Klassen
und die Zuordenbarkeit zwischen Karten- und Legendeneiement sowohl am Bildschimm als
auch auf dem Papier.

Die HWRM-BL fordert nicht die unterschejdende Kennzeichnung von offenen und geschlos-
senen Systemen. Wegen der teilweise unterschiedlichen wasserrechtlichen Behandlung von
Flachen vor und hinter Schutzanlagen wird dies jedoch empfohlen: Die Uberflutungstiefe in
offenen Systemen wird mit blauen Farbtdnen, die in geschlossenen Systemen mit gelben
und roten Farbténen dargestelit.

Wassertiefe ID |JI IE |4r'r‘|

Empfehlung

Offene Systeme 11—
Geschlossene Systeme | | | -”|

Abbildung 1:  Klassenbildung und Farbgebung for die Intensitat Wassariiefe

Die Festlegung der Klassengrenzen zur Darsteflung der Intensitat erfolgt nach fachiichen
Gesichtspunkten. Die Klassengrenzen 0 m, 0,5 m, 1 m, 2 m und 4 m soliten fir die Darstal-
lung der Wasseriefen verwendet werden. Aufgrund regionaler Besonderheiten, z.B. flacher
breiter Talauen oder ausgedehnter Kistenniederungen, kann eine feinere Klasseneinteilung
sinmvoll sein. Bei steilerem Gefalles, dichter Bebauung oder hohen FlieBgeschwindigkeiten
ist die Genauigkeit bei der Ermittiung der Wassertiefen stark eingeschrénkt, und =5 kann
eine griobere Klasseneinteilung vorgenommen werden.

Meben der Wassertiefe kann auch die FlieBgeschwindigkeit (und -richtung) dargestellt wer-
den. Je nach Intention wird eine Darstellung in bis zu drei Klassen als Pfeile empfohien:
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== 0,2 Mater/Sekunde Wird nicht dargesialit

> 0,2 bis 0,5 Mator/Sakunde | =

= 0,5 bis 2 Meter' Sekunde =

= 2 Meter Sekunde s

Abbiidung 2- Darstaflung der FlieBgeschwindighkeiten

B[] ansceilaglinie HOsxtram
Wassertiefan

g-05m

35=-1m
e
B :-am
-

—— Hochwasssrschulzeinichung

FlieRgeschwindigkeiten
] 0205 m=

G- 2mis
1 =2mis

Abbildung 3: Karte mit FieBgeschwindigkaiten (Ausschnitt)

Bei geschlossenen Systemen und in Kistengebieten soliten auBerdem die Schutzanfagen
dargestellt werden.

Um eine einheitiche Darstellung zu gewahrleisten, sind die Farbwerte fr die Darstellungen
in Anhang 1 angegeben.

Eeispiel

Das im Folgenden dargestelite Beispiel fir Hochwassergefahrenkarten erfllit die Anforde-
rungen der HWRM-RL und crientiert sich im Layout an den o.g. Empfehlungen:
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Abbildung 4: Egispiel Hochwassergetahrankanis, HOgimm {Ausschnit)

4.2.2 Hochwasserrisikokarte

In der Hochwasserrisikokarte werden neben den Ausdehnungen der Uberschwemmungsfia-
chen, die aus den Hochwassergefahrenkarten bernommen werden, weitere vielfaltige Fia-
chen- und Punktinformationen dargestelit. Fir jedes betrachtete Wiederkehrintervall wird die
Anfertigung einer separaten Hochwasserrisikokarte empfohlen. Alternativ ist die Darstellung
aller drei Szenarien in einer Karte maglich. Im Einzelnen werden folgende Informationen dar-
gestellt:

Anzahl der potenziell betroffensn Einwohner

Die Anzahl der potenziell betroffenen Einwchner wird mit einem Symbol, der Zahlenangabe
{gerundet) und dem Mamen der Gemeinde oder bei stArkerer riumiicher Differenzierung der
Zusammenhangenden Siedlungsfidche angegeben. Die ermittette Anzahl wird einer Klasse
Zugeordnet.

+ =100

F 1o00- 1000
Fi = 1000

Abbildung 5: Symbol zur Angaba dor batroffenan Eimwobingr

Seite 22 von 33

LH Landesbetrieb fir Hochwasserschutz

/ ~ und Wasserwirtschaft Sachsen-Anhalt



- Bericht Uber die Erstellung der Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten im Land Sachsen-Anhalt -

Empfahlungen zur Aufstellung von Hochwassergefahrenkarten und Hochwassamisikokarten
beschlossen auf der 139. LAWA-VY am 25./26. Marz 2010 in Dresden

Art der wirtschafilichen Tatigkeit

Die Darstellung der Art der wirtschaftlichen Tatigkeit kann auf Grundlage der vorliegenden
ATKIS- oder ALKSALKIS-Daten und der in Abbildung & erlduterten Klassifizierung erfolgen.
In der Karte werden nur die von Uberschwemmung betrofienen Flachen dargestellt.

VWohnbauflachen;
Flachen gemischier Mutzung

Industrie- und Gewerbeflachen;
Flachan mit funktio naler Fragung

Verkehrsflachen

Larcdwirtschartlich genutzie Flachen,
Wald, Forst

Sonstige Vegetations- und Fraiflachen

Gewhsser

Abbildung &: Darstellung dar Art dar wirtschaftlichan Tatighksit

Anlagen gemali Anhang | der Richtlinie 96/61/EG

Standorte von [VU-Anlagen werden mit Symbelen gekennzeichnet. Es werden nur die von
Uberschwemmung betroffensn Anlagen dargestellt.

. ' -
Abbildung 7: Symbol zur Darstellung siner IVU-Ankage

Potenziell betroffene Schutzgebiste

Schutzgebiete (FFH- und Vogelschuzgebiete sowie die Gebiete nach Art. 7 Abs. 1 WRRL)
werden durch unterschiedliche farbliche Umrandungen dargestellt. Potentiell betroffene
Erholungs- und Badegewasser werden in der Darstellung der Topografie hervorgehoben und
beschriftet. Die Darstellung der Schutzgebiete erfolgt in ihrer vollen Ausdehnung, um die
Lesbarkeit der Karte, insbesondere bei kleinen Uberschwemmungsﬂéchen, ZU verbesserm.

| FFH-Geblat

t i ogelschutzgebist
Grenze zwischen Grundwasserkirpem

Abbildung 8: Umrandungen zur Darstellung von Schutzgabistan

Abbildung 9: Symbol zur Kennzeichnung von Badegewassarn
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Kulturgiiter
Falls Kulturglter dargestelit werden, kann folgende Symbolik verwendet werden:

E:::] Bausnsemibles

@&  Baudenkmaler
w Bodsndenkmdéler

Abbdidung 10: Darstallung von KulturgGtarm

Beispiel

Das im Folgenden dargestellte Beispiel fir eine Hochwasserrisikokarte erflillt die Antorde-
rungen der HWRM-RL und ornentiert sich im Layout an den o. g. Empiehlungen:

t -
T ioa- s
F - 10m

g o taumcre
Pllchan gemmchie HEicesg

= inghoiie- wni Jevmbaficien
Pl s il Rabibin v i

BRI B T
Landovit b bt i e el i
Wil ok

Soretge Vegeitions- wed Frafschas

b A vt . G . o A 1
[P T

0 WhAnine

G Arduin Cojess
[] pnmimaners

& Emcherese

- Brsimswrininr

Bkl sk
Hocfasess schatasisnchiisgan
——— ipki el

7 Geaaasacher PhApoidor |
! tgchramruck ballsteckan

Sonutiges

[ Lo

: Camaris
& Pe=

Abbildung 11:  Beispiel Hochwassemisikokarie HO g (Ausschnitt)

4.2.3 Mafstabe der Karten

Die Hochwassergefahrenkarten und die Hochwassemisikokarten werden vorzugsweise im
Mafstab 1:2.500 bis 1:10.000 erstelit. Eine VergroBemng aus dem Mapfstab 1:25.000 unter
Einbeziehung von Informationen aus ALK/ALKLS ist ebenfalls méglich.

Bei Verkleinerungen in einen MaBstab < 1:25.000 ist eine Generalisierung erforderlich.
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5 Offentlichkeitsarbeit

Nach Artikel 10 Absatz 1 HWRM-BL erméglichen die Mitgliedstaaten der Offentlichkeit Zu-
gang zu den Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten. Als Medium bietet sich
hierfir das Internet an. Beispiele aus den einzelnen Bundeslandern sind Ober den Link zur
Informationsplattform in Kapitel 7 zu finden.

Aber nicht alle Bevalkerungsgruppen konnen Ober das Intermnet emeicht werden. Daher mis-
sen auch andere Verbreitungswege beschritten werden. Flr weitere Maglichkeiten der
Verbreitung wird auf die Instrumente und Handlungsempfehlungen zur Umsetzung der Leit-
linien flr einen zukunfisweisenden Hochwasserschuiz® (LAWA 2004) verwiesen. Aber auch
klassische Verbreitungswege wie der Aushang von Hochwassergefahrenkarten und Hoch-
wasserrisikokarten an oder in dffentlichen Gebduden oder an von der Offentlichkeit stark
freguentierten Crien solliten genutzt werden.

In Hochwasserparinerschaften und Stakeholderforen (Beirate, etc.) kinnen Einzugsgebiets-
bezogen in regelmafBigen Veranstaltungen unterschiedliche Themen unterschiedlichen Ziel-
gruppen vermittelt werden. Eine Einflhrung der Gefahren- und Risikokarten in den Pariner-
schaften hat sich bewéhri.
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& Potentielle Nutzer von Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten

Die Hochwassergefahrenkarten und die Hochwasserrisikokarien werden Bestandieile der
nach der HWRM-RL zu erstellenden Hochwassermrisikomanagementplane. Aus den Karten
sollen Schlussfolgerungen gezogen werden, die in die Festlegung angemessener Ziele und
MaBnahmen einfliefen missen.

Bei der Bewaltigung der Folgen von Hochwasserereignissan hat sich das sclidarische Zu-
sammemwirken verschiedener Fachdisziplinen bewahrt. In gleicher Weise ist eine solche
Zusammenarbelt bel der Aufsteliung und Umsetzung von Hochwasserrsikomanagementpla-
nen erforderlich.

Abbildung 12:  Am Hochwassemisikomanagemant beteiligie Politikbaraiche

Die in Abbildung 12 dargesteliten Politikbersiche wirken als beteiligte Stellen und Akteure an
der Aufstellung der Hochwassemisikomanagementplane mit:

Wasserwirtschaft

Sie stellt Informationen Ober Hochwassergefahren und Hochwassemisiken im Vorfeld eines
Hochwasserereignisses wie auch aktuelle Hochwasserinformationen und -vorhersagen zur
Verflgung. Je nach Regelung in den Bundesl@ndem obliegt ihr der technisch-
infrastrukturelle Hochwasserschutz an Gewassern sowie die Konzeption, fachliche Beglei-
tung und ggf. gesetzliche Regelung von AMaBnahmen zur Verbesserung des Wasserrlickhalts
auf der Flache und in Gewasserauen.

Hochwassergefahrenkarten und Hochwassermrisikokarten dienen den Wasserwirtschaftsver-
waltungen der Bundeslander zu unterschiedlichen Zwecken. Sie kinnen beispielsweise ver-
wendet werden als

=« Grundiage flr Hochwasserschutzkonzeptionen und Handlungsprioritaten beim Hochwas-
serschutz und Kistenschutz,
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= Planungsgrundlage flr die Reaktivierung von Retentionsraumen,
« Grundlage fir Entscheidungen in wassermechtlichen Verfahren,
= Grundlage zur Stellungnahme fir Trager Gffentlicher Belange,

= Grundlage fir Regelungen zum Umgang mit Wasser gefahrdenden Stoffen durch die
Darstellung von Gefahrdungsbereichen,

= Grundlage fir die Festsetzung von Uberschwemmungsgebisten,
= Grundlage zur Beantworiung von Bdrgeranfragen.

Raumordnung

Im Rahmen der Raumordnung kommt es darauf an, Uberschwemmungsbereiche von funkti-
onswidrigen Mutzungen frei zu halten. In den regionalen Raumondnungsplianen werden des-
halb Flachen fir den Hochwasserrlckhalt und den Hochwasserschutz (vorbeugend als Ziele
der Raumordnung) als Vorranggebiete und Vorbehaltsgebiete festgelegt und dargestellt, die
verbindlich flr die gemeindliche Bauleitplanung sind (§ 1 Abs. 4 BauGB). Diese Flachen
kinnen neben der Hochwasserrlickhalte- und Hochwasserschuzfunktion mit geeigneten
MNutzungen belegt werden, die konflikifrei mit dem Hochwasserschutz vereinbar sind.

Grundlagen der Festlegung dieser Vorrang- und Vorbehaltsgebiete kinnen die Hochwasser-
gefahrenkarten sein mit ihren Informationen Gber

= Wahrscheinlichkeiten: Wiederkehrintervall’ Haufigkeit der Hochwassers und

= [ntensititen: beispielsweise Wassertiefe, Flie Bgeschwindigkeit.

Baurecht’ Kommunale Planung

Durch Bernicksichtigung der Hochwassergefahr leisten das Bauplanungs- und Bauordnungs-
recht und die darauf basierenden kommunalen Planungen und Entscheidungen einen be-
deutenden Beitrag zur Schadensminderung. Besonders mit Vorgaben in den Bauleitplanen
und im Bauordnungsrecht kdnnen Regelungen zur Schadensminderung getrofien werden.

Die Hochwassergefahren- und Hochwassemisikokarten dienen in der Bauleitplanung auch
als eine Planungsgrundlage

= zur geordneten Siedlungsentwicklung;
« flrdas FlAchenmanagement;
« flr die Bauvorsorge.

Eine Berlicksichtigung der wassenwirtschaftlichen Fachinformationen bei der kommunalen
Planung wird empfonlen. Soweit maglich soliten MaBnahmen zur Vermeidung und Vermin-
derung von Schadensrisiken ergriffen werden.

Dig Karten enthalten die Informationen, die Kommunen und die in den Kommunen Betroffe-
nen (z.B. als Bauherren oder Anwohner) sowie Industrie und Gewerbe in die Lage versetzen

= gdas eigene Risiko zu erkennen und einzuschatzen,
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= \orsorge fir den Hochwasserfall zu treffen und

= im Hochwasserfall zielgerichtet zu handeln.

Gefahrenabwehr und Katastrophenschutz

Die hierflr zustandigen Stellen erarbeiten aufgrund von Strategien die erforderlichen Pla-
nungen und treffen organisatorische und technische Vorbersitungen, um im Ereignisfall den
Betroffenen zu helfen, deren Schaden maglichst gering zu halten sowie die Umwelt best-
mdglich zu schitzen. Dazu sind die eforderichen Ausnistungen vorzuhalten und die not-
wendigen MaBnahmen fir den Einsatzfall zu lben.

Hochwassergefahrenkarten bieten die Informationen Ober die Ausbreitung und Intensitét
{(Wassertiefe und FlieBgeschwindigkeit) eines Hochwassers. MaBnahmen- und Einsatzpla-
nungen kdnnan damit im Vorfeld und im Einsatz zielgerichtet erfolgen. Durch die Verschnei-
dung der Hochwassergefahrenkarten mit weiteren Sachinformationen und durch die an-
schlieBende fachspezifische Bewertung kinnen:

« Gefahrenschwerpunkiz identifiziert werden,
« vorhandene Personal- und Materialressourcen optimiert werden,
« Evakuierungswege identifziert und optimiert werden,

« sowie mdgliche Querriegelsystemsa’ zweite Hochwasserverteidigungslinien vorgeschia-
gen werden, um bei Versagen eines Hochwasserschutzabschnittes die Uberflutung an-
derer Abschnitte zu verzdgemn oder zu verhindem.

Fir die regelimiBig durchzufihrenden Gefahrenabwehr- und Katastrophenschutzdbungen
bilden die Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten die Hochwasserszenarien ab.
Weiterhin sind sie auch eine Grundlage zur Durchfiihrung von Ubungen.

Versicherungswirtschaft

Fir den Abschluss einer Versicherung gegen Hochwasserschiden ist eine genaue Kenntnis
der Hochwassergefihrdung und des Hochwassemisikos als Grundlage fir die Primienges-
taltung sinnvoll. Durch Hochwassergefahrenkarien kann das Zonierungssystem des Ge-
samiverbandes der Deutschen Versicherungswirtschaft (ZURS) verifiziert werden. Dariiber
hinaus stellt die Angabe von Intensitten in Gefahrenkarten ein erhebliches Verbesserungs-
potential im Vergleich zur bisherigen einfachen Zonierung dar.

Naturschutz

Der Naturschutz kann mit seinen Planungs-, Fldchenschutz- und Obrigen Instrumenten sowie
Forderprogrammen dazu beitragen, den Wassemiickhalt auf der FlAche und in den Gewis-
serauen zu erhéhen. Die Hochwassergefahrenkarten dienen dafir zur Information.

Land- und Forstwirtschaft
Durch angepasste Bewirtschaftung in der Landwirtschaft beispielsweise durch konservieren-
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de Bodenbearbeitung oder Schaffung von Grinland anstatt Acker, sowie durch die natdrliche
Waldentwicklung und Aufforstung 18sst sich der Wasserrickhalt in der Flache erhdhen. Die
Hochwassergefahrenkarten dienen dabei zur Information.

Betroffene

Die Kenntnis Ober bestehende Hochwassergefahren und Hochwassermisiken ist zur Beurtei-
lung der erforderlichen Magnahmen einer zielgerichteten Hochwasservorsorge und zur In-
formation der Bevidlkerung sowie Industrie und Gewerbe unerisslich.

Hochwassergefahren- und Hochwasserrisiokarten verbessermn bei geeigneter VerSifentli-
chung das Wissen um das Hochwasserrisiko deutlich. Die Betroffenen (z.B. als Bauhermren
oder Arwohner) sowie Entscheidungstriger (z.B. aus Industrie und Gewerbe) erhalten durch
die Karten die Informationen, die ihnnen ermdglichen Eigenvorsorge bei der Bauplanung und

dem Gebaudeschutz, sowie Verhaltens- und Risikovorsorge betreiben zu kinnen. Hochwas-
sergefahrenkarten dienen betroffenen Anwohnem, sowie Industrie und Gewerbe als Grund-

lage
« firdie Verhaltensvorsorge (Informationswege, Fluchiwege und Raumungen),

« fir die Bauvorsorge durch angepasste Mutzung und hochwasserangepasste Baumateria-
lien sowie flr die sachgerechte Lagerung wassengefahrdender Stoffe,

« flr den Gebaudeschutz (z.B. die Abdichtung von Tdren und Fenstern).
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7 Link zur Informationsplatiform mit Beispielen aus den Bundeslandern

Der Bearbeitungsstand der Hochwassergefahren- und Hochwassemisikokarten ist in den
Bundeslandem unterschiedlich. Uber die Informationsplattform

www.wasserblick.net

kann man sich Ober die Vorgehensweise in den einzelnen Bundeslandem informieren. Die
Plattform enthdlt Links zu den einschlagigen Internetangeboten der Bundeslander mit Hoch-
wassergefahren- und Hochwassemisikokarten sowie zu den Internet-Kartendiensten.
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Anhang 1
Farbwerte flr die einheitliche Gestaltung wvon Hochwassergefahrenkarten
und Hochwasserrisikokarten (Empfehlung)
Hochwassergefahrenkarten
RGEB- und CMYK-Farbwerte
Thema Tail Farbstufe RGE-Farben CMYK-Farben
R G B Cc M ¥ K
Klassenbildung und  offena Systeme 0—-05m |204 236 255 | 20 7 0 0
Farbgebung flr die D5—1m |15 204 25540 20 © O
Wassertiefe
1-2m 102 153 255 | 60 40 O 0
2—4m 61 102 255 |76 60 O 0
=4m 0 51 204 (100 8O 20 O
geschlossane 0—05m (255 255 150 ( O 0 41 0
Systeme 05-1m | 256 256 O 0 100 0O ]
1-2m 255 198 28 | 0 22 8% O
2—4m 255 160 28 | 0 37 8% O
=4m 204 88 0 |20 T3 100 O
Klassenbildun_g ur_1d 02-05m/s| O 255 O 100 O 100 O
Emzbs'é';ifﬁé igfﬁi[ 05-2m/s 255 204 0 |0 20 100 O
= 2 mis 255 0 0 0 100 100 O
Hochwasserrisikokarten
RGE- und CMYK-Farbwerte
Thema Farbstufe RGE-Farben CMYHK-Farben
R G B C M ¥ K
Art der wirtschaftlichen Tatighkeit Wohnbau ... 2585 0 0 0 100 100 O
Industrie ... 169 0 230 |34 100 10 O
Verkehr 204 204 204 0 0 0 20
Landwirtschaft / Wald| 244 255 125 | 4 o 50 0
Sonstige 118 256 0 |54 O 100 O
GewAsser 0O 163 255 (100 36 O 0
Schutzgebiste FFH-Gebisat 76 223 0 |70 13 100 O
Vogelschutzgebist 3B 115 0 |8 55 100 O
Grundwasserkorper | 115 223 255 | 55 13 0 0
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Anhang 2

Arbeitsschritte zur Erstellung von Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten
im Binnenbereich

Sowchl die flussgebietsibergreifende als auch die landesweite Erstellung von Hochwasser-
Gefahrenkarten erfordert ein fachkundiges Projektimanagement. Dieses solite im Vorfeld des
Projektes vom Projekitrager eingerichtet werden und die Aufgaben der Projektsteusrung und
der Qualitatssicherung Ubernehmen.

Es empfiehlt sich, folgende Arbeitschritte zu organisieren und abzuarbeiten:

Arbeitsschritt 1: Bestandserfassung/ Bedarfsanalyse
Feststellen der Zustandigkeiten im jeweiligen Einzugsgebiet

Planung von MaBnahmen der Offentlichkeitsbeteiligung und der Offentlichkeitsarbeit
Sichten und Auswerten vorhandener Unterlagen

Vorhandenes Datenmaterial wie Gewdéssemetz, aktuelle Querprofildaten, Flussgebiets-
untersuchungen (N-A-Modelle) und Wasserspiegellinienberechnungen soliten, sofem ih-
re Aktualitdt und Qualitat den Anforderungen gendgt, genutzt werden. Es hat sich - ins-
besondere bei Vermessungsdaten - gezeigt, dass die Ubemahme bestehender Informa-
tion héchst aufwandig sein kann und zu Zeitverzégerungen flhren kann. In vielen Fallen
ist eine Neuvermessung glnstiger und bietet aktuelle Daten welche ohne weitere Bear-
beitung in das Gesamtprojekt passen.

Festlegen der relevanten Gewdsserabschnitie

Die Hochwassergefahren- und Hochwassemisikokarten sind fir mindestens die Gew&s-
serabschnitte zu erstellen, die aufgrund der Vorliufigen Bewertung des Hochwassermisi-
kos ein signifikantes Hochwasserrisiko aufweisen (Risikogebiete). Darnliber hinaus ist zu
klaren, ob fir weitere Gewasserabschnitte Hochwassergefahren- und oder -risikokarten
erstellt werden sollen. Grundsatzlich ist es sinnvoll Gefahrenkarten fir ganze Gewasser
bew. Gewdasserabschnitte zu erstellen. Jedoch konnen - aus finanziellen Grinden - un-
terschiedliche Gualitdten zum Einsatz kommen. Da das Hochwasserrisiko fir die Erstel-
lung maigeblich ist, machen Hochwasser-Gefahrenkarten im Quellberesich wenig Sinn.
Der oberste Gew&sserkilometer oder die minimale EinzugsgebietsgriBe, z.B. 10 km2, ist
festzulegen.

Bestimmen des bestehenden Datendefizits.

Festlegung des Erhebungsumfanges.

Abschatzen des Aufwandes und der Kosten zur Datenerhebung.
Dokumentation der erforderlichen Aufgaben.

Festlegung von Randbedingungen wie die Berlcksichtigung von Freibord an Schutzeinrich-
tung oder geschiiizte Bersiche und technische Standards

Diese Dokumentation dient als Teil der Leistungsbeschreibung fir die Ausschreibungen
der nachfolgenden Arbeitsschritte.
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Arbeitsschritt 2: Ermittlung der Topographie
Bereitstellung des DGM

Geldndemodelle sind durch photogrammetrische Auswertung von Luftbildern oder mit Hilfe
von Laser-Scanning-Daten zu erstellen.

Temestrische Vermassung
Erstellung eines Leistungsverzeichnisses mit einheitlichem Datenmodell
Abstimmung zwischen Vermesser und Hydrauliker.

Der Hydrauliker legt entsprechend den Erfordernissen for die hydraulische Be-
rechnung gemeinsam mit dem Vermesser die Anzahl und die Lage der Quer-
profile fest.

Vermessung des Gewasserschlauches (Querprofil mit Ufer chne Vorlander).
Vermessung der Bauwerke im und am Gewasser.

Ubergabe der Vermessungsdaten an den Hydrauliker.

Anpassung der Gelandemodelle

Arbeitsschritt 3: Bereitstellung der Hydrologie:
Beschreibung der grundsatzlichen Vorgehensweise mit Themen wie:

instation&rer Daten,

Bereitstellung der Grundlagendaten,

Beriicksichtigung von vorhandenen Hochwassemickhaltebecken,
Uberlagerung von Wahrscheinlichkeiten in Mindungsbereichen,
Detaillierung der hydrologischen Berechnung,

Sichersteliung der Vergleichbarkeit

Arbeitsschritt 4 Hydraulik
Koordination und Prifung der Vermessungsleistung.

Ergé&nzung der Querprofile mit dem Vorland aus dem digitalen Gelandemodell.
Ubernahme der vorhandenen Unterlagen.

Uberarbeitung des Digitalen Geldndemodells im Bersich der Gewasser und der nicht abge-
bildeten hydraulisch relevanten Strukturen

bei Bedarf: Hydrologische Berechnung (siehe Abschnitt 3.1.1)
bel Bedar: Hydraulische Berechnung —Wasserspiegellinie (siehe Abschnitt 3.1.4).
Verschneidung der Wasserspiegellinie mit dem Gelande (bei Verwendung von 1D-Modellen)
Ermittlung der Wassertiefen.
Herstellung einer Plausiblen Randlinie und Léschen von unplausiblen Insein
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Erstellung und Ubergabe der definierten Ergebnisdaten Daten durch den Hydrauliker
Erstellen der Entwurfskarten

Arbeitsschritt 5: Datenerhebung fir die Hochwasserrisikokarten
Ubernahme der Bevdlkerungszahlen (z. B. pro Gemeinde)

Ubernahme und Klassifizierung der Flachennutzungen, gegebenenfalls Neuerhebung bzw.
Korrektur in Einzelfallen

Festlegen der Flachen, auf welche die Bevdlkerung verteilt wird
gegebenenfalls Ermittlung der mittleren Einwchnerdichte (z. B. pro Gemeinde)

Ermittlung der von Hochwassergefahr betroffenen Flache, auf welche die Bevilkerung ver-
feilt wird

Ermittlung der von Hochwassergefahr betroffenen Einwohnerzahl

Ausschneiden der von Hochwassergefahr betroffenen Flachen aus den klassifizierten FI&-
chennutzungen

Ubemahme der Standorte der IVU-Anlagen und Ausschneiden der Anlagen, die von Hoch-
wassergefahr betroffen sind

Ubemahme der Schutzgebiete
Erstellen der Karten

Arbeitsschritt 6: Kartenerstellung

Die Erstellung von Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten erfordert neben ein-
gehenden kartografischen Kenntnissen auch eine ausreichend dimensionierte Infrastruktur
fiir die Verarbeitung und Darstellung geografischer und fachlicher Daten und Informationen.
Da es sich bei der Erstellung der Karten zudem um eine im Rahmen der Terminvorgaben der
HWHM-BL zeitlich befristete Aufgabe handelt, wird der Regelfall die Vergabe an gesignete
Anbieter sein. Dabei ist auf eine zweckmdaBige Aufteilung der Bearbeitungsflache in separat
Zu vergebende Arbeitsabschnitte (Lose) zu achten. Ein zentrales Projekimanagement wird
empfohlen.

Der Arbeitsschritt umfasst die

Erstelung von Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten gemaPB Layoutvorgabe
(siehe Kapitel 4) sowig

die sich anschlie@ende Datenhaltung und -pflege.

Arbeitsschritt 7: Offentlichkeitsarbeit

Initialisierung und Durchfihrung der mit dem Auftraggeber abgestimmten MaBnahmen der
Offentlichkeitsarbeit, z. B. im Aahmen des Aufstellungsprozesses der Hochwasserrisikoma-
nagementplana.
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In einigen Bundeslandern liegen umfangreiche Erfahrungen in der Bearbeitung der Hoch-
wassergefahren- und Hochwasserrisikokarten wvor. UOber die Informationsplattiorm
www wasserblick.net) kann man sich dber den Stand informieren und bei Bedarf die Kon-

faktadressen erfahren.
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Anhang 3:

Glossar

Im Folgenden werden die wichtigsten Begriffe, die im Zusammenhang mit Hochwassergefah-
ren- und Hochwassemisikokarten verwendet werden, aufgefihrt. Fir eine Erklarung der
Grundbegriffe wird auf die einschldgigen Regelwerke wie z. B. DIN 2425 Teil 5 und & verwie-
sen.

Flussgebietseinheit: ein als Haupteinheit fir die Bewirtschaftung von Einzugsgebisten fest-
gelegtes Land- oder Meeresgebiet, das aus einem oder mehreren benachbarten Ein-
zugsgebieten, dem ihnen zugeordneten Grundwasser und den ihnen zugeordneten
Klstengewasser im Sinne des § 7 Absatz 5 Satz 2 WHG besteht.

Geschlossenes System: Bereich hinter Schutzeinrichtungen auch in Kdstengebieten wie
Deichen, festen oder mobilen Schutzwanden, bew. unterhalb von Hochwasserrick-
haltebecken (LAWA 2004).

Hochwasser ist die zeitlich begrenzte Uberschwemmung von normalerweise nicht mit Was-
ser bedecktem Land durch cberirdische Gewasser oder durch in Kistengebiete ein-
dringendes Meemwasser (WHG).

Hochwasserrisiko: Kombination der Wahrscheinlichkeit des Eintritts eines Hochwasserereig-
nisses und der hochwasserbedingten poterziellen nachteiligen Folgen auf die
menschliche Gesundheit, die Umwelt, das Kulturerbe und wirtschaftliche Tatigkeiten
{WHG).

Intensitit: ein neutraler Begriff, der je nach Erdordernis flr unterschiedliche physikalische
Eigenschaften eines schidigenden Ereignisses stehen kann. Bei Hochwasser sind
dies nach Relevanz geordnet: Wasseriefe, FlieBgeschwindigkeit, das Produkt aus
Wassertiefe und FlieRgeschwindigkeit, Dauver, Anstiegsgeschwindigkeit, Transport
von Sedimenten und Schadstoffen (Merz & Gocht 2003).

Kistengewasser: das Meer zwischen der Klstenlinie bei mittlerem Hochwasser oder zwi-
schen der seewartigen Begrenzung der cberirdischen Gewasser und der seewartigen
Begrenzung des Kistenmeeres; die seewartige Begrerzung von oberirdischen Ge-
wassem, die nicht Binnenwassarstrafen des Bundes sind, richtet sich nach den lan-
desrechtlichen Vorschriften.

Offenes System: frei Gberschwemmbare Bereiche, nicht durch Hochwasserschutzeinrichtun-
gen geschitzt.

Teileinzugsgebiet: ein Gebiet, aus dem Ober oberirdische Gewdsser der gesamte Cberfla-
chenabfluss an einem bestimmten Punkt in ein obenrdisches Gew&sser gelangt.

Vorranggebiete sind Gebietskategorien der Raumordnung for Regionalpléne, durch die be-
stimmte Mutzungsprioritdten for TeilrAume festgelegt werden. Sie sind gem. Raum-
ordnungsgesetz (ROG, §7 Abs. 4 iV.m. § 4 Abs. 1) .Ziele der Raumordnung® und
somit nicht mehr abwagbar; In Vorranggebieten flr den Hochwasserschutz oder flr
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die Gefahrenvorsonge sind Nutzungen oder Raumfunktionen nicht zuldssig, die durch
Hochwasser Schaden nehmen kdnnen, oder den Belangen des Hochwasserschutzes
entgegen stehen.

Vorbehaltsgebiete sind Gebistskategorien fOr Regionalplane, die abwagbare Vorgaben flr
nachfolgende Abwagungs- oder Ermessensentscheidungen (gem. ROG, § 7 Abs. 4 1.
V. m. §3 Nr. 3) fir gffentliche Stellen bei raumbedeutsamen Planungen und MaB-
nahmen vorgeben. Im Gegensatz zu Vomranggebieten sind hier MaBnahmen zulds-
sig, wenn dem Vorbehalt (hier z. B. Schadensvorsorge) durch die Gestaltung der Pla-
nung Rechnung getragen wurde.
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