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Die Elbe flieB von der Quelle im Riesengebirge bis zur
Miindung in die Nordsee bei Cuxhaven exakt auf ei-
ner Ldnge von 10943 Kilometer. Im tschechischen
Gebiet tragt sie den Namen Labe. Ihr Einzugsgebiet ist
148 268 Quadratkilometer groB3 und erstreckt sich auf
dem Gebiet von vier Staaten. Auf Deutschland ent-
fallen mit 97 175 Quadratkilometer 65,5 Prozent und
damit der groBte Teil des Einzugsgebiets. Es folgen
Tschechien (49 933 Quadratkilometer/33,7 Prozent),
Osterreich (921 Quadratkilometer/0,6 Prozent und Polen
(239 Quadratkilometer/0,2 Prozent). Damit ist es nach
Donau, Weichsel und Rhein das viertgroBte Flussgebiet
Mitteleuropas.

Die Elbe entspringt im tschechischen Riesengebirge in ei-
ner Hohe von 1386 Meter. Die Quelle symbolisieren heu-
te Brunnenringe und an einer Stiitzmauer sind nicht nur
ihr schematischer Verlauf, sondern auch die Wappen von
26 ausgewahlten Stddten entlang der Elbe dargestellt
- darunter auch das der Stadt Magdeburg (Abb. 1.1). In
der Nahe der Quelle befindet sich die 1602 Meter hohe
Schneekoppe, der hochste Berg im Einzugsgebiet.

Abb. 1.1: Elbequelle durch Brunnenringe gefasst. An der Stiitzmauer
ist das vierte Wappen in der unteren Reihe von links das
Stadtwappen von Magdeburg (Foto: M. Simon)

Im weiteren Verlauf flieBt die Elbe nach dem Verlassen
des Riesengebirges in einem groBen Bogen zuerst in siid-
licher Richtung und erreicht dann in westlicher Richtung
das Béhmische Kreidebecken. Nach der Mindung der
Moldau (VlItava) flieBt sie in nordlicher Richtung durch
die Durchbruchtéler des Béhmischen Mittelgebirges und
erreicht dann das Elbsandsteingebirge in Deutschland.
Dort hat sie bis zur Miindung der Schwarzen Elster einen
nordwestlichen und anschlieBend bis zur Miindung der
Saale einen westlichen Verlauf, um dann Gber Magdeburg

1. UBERBLICK - DIE ELBE VON DER QUELLE BIS ZUR MUNDUNG

bis zur Havelmiindung wieder vorwiegend nach Norden
zu flieBen. Von der Miindung der Havel bis zur Nordsee
hat die Elbe vorwiegend nordwestlichen Verlauf. Nérdlich
von MeiBen tritt die Elbe in das Norddeutsche Tiefland
ein (Abb.1.2).

Die Internationale Kommission zum Schutz der Elbe
(IKSE) teilt die Elbe in Obere Elbe (von der Elbequelle bis
zum Ubergang zum Norddeutschen Tiefland nordlich
von MeiBen am Schloss Hirschstein - 463 Kilometer),
Mittlere Elbe (vom Schloss Hirschstein bis zum Wehr
Geesthacht - 489 Kilometer) und Untere Elbe (vom
Wehr Geesthacht bis zur Miindung in die Nordsee an
der Seegrenze bei Cuxhaven - 142 Kilometer) ein. In
Deutschland erfolgt auch oft die Teilung in Obere und
Mittlere Elbe bei der Mindung der Schwarzen Elster
in die Elbe. Im Einzugsgebiet liegen namhafte Gebirge,
wie Riesen-, Adler- und Isergebirge, B&hmerwald,
Erzgebirge, Thiringer Wald und Harz (Abb. 1.2). Die gr6B-
ten Nebenflisse der Elbe sind in Abb. 1.3 und Tab. 1.1
dargestellt.

Von den vier groBten Nebenflissen auf deutschem
Gebiet miinden drei in Sachsen-Anhalt in die Elbe (Abb.
1.4). Das betrifft die Schwarze Elster bei Elbe-Kilometer
198,5 (Abb. 1.5) oberhalb der Lutherstadt Wittenberg, die
Mulde bei Elbe-Kilometer 259,6 (Abb. 1.6) bei Dessau-
RoBlau und die Saale bei Elbe-Kilometer 290,7 (Abb.
1.7) oberhalb von Barby. Die Havel miindet Gber den
Gnevsdorfer Vorfluter bei Elbe-Kilometer 438,0 in die
Elbe. Wahrend die Havel im Raum Havelberg bis zur
Wehrgruppe Quitzobel in Sachsen-Anhalt flieBt, befindet
sich der Gnevsdorfer Vorfluter mit dem Miindungswehr
(Abb. 1.8) in Brandenburg. Die Mindung der Havel in
die Elbe am rechten Ufer ist deshalb brandenburgisches
Gebiet, wahrend das gegeniber liegende linke Ufer zu
Sachsen-Anhalt gehért.

Die groBten Stidte an der Elbe sind Dresden (548 000
Einwohner), Magdeburg (240 400 Einwohner) und
Hamburg (1,76 Millionen Einwohner).

Der langjédhrige mittlere Abfluss der Elbe in der Jahresreihe
1961 bis 2005 betrdgt unterhalb der Moldaumiindung
256 Kubikmeter/Sekunde, in Dresden 331, in Lutherstadt
Wittenberg 367, in Magdeburg 566, in Wittenberge
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Abb. 1.2: Topographische Ubersichtskarte des Einzugsgebiets der Elbe (BfG, CHMU, IKSE)
708, in Neu Darchau 716 und an der Mindung in die
- - z -
Nordsee 861 Kubikmeter/Sekunde. Von den 1094,3 Elbe- Nebenfluss Einzugsgebiet (km’]] _Flusslange (km]
Kilometern entfallen 727 Kilometer auf Deutschland Moldau/Vitava 28 090 430
. Saale 24 079 434
(vom linken Ufer an der Staatsgrenze oberhalb von
.. . . . Havel 23 839 334
Schéna bis zur Miindung in die Nordsee). Auf Sachsen- 34
Anhalt entfallen 300,1 Elbe-Kilometer und damit 41,3 Mulde 7400 mit Zwickauer Mulde
Prozent der Gesamtlinge in Deutschland. Durch das Schwarze Elster 5705 179
Magdeburger Stadtgebiet flieBt die Elbe auf einer Ling Eger/Ohre 5614 305
von 21,1 Kilometer. Sie erstreckt sich von unterhalb des Tab. 1.1: Die gréBten Nebenfliisse der Elbe
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Abb. 1.3: Einzugsgebiete bedeutender Nebenfliisse der Elbe (BfG, CHMU, IKSE)

Hafens Schonebeck-Frohse bis unterhalb der Mindung
des Elbeabstiegskanals in Magdeburg-Rothensee.

Die jetzige Flusskilometrierung der Elbe ist eine
Schifffahrtskilometrierung, die seit 1885 gilt (Abb. 1.12).
Sie beginnt auf deutschem Gebiet am linken Ufer ober-
halb von Schéna an der Staatsgrenze zu Tschechien
und verlduft flussabwarts bis zur Nordsee. Bei den zu-
vor angegebenen Ldngen der Elbe sind die nach der
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Festlegung der Schifffahrtskilometrierung im Jahre
1885 durchgefiihrten Elbelaufverkiirzungen infolge
von Durchstichen in den 1930er Jahren auf den heuti-
gen Gebieten von Sachsen und Sachsen-Anhalt bertick-
sichtigt. Auf dem Gebiet von Sachsen-Anhalt erfolgte
1934 ein Durchstich oberhalb von RoBlau (sogenannter
Kurzer Wurf") mit einer Wasserlaufverkiirzung von 1,48
Kilometer bei Elbe-Kilometer 250,5. Damit wurde die
Elbekilometrierung von 250,5 mit der Kilometrierung von
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Abb. 1.4: Ubersicht iber die groBten Fliisse in Sachsen-Anhalt
(LHW. Gewdsserkundlicher Landesdienst, C. Liidemann)

Abb. 1.5: Miindung der Schwarzen Elster in die Elbe oberhalb
Wittenberg/L. (Foto: M. Simon)

Abb. 1.6: Miindung der Mulde in die Elbe bei Dessau-RoBlau
(Foto: A. Prange)

Abb. 1.7: Miindung der Saale in die Elbe oberhalb Barby
(Foto: M. Simon)

Abb. 1.8: Miindungswehr der Havel bei Gnevsdorf mit Schleuse
(rechts), Fischaufstiegshilfe (links), Bootsschleppe (links)
und Pegeluhr (Foto: M. Simon)

Abb. 1.9: Panorama vom Stadtzentrum von Dresden
(Foto: M. Simon)

252,0 gleichgesetzt. Auch wurde die VergroBerung der
Elbeldnge infolge der Uberschneidung der preuBischen
und sdchsischen Kilometrierung beachtet. Erkennbar
ist die Elbekilometrierung durch Schifffahrtstafeln, die
in FlieBrichtung am rechten Ufer der Elbe im Abstand
von einem Kilometer aufgestellt sind. Die Magdeburger
Strombriicke liegt bei Elbe-Kilometer 326,6.

Die Zlhe im Raum Magdeburg | Seite 9




Abb. 1.10: Elbe im Dombereich in Magdeburg (Foto: M. Simon) Abb. 1.11: Elbe in Hamburg im Bereich der Landungsbriicken (Foto:
M. Simon)

Nordsee

Abb. 1.12: Schematische Darstellung der Anteile der Bundes-
ldnder Deutschlands an der Linge der Elbe (M. Liihr,
M.Simon)

NI

Elbe-km 96.0 auf deutschem Gebiet:

Ubergang von der Oberen Elbe
zur Mittleren Elbe am Schloss Hirschstein

Wehir Geesthacht

Elbe-km 585.9:

Ubergang von der Mittleren Elbe zur Unteren
Elbe (Tideelbe) am Wehr Geesthacht

BB - Brandenburg

HH - Hamburg
MV — Mecklenburg-Vorpommemn
NI - Niedersachsen

SN - Sachsen

ST - Sachsen-Anhalt

SH - Schleswig-Holstein
CR - Tschechische Republik

=== Strecken unterschiedlichen
LangenmaRstabes zur besseren
Darstellung des Wechsels der
Bundesléndergrenzen von SN,
BB und ST entlang der Elbe

34 B

4 ¢R

36,9 Wehr Stfekov

Die Zhe im Raum Magdeburg | Seite 10



2. DIE ELBE BEI MAGDEBURG - VOM MITTELALTER BIS HEUTE

2.1 Die Elbe bei Magdeburg

Der Verlauf der Elbe zwischen Schonebeck und
Magdeburg hat sich in den vergangenen Jahrhunderten
mehrfach gedndert. Bis zum 11. Jahrhundert hatte
die Elbe im Bereich Magdeburg ein weit verzweigtes
Gewdssersystem mit mehreren Elbeldufen und es kam
oft zu Laufverlagerungen (Abb. 2.1). Die Abb. 2.1 zeigt,
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seit etwa 1300. Im Stadtgebiet von Magdeburg ist der
Elbeverlauf durch drei Flussarme (Abb. 2.2) charakteri-
siert, die Stromelbe (friiher Kleine Elbe), die Taube Elbe
(im Oberlauf) mit Zollelbe (im Unterlauf) und die Alte
Elbe. Mit dem Bau eines Wehres an der Rotehornspitze
unmittelbar am Abzweig der Mittelelbe und Alten Elbe
im Zeitraum von 1684 bis 1686 wurden alle Abflusse,
die mit ihrem Wasserstand unter der Ho6he der

Abb. 2.1: Verdnderung des Verlaufs der Elbe im Raum Schénebeck-
Magdeburg seit dem 10. Jahrhundert (Mitteldeutscher
Heimatatlas - ergdnzt durch IKSE)
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dass der Bereich des heutigen Elbeumflutkanals siidost-
lich und 6stlich von Magdeburg bis zum 11. Jahrhundert
den eigentlichen Elbelauf in Richtung Magdeburg
und Barleben sowie in Richtung Lostau (bis zum 10.
Jahrhundert) bildete. Schonebeck lag bis zum 11.
Jahrhundert noch nicht an der Elbe, wihrend Rothensee
zeitweilig beidseitig von der Elbe umflossen wurde und
Barleben bis etwa 1500 Elbestadt war. Der heutige Lauf
der Elbe entstand also oberhalb von Magdeburg seit
dem 11. Jahrhundert und unterhalb von Magdeburg

Uberlaufkrone des Wehres lagen, der Stromelbe zu-
gefuihrt. Sie wurde damit zum Hauptarm der Elbe im
Magdeburger Stadtgebiet. Uber die Stromelbe fiihrte
nun der gesamte Schiffsverkehr. (Abb. 2.3 und 2.4).

In den Jahren 1819 und 1820 entstand das heutige
Cracauer Wehr. Es wurde nach mehreren Umbauten ei-
niger Vorgangerwehre gut 1,4 Kilometer unterhalb des
Abzweigs der Alten Elbe aus der Elbe errichtet. In dieses
Wehr wurde 1875 in der Wehrmitte ein 0,47 Meter tie-

Die Zlhe im Raum Magdeburg | Seite 11




Die Zhe im Raum Magdeburg | Seite 12

i
i
g g g

Abb. 2.2: Drei Elbearme im
Stadtgebiet Magdeburg im
11. Jahrhundert mit Kleiner
Elbe (jetzt Stromelbe), GroBer
Elbe (jetzt Taube Elbe und
Zollelbe) und Alter Elbe (Die
Baugeschichte der Stadt und
Festung Magdeburg)

Abb. 2.3: Elberequlierung im
Stadtgebiet Magdeburg mit
den Wehren ,A" und ,B" im
Jahre 1739 (Die Baugeschich-
te der Stadt und Festung
Magdeburg)
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fes und 6,50 Meter breites Niedrigwassergerinne einge-
baut. Dadurch war auch bei Wasserstdnden unter der
Wehrkrone eine gewisse Durchstrémung der Alten Elbe
mdglich. Die Wehrkrone wurde 1968 und 1969 noch
um einen halben Meter erhdht (Abb. 2.5), wodurch bei
Niedrigwasser im Bereich des Domfelsens im langjah-
rigen Mittel an 108 Tagen eine Tauchtiefenerh6hung
mit durchschnittlich 15 Zentimeter erreicht wurde. Das
Niedrigwassergerinne wurde in diesem Zusammenhang

auf einer Lange von 10,50 Meter ausgebaut. In der
Abb. 2.1 sind unterhalb von Magdeburg noch drei gro-
Be Maander (Flussschlingen) zu erkennen. Diese wurden,
vorwiegend im Interesse der besseren Beherrschung der
Hochwasser- und Eisgefahren, durch drei Durchstiche bei
Lostau (1740), Biederitz (1785) und Rothensee (1789) be-
seitigt. Durch diese MaBnahmen verkiirzte sich die Elbe
in diesem Bereich um 11,3 Kilometer. Dadurch vergro-
Berte sich im Bereich der Durchstiche das Sohlengefille




Abb. 2.4: Elbearme im Stadtzentrum von Magdeburg mit Alter Elbe
(rechts), Zollelbe (Mitte) und Stromelbe (links) im Mai
2000 (Foto: M. Simon)

der Elbe und damit ihre FlieBgeschwindigkeit. Mit der
Fertigstellung der Durchstiche trat an dieser Stelle sofort
ein Abfall des Wasserspiegels ein und vom Standort der
Durchstiche aus eine ldnger anhaltende, sich Fluss auf-
wirts bewegende Sohlenerosion (Aussptilung der Kiese
und Sande der Flusssohle). Allein der Elbedurchstich
in Rothensee von 1789 bewirkte bei Mittelwasser ei-
nen Wasserspiegelabfall von 45 Zentimeter im Bereich
des Durchstichs und von 15 Zentimeter im Bereich der
Strombriicke. Die danach einsetzende riickschreitende
Erosion der Flusssohle der Elbe fiihrte zum allmahlichen
JFreilegen” von drei Felsbereichen im Stadtgebiet von
Magdeburg (Abb. 2.6). Das sind der Domfelsen (Elbe-
Kilometer 325,0-326,2), der Strombriickenfelsen (Elbe-
Kilometer 326,3-327,3) und der Herrenkrugfelsen (Elbe-
Kilometer 329,0-330,0). Fir die gesamte Felsstrecke
von fiinf Kilometer betrdgt das Wasserspiegelgefalle
im Mittel 0,40 Promille. Zwischen den Zentren des
Domfelsens und des Strombriickenfelsens betrdgt
das Gefélle sogar 0,64 Promille. Das durchschnittliche
Wasserspiegelgefalle der Elbe bei Mittelwasserabfluss
zwischen Barby und Tangermiinde betrdgt dagegen nur
0,18 Promille.

Zahlreiche wasserbauliche MaBnahmen verscharften
nochdiedurchdie DurchsticheentstandeneSohlenerosion.
Dazu gehorten die Mittelwasserregulierung von 1844
bis 1893 mit vorwiegendem Bau von Buhnen zur
Einschrankung der Mittelwasserbreiten der Elbe und
die Niedrigwasserregulierung von 1913 bis 1930 mit
Verldngerung der Buhnen und weiterer Reduzierung
der Normalbreiten. Zu erwdhnen ist auch die ,ver-
scharfte" Regulierung der Elbe von 1934 und 1935
im Bereich Magdeburg-Rothensee  (Elbe-Kilometer
333,6) bis Niegripp (Elbe-Kilometer 343,6) mit wei-
terer Einschrdnkung der Mittelwasserbreiten. Die

Abb. 2.5: Cracauer Wehr mit Niedrigwassergerinne am 9. Mai 2002
bei einem Wasserstand von 227 cm am Pegel Magdeburg-
Strombriicke (Foto: M. Simon)

drei Felsbereiche in Magdeburg sind besonders bei
Niedrigwasser kritisch fir die Schifffahrt (Abb. 2.6). In
diesen Zeiten ist der Domfelsen teilweise sichtbar (Abb.
2.7) und die Felsbereiche an der Strombriicke und am
Herrenkrug sind durch die krduselnde Wasseroberflache
zu erkennen.

Die Durchstiche unterhalb von Magdeburg sowie die
Mittel- und Niedrigwasserregulierung der Elbe be-
wirkten mit der daraus resultierenden Sohlenerosion
der Elbe sowie anderen baulichen MaBnahmen im
Stadtgebiet Magdeburg nicht nur ein tendenzielles
Absinken der Niedrigwasserstidnde, sondern auch der
Mittelwasserstdnde. Am Pegel Magdeburg-Strombriicke,
an dem es seit dem 17. April 1727 die langste regelma-
Bige Wasserstandsbeobachtung aller Pegel an der Eloe
gibt, zeigte sich folgende Entwicklung der langjahri-
gen Mittelwasserstidnde, bezogen auf den heutigen
Pegelnullpunkt:

1727 (Beginn der Beobachtung)
bis 1789 (Durchstich bei Rothensee)........... 376 cm

1790 (nach Durchstich Rothensee)
bis 1844 (Beginn der Mittelwasserregulierung).. 315 cm

1845 (Mittelwasserregulierung)

bis 1880 (Mittelwasserregulierung)............ 277 cm
1881 bis 1895 (Mittelwasserregulierung) .. ... .. 272 cm
1896 (Ende Mittelwasserregulierung)

bis 1935 (Ende Niedrigwasserregulierung) . ... .. 236 cm
1936 biS 1975 ..o 209 cm
1976 bis 1990 .. ... 214 cm
1991 0iS 2016 oo oe et 195 cm
Derzeitiges Mittelwasser..................... 195 cm
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Es ist deutlich zu erkennen, dass der Mittelwasserstand
am Pegel Magdeburg-Strombriicke von 1727/1789
bis 2016 um 181 Zentimeter abgefallen ist, davon al-
lein von 1789 bis 1935 um 140 Zentimeter. Allein die
Niedrigwasserstande sind im Zeitraum von 1893 bis 1964
um 94 Zentimeter am Pegel abgesunken. Beim Vergleich
von Niedrigwasserstanden (69-93 Zentimeter) gleichen
Durchflusses am Pegel Magdeburg-Strombriicke ist
in den letzten 25 Jahren kein erosionsbedingter Abfall
des Wasserspiegels mehr festzustellen. Tatsache ist
aber auch, dass von 1964 an, bedingt durch den um-
fangreichen Talsperrenbau im Einzugsgebiet vor allem
auf tschechischem Gebiet, und der damit verbundenen

ELBE
Magdeburger Stromelbe

'. Herrenkrugfelsen =~ ———

Elp

' mmass

Niedrigwasseraufhéhung unterhalb der Talsperren, eine
Aufhéhung der Wasserstande auf deutschem Gebiet,
auch bis in den Raum Magdeburg, eingetreten ist.

In Abb. 2.6 ist unterhalb der Eisenbahnbriicke
im  Herrenkrug auch der Standort der alten
Schleusenkammern zu erkennen. Urspriinglich war bei
Magdeburg eine Staustufe Magdeburg-Neustadt ge-
plant. Dazu war etwa 400 Meter unterhalb des jetzigen
Herrenkrugsteges ein bewegliches Wehr vorgesehen, das
bei Niedrigwasser die Elbe bis 3,35 Meter aufstauen sollte.
Mit diesem Wehr wére in der Elbe flussaufwarts bis ber
den Abzweig der Alten Elbe an der Rotehornspitze hinaus
ein Rlckstau entstanden, der
die drei kritischen Felsbereiche
uberstaut hatte. Bei ausrei-
chenden Wasserstanden in
der Elbe ware das Wehr ge-
legt worden und die Schiffe
hatten durch das gedffne-
te Wehr freie Durchfahrt ge-
habt. Erst bei Wasserstanden
unter 170 Meter am Pegel
Magdeburg-Strombriicke war
" eine SchlieBung des Wehres
vorgesehen. Die Schiffe hatten
dann Uber einen geplanten vier
Kilometer langen Seitenkanal
und eine Schleusenanlage fah-
ren massen.

Trennungsdamm

El km 333,63

Pegel
Rothensee

El km333,1

Handelshafen L) £

Wahrend sich  um 1940

l/

Strombriickenfelsen

Domfelsen 4§

die Vorbereitungen flir die
Wehranlage,  wahrscheinlich
als Sektorwehr, noch in der
Planungsphase befanden, war
in dem geplanten Seitenkanal
in den Jahren 1937 bis 1940
bereits eine Doppelschleuse er-

Dresden

€ Wassee-und Schiffubrsdirektion Ost |
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Abb. 2.7: Domfelsen in der Elbe im Dombereich am 14. August 2015
bei einem Wasserstand von 51 Zentimeter am Pegel Mag-
deburg-Strombriicke (Foto: M. Simon)

richtet worden. Die Schleuse mit ihren beiden Kammern
von je 325 Meter Ldnge und 25 Meter Breite war da-
mals die groBte Binnenschifffahrtsschleuse Europas. Sie
konnte ganze Schleppziige mit einem Schlepper und bis
zu sieben antriebslosen Schleppkdhnen aufnehmen. Die
Doppelschleuse mit ihren weithin sichtbaren Portalen
und den maschinentechnischen Anlagen wurde 1940
fertiggestellt. Der untere Vorhafen mit Anbindung zum
Industriehafen war ebenfalls fast vollendet, wihrend
der obere Vorhafen, mit geplanter Anbindung an die
Elbe und den Handelshafen, nur teilweise fertig war.
Der Zweite Weltkrieg erzwang dann den Stopp weiterer

2.2 Das WasserstraBenkreuz Magdeburg

Zu den gréBten wasserbaulichen MaBnahmen nach
der Wiedervereinigung gehorte die Realisierung des
Verkehrsprojektes Deutsche Einheit Nr. 17. Es war
im Bundesverkehrswegeplan vom April 1992 ent-
halten und hatte die Bezeichnung ,Ausbau der
WasserstraBenverbindung zwischen Hannover und Berlin
(280 Kilometer), einschlieBlich des WasserstraBenkreuzes
bei Magdeburg sowie der ganzjdhrigen vollschif-
figen Anbindung der Magdeburger Hafen an den
Mittellandkanal”. Das Kernstlick des Projektes ist das
WasserstraBenkreuz, das sich noérdlich von Magdeburg
befindet. Es besteht aus den Bauwerken Schiffshebewerk
Rothensee, Sparschleuse Rothensee, Kanalbriicke (iber
die Elbe, Doppelsparschleuse Hohenwarthe, Schleuse
Niegripp und der Niedrigwasserschleuse im Rothenseer
Verbindungskanal. Alle Objekte stehen in Verbindung
mit dem Mittellandkanal, dem Elbe-Havel-Kanal und der
Elbe (Abb. 2.9). Der Mittellandkanal ist die einzige West-

Abb. 2.8: Kammermauern der Doppelschleuse Magdeburg-Neustadt
im Oktober 2011. Im Hintergrund ist der Schutzhafen mit
Schiffen zu erkennen (Foto: M. Simon)

Planungen fir die tibrigen Teile der Staustufe. Wahrend
des Krieges gab es durch Bombenangriffe nur kleine
Schdden an den Einfahrtsmauern der Doppelschleuse.
Bei Kriegsende 1945 war das Schleusenbauwerk noch
vollig intakt. Erst 1974 wurden die Hubtore mit den
Schleusentoren demontiert und verschrottet. Die DDR-
Regierung hatte aus finanziellen Griinden die wissen-
schaftlichen Untersuchungen zu 29 Staustufen in der
Elbe, und damit auch in Magdeburg, seit Ende der 1960er
Jahre nicht weiter verfolgt. Die drei getrennt stehenden
Mauern der beiden Schleusenkammern mit den Nischen
fr die Hubtore sind heute noch gut sichtbar (Abb. 2.8).

Ost-WasserstraBe Norddeutschlands, die Rhein, Ems,
Weser und Elbe miteinander verbindet. Uber den Elbe-
Havel-Kanal, 1926 bis 1938 gebaut, sowie lber die Havel
und die Spree besteht eine Verbindung nach Berlin und
zur Oder. Der Mittellandkanal zweigt bei Bergeshdvede
in der Nahe von Rheine aus dem Dortmund-Ems-Kanal
ab und endet nach 325,7 Kilometer dstlich der im Jahre
2003 in Betrieb genommenen Doppelsparschleuse
Hohenwarthe, wo der Elbe-Havel-Kanal anbindet, der
nach 55,2 Kilometer im Plauer See in die Havel miindet.
Mit dem Bau des Mittellandkanals wurde 1906 begon-
nen. 1938 wurde mit der Inbetrieonahme des Ostlichen
Teils des Kanals und des Schiffshebewerks Rothensee
bei Magdeburg die Anbindung an die Elbe Uber den
Rothenseer Verbindungskanal erreicht. Die begonne-
nen BaumaBnahmen an der Kanalbriicke (iber die Elbe
und am Doppelschiffshebewerk Hohenwarthe wurden
wegen des Zweiten Weltkrieges nicht fortgefiihrt. Erst
mit dem Bau des WasserstraBenkreuzes Magdeburg
ab 1997 und dessen Inbetriebnahme im Oktober 2003
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Abb. 2.9: WasserstraBenkreuz Magdeburg (Generaldirektion Wasser-
straBen und Schifffahrt)
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wurde die Kreuzung Uber die Elbe und somit eine vom
Wasserstand der Elbe unabhéngige Verbindung zum
Elbe-Havel-Kanal hergestellt. Damit kOdnnen groBe
Schiffe mit voller Tauchtiefe aus dem Mittellandkanal in
den Elbe-Havel-Kanal oder umgekehrt fahren. Mit der
Inbetriebnahme der Kanalbriicke tber die Elbe entfallt
fur die Schifffahrt in Richtung Berlin bzw. in Richtung
Hannover der rund 12 Kilometer lange Umweg Uber
das Schiffshebewerk bzw. die Sparschleuse Rothensee,
den Rothenseer Verbindungskanal, die Elbe und die
Schleuse Niegripp und umgekehrt. Das bedeutet eine
Fahrzeitverkiirzung (mit Schleusungen) um drei Stunden
und stets eine konstante Wassertiefe fiir bis 2,80 Meter
tief beladene Schiffe. Vorher mussten die Schiffe bei
Niedrigwasser der Elbe vorab teilweise entladen werden.

Folgend werden die Bauwerke des WasserstraBenkreuzes
im Detail beschrieben:

Das Schiffshebewerk Rothensee ist ein Senkrechthebewerk
als  Schwimmerhebewerk  mit  einer  maximalen
Hubhohe zwischen Rothenseer Verbindungskanal und
Mittellandkanal von 18,46 Meter. Es ging 1938 in Betrieb.
UberdenRothenseerVerbindungskanal wird die Anbindung
des Mittellandkanals an die Magdeburger Hafen und an
die Elbe erreicht. Der 85 Meter lange, 12 Meter breite
und 2,58 Meter tiefe wassergefiillte Trog wird durch zwei
30 Meter hohe Schwimmer mit einem Durchmesser von
10 Metern in jeweils 60 Meter tiefen Schachten auf und
ab bewegt (Abb. 2.10). Das Schiffshebewerk Rothensee
ist ein technisches Denkmal und gilt als &ltestes noch
funktionsfahiges Schwimmerhebewerk Deutschlands,
da die Schwimmerhebewerke im Dortmund-Ems-Kanal
Henrichenburg | 1970 und Henrichenburg Il 2005 stillge-
legt wurden.

Nachdem das Schiffshebewerk ab 2005 nur noch im
Saisonbetrieb genutzt wurde, erfolgte ab 2006 eine
vorldufige Stilllegung. Von Mai 2013 an wurde eine
Wiederinbetriebnahme unter der Regie der Stadt
Magdeburg gesichert. Seit diesem Zeitpunkt wird das
Schiffshebewerk wieder neben der neuen Sparschleuse
Rothensee im Saisonbetrieb (April bis Oktober) gefahren.

Die Sparschleuse Rothensee wurde als neue Schleuse
2001 neben dem Schiffshebewerk in Betrieb genommen.
Mit einer Lange von 190 Meter und einer Breite von 12,50
Meter wird auch die Schleusung von GroBmotorschiffen

Abb. 2.10: Fahrgastschiff im Schiffstrog des historischen
Schiffshebewerks Rothensee (Foto: M. Simon)
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Abb. 2.11: Beginn der Talschleusung in der Sparschleuse Ro-
thensee, rechts sind die Sparbecken (Foto: M. Simon)

Abb. 2.12: Kanalbriicke iiber die Elbe bei Hohenwarthe (Foto: M. Simon)

und Schubverbdnden ermdglicht. Die Hubhohe betrug
bis zur Inbetriebnahme der Niedrigwasserschleuse
im Rothenseer Verbindungskanal in Abhangigkeit
vom Wasserstand der Elbe 10,45 bis 18,46 Meter. Bei
SchlieBung der Niedrigwasserschleuse (Inbetriconahme
im Dezember 2013) betrédgt die maximale Hubhéhe nur
noch 16,70 Meter. Neben der Schleuse befinden sich
drei Sparbecken mit einer Ldnge von 171 Meter und
einer Breite von 15,50 Meter. Bei der Talschleusung
(Schleusenkammer ist mit Wasser gefiillt) flieBen 60
Prozent des insgesamt bendtigten Schleusungswassers
(50 000 Kubikmeter) in die entsprechenden, hohenmi-
Big gestaffelten Sparbecken. Etwa 20 000 Kubikmeter
sind also bei jeder Schleusung Wasserverluste, die in
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das Unterwasser abgegeben werden missen, da sie
héhenmiBig nicht in den Sparbecken gespeichert wer-
den kénnen (Abb. 2.11). Diese Mengen miissen (iber ein
Pumpwerk unterhalb der Sparschleuse mit fiinf Pumpen
mit einer Leistung von je 3,50 Kubikmeter/Sekunde wie-
der in den Mittellandkanal zuriick gepumpt werden.
Bei der Bergschleusung miissen die fehlenden 20 000
Kubikmeter aus der oberen Haltung des Mittellandkanals
entnommen werden.

Die Kanalbriicke tber die Elbe hat eine Gesamtldnge von
918 Meter. Die Strombriicke lber die Elbe ist 228 Meter
lang, die Vorlandbriicke 690 Meter. Sie ist die langste

Abb. 2.13: Ausfahrt aus der nérdlichen Schleuse an der Doppelspar-
schleuse Hohenwarthe (Foto: M. Simon)
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Abb. 2.14: Schleuse Niegripp, Einfahrt vom Elbe-Havel-Kanal aus
(Foto: M. Simon)

Abb. 2.15: Niedrigwasserschleuse im Rothenseer Verbindungskanal
- Ausfahrt eines Fahrgastschiffes aus der Schleuse (Foto:
M. Simon)

Kanalbriicke Europas und wurde 2003, gemeinsam mit
der Doppelsparschleuse Hohenwarthe, in Betrieb ge-
nommen (Abb. 2.12). Der Briickentrog hat eine lichte
Breite von 34 Meter, die tatsachlich nutzbare Trogbreite
betragt wegen der seitlichen Leitwerke aber nur 32
Meter. Das Wasser ist 4,25 Meter tief. Die Kanalbriicke
ist nur einspurig befahrbar.

Am westlichen Widerlager der Kanalbriicke wurde eine
Hochwasserentlastungsanlage mit einer Leistung von
44 Kubikmeter/Sekunde eingebaut. Sie ermdglicht eine
Ableitung Uberschissiger Wassermengen in die Elbe,
die bei Hochwasser aus den Einzugsgebieten der obe-
ren Aller (bis zu 34,4 Kubikmeter/Sekunde) und der
oberen Ohre (bis zu 9,60 Kubikmeter/Sekunde) in den
Mittellandkanal eingeleitet werden.

Die Doppelsparschleuse Hohenwarthe, die am Abstieg
vom Mittellandkanal zum Elbe-Havel-Kanal liegt, besteht
aus zwei nebeneinander liegenden Sparschleusen mit je-
weils getrennten Sparbecken. Schleusen und Sparbecken
haben gleiche GroBen wie bei der Sparschleuse
Rothensee. Die Hubhdhe von 18,55 Meter bis 19,05 Meter
ist wegen der geringen Wasserspiegelschwankungen im
Elbe-Havel-Kanal und Mittellandkanal relativ konstant.
Das Untertor ist deshalb nicht wie bei der Sparschleuse
Rothensee als Stemmtor, sondern als Hubtor ausgebildet
(Abb. 2.13).

Die jetzige Schleuse Niegripp wurde zeitgleich mit dem
Schiffshebewerk Rothensee im Jahre 1938 in Betrieb ge-
nommen. Die Schleuse hat eine Lange von 167,60 Meter
und eine Breite von 12,20 Meter (Abb. 2.14). Sie ersetz-
te die alte Schleuse von 1872 im lhlekanal. Zwischen
der Schleuse und der Elbe legt ein 1,8 Kilometer langer
Verbindungskanal.

Der Elbe-Havel-Kanal ist Gber die Schleusen Zerben
und Wusterwitz bis zum Plauer See in der Havel ein
Abstiegskanal von der Elbe zur Havel. Deshalb wird er seit
Jahrzehnten zur Uberleitung von Elbewasser zum Plauer
See in die Havel genutzt. Bei Mittelwasser der Elbe be-
steht ein Gefille von der Elbe zum Elbe-Havel-Kanal von
1,04 Meter. Das heiBt, es kann eine Uberleitung im freien
Gefille erfolgen. Bei Niedrigwasser der Elbe muss das
Wasser aus der Elbe in den Elbe-Havel-Kanal gepumpt
werden. Deshalb wurde 1938 an der Schleuse Niegripp
eine Pumpstation mit zwei Pumpen mit einer Leistung




von je 1,55 Kubikmeter/Sekunde errichtet. Diese wurde
aber bereits 1960 stillgelegt. Eine Uberleitung im frei-
en Gefdlle war aber bei entsprechenden Wasserstanden
in der Elbe weiterhin mdglich. Im September 2010
wurde eine neue Pumpstation mit drei Pumpen mit
einer Leistung von je 3,50 Kubikmeter/Sekunde und
eine neue Leitung (490 Meter) zur Uberleitung von
Elbewasser im freien Gefélle in Betrieb genommen.
Die Pumpstation liegt unmittelbar am nérdlichen Ufer
des elbseitigen Vorhafens der Schleuse Niegripp. Die
Einleitung des Gbergeleiteten Wassers erfolgt unter-
halb der Schleuse in den kanalseitigen Vorhafen. Die
Wasserliberleitung aus der Eloe zur Havel erfolgt zur
Stitzung des Havelwasserstands flir die Schifffahrt in
der Unteren Havel-WasserstraB3e ab Plauer See und zur
Gewdhrleistung von Wassernutzungen. Im Mittel wer-
den im Sommerhalbjahr 5,30 Kubikmeter/Sekunde, min-
destens aber 4,00 Kubikmeter/Sekunde Gbergeleitet.

Ein wichtiges Bauwerk des WasserstraBenkreuzes ist die
Niedrigwasserschleuse im Rothenseer Verbindungskanal.
Die Schleuse liegt vor der Ausfahrt aus dem Rothenseer
Verbindungskanal in die Elbe (Abb. 2.9 und 2.15) und
ging im Dezember 2013 in Betrieb. Die Schleuse hat
eine Ldnge von 190 Meter, ist 25 Meter breit und hat

eine maximale Fallhéhe von 1,86 Meter. Sie ist deshalb
so breit, damit bei ausreichendem Wasserstand in der
Elbe die Schiffe die gedffnete Schleuse mit normaler
Geschwindigkeit passieren kdnnen. Bei Niedrigwasser in
der Elbe muss bei einem Wasserstand von 240 Zentimeter
am Pegel Magdeburg-Rothensee, was etwa einem
Wasserstand von 160 Zentimeter am Pegel Magdeburg-
Strombricke entspricht, die Niedrigwasserschleuse
geschlossen werden. Dadurch wird im Rothenseer
Verbindungskanal und in den Magdeburger Hafen ein
Normalstau von 39,60 bis 39,80 Meter i. NN gehalten,
wodurch im Verbindungskanal und in den Héfen eine
Wassertiefe von etwa vier Meter gesichert wird. Damit
kénnen ganzjahrig und unabhangig vom Wasserstand
der Elbe, Schiffe mit Tauchtiefen von 2,80 Meter vom
Mittellandkanal aus den Rothenseer Verbindungskanal
und die Magdeburger Hafen und umgekehrt anfahren.
Der Magdeburger Hafenkomplex ist der groBte ost-
deutsche Binnenhafen. An der Niedrigwasserschleuse
arbeitet ein aus drei Pumpen bestehendes Pumpwerk
mit einer Leistung von je 3,50 Kubikmeter/Sekunde, das
Wasser aus der Elbe entnimmt, um die Wasserverluste
bei den Schleusungsprozessen bei geschlossener
Schleuse auszugleichen.

3. HOCHWASSERSCHUTZ UND DEICHBAU AN DER ELBE

Der Hochwasserschutz hat in den vergange-
nen Jahrzehnten eine immer groBer werden-
de Bedeutung bekommen, weil die Nutzung der
Uberschwemmungsgebiete sowie die volkswirtschaft-
lichen und personlichen Vermdgenswerte in den von
Deichen geschiitzten und ungeschiitzten Gebieten,
insbesondere in den Gebirgslagen, stindig zugenom-
men haben. In stark besiedelten Regionen kdnnen
Hochwasser in klrzester Zeit Millionenschdden an-
richten, wie die extremen Hochwasser der jlingeren
Vergangenheit gezeigt haben. Dazu zdhlen vor allem die
Hochwasser an der Elbe und ihren Hauptnebenfliissen
Schwarze Elster, Mulde und Saale im August 2002, im
April 2006, im Januar 2011 und insbesondere im Juni
2013. Teilweise waren auch Menschenleben zu be-
klagen. Wirksamer und gleichzeitig umweltgerechter
Hochwasserschutz besteht aus einem sinnvoll verknipf-
ten MaBnahmebiindel. Dazu geh&ren unter anderem der

natirliche Hochwasserriickhalt im Einzugsgebiet, die
Flachen-, Bau-, Verhaltens- und Risikovorsorge in den
von Hochwasser gefdhrdeten Gebieten, der technische
Hochwasserschutz durch Deiche, Deichriickverlegungen,
Flutungspolder, Gewdsserausbau, Talsperren
und Hochwasserriickhaltebecken sowie das
Hochwasservorhersage- und -meldesystem. Doch einen
absoluten Schutz vor Hochwasser gibt es nicht.

Alle technischen MaBnahmen gelten fiir ein gewahltes
Hochwasserschutzniveau, das auf der Grundlage des
Bemessungshochwassers beruht. So wird beispielsweise
fiir Deiche in der Regel ein Hochwasser festgelegt, dass
im statistischen Mittel alle 100 Jahre einmal auftritt. Bis
zur Héhe der Deichkrone gilt bei groBen Wasserlaufen
noch ein Freibord von 100 Zentimeter Uber dem
Bemessungshochwasser.
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Abb.3.1: Laufverlagerung der Mittleren Elbe zwischen Lutherstadt-
Wittenberg und Havelberg (Mitteldeutscher Heimatatlas
- (iberarbeitet durch Cicero Fotosatz GmbH)

Seit der Besiedlung der Flusstéler und Flussniederungen
waren die Menschen bestrebt, der Hochwassergefahr
durch verschiedene MaBnahmen zum eigenen Schutz
und zum Schutzihres Vermdgens zu begegnen. Schon um
1100 wurden die ersten Verwallungen gegen Hochwasser
im Bereich der Altmark und oberhalb von Magdeburg
angelegt. Um 1160 wurde mit dem Bau von Ringdeichen
um einzelne Dorfer begonnen, die in den folgenden
Jahrhunderten miteinander verbunden wurden. Damit
entstanden zusammenhdngende Deichabschnitte. Die
Deiche waren damals weitaus geringer dimensioniert als
heute. Die Deichhohe und die Form der Deiche lieBen
nur einen bedingten Hochwasserschutz zu. Die schit-
zenswerten Gebiete wurden zeitweise trotzdem Uber-
schwemmt, wenn auch eingeschrankt. Darum wurden
die Deiche in der Folgezeit entsprechend den ortlichen
Erfordernissen und Mdglichkeiten mehrfach erhéht und
verstarkt und Sommerdeiche wurden zu Winterdeichen
ausgebaut. Trotzdem kam es bei Hochwasser noch oft
zu Deichbriichen und die Elbe suchte sich teilweise wie-
der ihren urspriinglichen Verlauf. Dies trat insbesonde-
re hiufig unterhalb von Magdeburg auf (Abb. 3.1). Aus
Abb. 3.1 ist zu erkennen, dass die Elbe auch nach ih-
rer (zu niedrigen) Eindeichung immer wieder den Weg

in das tiefer liegende Havelgebiet suchte. So hatte ein
Deichbruch bei Burg am 12. Februar 1566 verheerende
Auswirkungen flr die Stadt Rathenow. Noch Anfang
des 18. Jahrhunderts nahmen Elbehochwasser ihren
Weg (iber Rathenow und Havelberg. Erst nach dem ex-
tremen Hochwasser vom Marz[April 1845, bei dem es
sehr viele Deichbriiche gab, wurden die rechtselbischen
Deiche unterhalb von Magdeburg auf einen den dama-
ligen Anforderungen entsprechenden modernen Stand
gebracht. Dafir sorgte auch Otto von Bismarck, der von
1846 an als Deichhauptmann fiir den Deichabschnitt
von Hohenwarthe bis Sandau im Einsatz war. Besagte
Deiche wurden im 20. Jahrhundert noch verstarkt und
erhoht. Nach den Hochwassern vom August 2002,
vom Januar 2011 und vom Juni 2013 wurden ver-
schiedene Deichabschnitte den neuesten technischen
Anforderungen angepasst.

1425 verursachte ein Deichbruch an der Elbe zwi-
schen Tangermiinde und Hamerten eine Uberflutung
der Niederung der Uchte von Stendal bis Osterburg,
weil dieses Geldnde bei groBen Hochwassern der Elbe
mehrere Meter unter dem Wasserstand der Elbe liegt.
Die Altmarkstadt Stendal wurde (berflutet. An der
Marienkirche auf dem Stendaler Marktplatz stand das
Wasser gut 40 Zentimeter hoch.

In der Darstellung des Gebiets der Elbe unterhalb von
Magdeburg ist gut zu sehen, wie wichtig der Bau von
sicheren Deichen und deren regelmaBige Unterhaltung
sind. Dies hat der Deichbruch bei Fischbeck im Juni
2013 eindeutig bestitigt (siehe Kapitel 6.2). GroBe
DeichbaumaBnahmen wurden Mitte des 19. Jahrhunderts
vom preuBischen Staat durch Gesetzgebung festgelegt,
die vor allem die Elbe von der Miindung der Saale bis zur
Havelmiindung betrafen. Dabei wurden auch einheitli-
che Deichhdhen auf beiden Seiten der Eloe angestrebt.

Vor dem Extremhochwasser im August 2002 galt fur
den Deichbau an der Elbe unterhalb von Magdeburg ein
Bemessungshochwasser von 745 Zentimeter am Pegel
Wittenberge. Die Hohen der Deichkronen wurden un-
ter Beachtung des Gefilles der Elbe auf eine Héhe von
745 Zentimeter am Pegel Wittenberge zuziliglich 100
Zentimeter Freibord ausgebaut. Mit der Auswertung des
Hochwassers vom August 2002 wurde ab Ende 2008
das Bemessungshochwasser am Pegel Wittenberge
von 745 auf 799 Zentimeter bei einem Abfluss von
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Abb. 3.2: Deiche und deichgeschiitzte Fldchen an der Mittle-
ren Elbe in Sachsen-Anhalt (LHW, I.Runge)
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4545 Kubikmeter/Sekunde erhdht. In Sachsen-Anhalt
gibt es mit Stand vom Dezember 2017 insgesamt 1356
Kilometer Deiche. Davon befinden sich unter anderem
375 an der Elbe, 102 an der Saale, 96 an der Havel,
84 an der Mulde und 40 Kilometer an der Schwarzen
Elster. Von den Deichen an der Eloe befinden sich 204
Kilometer am linken Ufer und 171 Kilometer am rechten
Ufer. Sie bestehen aus den Winterdeichen entlang der
Elbe, ohne die Riickstaudeiche in den Nebenflissen der
Elbe (228 Kilometer) und die beidseitigen Deiche entlang
des Elbeumflutkanales (33,4 Kilometer) bei Magdeburg.
Durch die Deiche an der Elbe und die Riickstaudeiche an
den Elbenebenfllissen wie Schwarze Elster, Mulde, Saale,
Ohre, Tanger und Havel, wird landesweit eine Fliche von
2338 Quadratkilometer geschitzt (Abb. 3.2).

Zwischen 1991 und 2002 wurden in Sachsen-Anhalt le-
diglich 44 Kilometer der sanierungsbedurftigen Deiche
saniert. Im Zeitraum von 2003 bis 2011 wurden dagegen
weitere 219 Kilometer den technischen Anforderungen

entsprechend Instand gesetzt. Damit sicherten seit 2011
insgesamt 263 Kilometer (72 Prozent) der sanierungs-
bedirftigen 366 Deichkilometer den erforderlichen
Schutz. (Abb. 3.3). Bis 2020 soll die Deichsanierung, unter
Bertlicksichtigung der Erkenntnisse aus dem Hochwasser
vom Juni 2013 abgeschlossen sein.

In der Abb. 3.2 ist zu erkennen, dass im Falle eines
Deichbruches groBe Flachen Uberflutet werden kdnnen.
Die letzten Deichbriiche an der Elbe vor dem Hochwasser
vom August 2002 waren beim Eishochwasser im Februar
1941 oberhalo Tangermiinde bei Parey und Bittkau.
Die Uberflutungen erstreckten sich bis Genthin und
Tangermiinde.

Abb. 3.3: Sanierter linksseitiger Elbdeich bei Neukirchen (unterhalb
Werben; Elbe-Kilometer 436) am 24. August 2002 mit
den fiir diesen Elberaum typischen Qualmwasserpoldern
(links) hinter den Deichen (Foto: M. Simon)

4. DIE EINDEICHUNGEN IM MAGDEBURGER RAUM

4.1 Historische DeichbaumaBnahmen

Oberhalb  von Magdeburg wurden Deiche ab
Schénebeck nur am rechten Ufer der Elbe errichtet.
Erste Deichbauarbeiten wurden im 12. Jahrhundert
durch holldndische Siedler ausgefiihrt. Im Laufe der
Jahre wurden die Deiche immer wieder erhdht und ver-
starkt. Im Magdeburger Stadtgebiet selbst setzt sich
diese Deichanlage am rechten Ufer der Elbe ab Randau-
Calenberge tber Prester fort (Abb. 4.1 und 4.2) und ver-

lduft dann am rechten Ufer der Alten Elbe bis kurz vor
der ersten Eisenbahnbriicke (Abb. 4.3). Die vorgenann-
ten Stadtteile und auch der Stadtteil Cracau werden
also von Deichen geschiitzt und wiirden im Falle eines
Deichbruchs lberflutet werden.

Auf der rechten Elbseite gibt es erst wieder im Bereich
Herrenkrug von oberhalb der Eisenbahnbriicke bis unter-
halb des Herrenkrugparks (unterhalb des Herrenkrugstegs)
seit 1840 beziehungsweise 1890 Deiche (Abb. 4.4).




Abb. 4.1: Rechter Elbdeich in Magdeburg-Prester mit der engen Bebauung an der Luftseite (Foto: M. Simon)

Das linke Ufer der Elbe im Magdeburger Stadtgebiet
ist hauptsachlich durch Hochufer und Ufermauern
geschitzt. Dem Hochufer vorgelagerte Geldnde, wie
beispielsweise oberhalb Westerhiisen im Bereich der
Salbker Seen sowie am ,Miickenwirt" in Buckau werden
natlrlich bei groBen Hochwassern tberflutet. Das ge-
schah beim Hochwasser im Juni 2013 (Abb. 4.5). Auch
Teile des Rotehornparks sind bei groBen Hochwassern
betroffen.

Ein linker Elbdeich in Magdeburg wurde zwischen
1859 und 1862 in Rothensee errichtet und beim Bau
des Mittellandkanals und der Hafenanlagen zwischen
1934 und 1938 um durchschnittlich 800 Meter an
das Elbufer vorverlegt. Deichverlegungen waren auch
schon wihrend des Baus der Werft Rothensee (1916
bis 1922) und dem Ausbau des Werftgelandes (1924
und 1925) erfolgt. Deichanlagen erstrecken sich auch
an beiden Ufern des Rothenseer Verbindungskanals bis
fast zu den Schleusenanlagen in Rothensee. Die Deiche
entlang der Elbe im Raum Magdeburg von Glinde bis
Glindenberg im Jahre 1896 sind aus der historischen
Karte (Abb. 4.6) ersichtlich. Die Deiche an der Elbe und
dem Elbeumlutkanal sind als stérkerer Strich am Rande
der Uberschwemmungsgebiete zu erkennen.

Die Auswirkungen des Deichbaus auf die Wasserstdnde
in der Elbe missen in Verbindung mit den flussauf-
wérts liegenden DeichbaumaBnahmen bis in den

Abb. 4.2: Hochwasserdeich der Elbe (Bildmitte) zwischen Pres-
ter und Cracau mit dem davorliegenden Prester See. Im
Vordergrund ist die Elbe mit dem Gebdude der ehemali-
gen Wasserentnahme aus der Elbe fiir das Wasserwerk
Buckau, dem so genannten ,Mduseturm®, zu sehen (Foto:
M. Simon)

Abb. 4.3: Rechtsseitiger Deich an der Alten Elbe unterhalb des Cra-
cauer Wehres am 17. Januar 2011 bei einem Wasserstand
von 562 Zentimeter am Pegel Magdeburg-Strombriicke.
Der Hochwasserscheitel lag am 19. Januar 2011 bei 630
Zentimeter (Foto: M. Simon)
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Abb. 4.4: Rechter Elbedeich im Bereich des Herrenkrugparks - die-
ser Deich war beim Hochwasser im Juni 2013 vollstdndig
iberflutet (Foto: M. Simon)

Raum Dresden und in den Miindungsbereichen der
Hauptnebenflusse Schwarze Elster, Mulde und Saale
betrachtet werden. All diese BaumaBnahmen haben
zu einer drastischen Verringerung der urspringlichen
Uberschwemmungsflachen gefiihrt. Allein in Sachsen-
Anhalt kam es wegen der DeichbaumaBnahmen zu
einer Reduzierung der Uberschwemmungsflachen
um 2338 Quadratkilometer mit einem verringerten
Retentionsvolumen von 1,17 Milliarden Kubikmeter.
Bei Hochwasser treten so hohere Wasserstdnde
und groBere FlieBgeschwindigkeiten auf und der
Hochwasserscheitel — wird  geringfiigig  beschleu-
nigt. Am Beispiel des Magdeburger Stadtgebiets ha-

/‘ z

S ta\dtkreis Magdeburg

Abb. 4.6: Historische Karte von 1896 mit Darstellung der Deiche im
Raum Magdeburg (Das Wasserwesen an der Schleswig-
Holsteinischen Nordseekiiste, dritter Teil: Das Festland)

Abb. 4.5: Ausgeuferte Elbe an der Gaststdtte ,Miickenwirt” am 11.
Juni 2013 bei einem Wasserstand von 675 Zentimeter am
Pegel Magdeburg-Strombriicke (Foto: M. Simon)

ben Experten berechnet, dass die Hochwasserscheitel
bei einem 100-jdhrlichen Hochwasser maximal 15
Zentimeter hoher liegen als vor dem Deichbau. Der
gréBte Entzug von Uberschwemmungsflachen durch
den Deichbau liegt allerdings unterhalb von Magdeburg
(Abb. 3.2). Andererseits haben der Bau von groBen
Talsperren mit lhren Hochwasserriickhalterdumen in den
Einzugsgebieten von Moldau, Eger und Saale zu einer
Reduzierung von Hochwasserscheitelabfllissen beige-
tragen. Neueste Berechnungen haben ergeben, dass al-
lein die groBen Talsperren im Einzugsgebiet der Moldau
den Wasserspiegel in Magdeburg beim Hochwasser im
August 2002 um 19 Zentimeter gesenkt haben.

Kreis

Jerichow




4.2 HochwasserschutzmaBnahmen in Magdeburg
und im Magdeburger Raum nach 2002

Das Hochwasser vom August 2002 hat durch seine
Intensitdt und Wucht zu vielen Deichbriichen an der
Elbe oberhalb von Magdeburg und im Raum Magdeburg
gefuhrt. Dazu zéhlen unter anderem die Deichbriche
am Elbeumflutkanal bei Heyrothsberge und auf dem
Geldnde des Herrenkrugs (Abb. 4.7 und 4.8) mit seinen
Rennwiesen. Die Schaden wurden schnell beseitigt und
im Jahr 2003 umfangreiche Sanierungsarbeiten am
rechtselbischen Deich von Randau bis Cracau realisiert.

Abb. 4.7: Bruchstelle des rechten Deichs des Elbeumflutkanals bei
Heyrothsberge am 22. August 2002. Durch die 40 Meter
breite Liicke wurde eine 10,2 Quadratkilometer groBe
deichgeschiitzte Fliche bei Giibs, Wahlitz und Menz iber-
flutet (Foto: M. Simon)

Abb. 4.8: Bruchstelle des Riickstaudeichs der Elbe in Magdeburg-
Herrenkrug an den Rennwiesen vom 19. August 2002
(Foto: M. Simon)

Im Raum Magdeburg wurden nach dem Hochwasser
von 2002 umfangreiche MaBnahmen zur Verbesserung
des Hochwasserschutzes durchgefiihrt. So wurde der
rechte Elbedeich zur Erh6hung der Standsicherheit auf
einer Lange von zwei Kilometer von Randau bis zur
SeestraBe in Cracau im Jahre 2003 saniert. Dabei wurde

in Deichmitte eine Spundwand als Kerndichtung bis in
die bindigen Schichten unter der Deichsohle gerammt
(Abb. 4.9). AuBerdem wurden die Deichbriiche im Bereich
Herrenkrug und der Deichbruch am Elbeumflutkanal bei
Heyrothberge kurzfristig beseitigt. Die Fertigstellung
des beim Hochwasser 2002 zerstdrten Heyrothsberger
Siels erfolgte 2004.

Abb. 4.9: Sanierung des rechten Elbedeichs bei Randau mittels
Spundwand im August 2003 (Foto: M. Simon)

Darliber hinaus wurde von 2008 bis 2011 auch der ge-
samte rechtsseitige Deich des Elbeumflutkanals von
Plotzky bis Heyrothsberge auf einer Lange von 10,4
Kilometer mit Anlage eines Deichverteidigungsweges
komplett saniert. Dabei wurde der Deich um durch-
schnittlich 20 Zentimeter erhdht. Von Heyrothsberge
bis in den Raum Biederitz wurde der rechte Deich des
Elbeumflutkanals auf einer Ldnge von 2,3 Kilometer be-
reits 2005 Instand gesetzt. Beim Hochwasser im Juni
2013 haben sich diese sanierten Deichabschnitte be-
wéhrt, denn es waren keine Standsicherheitsprobleme
zu verzeichnen und es bestand noch ein Freibord von
20 bis 30 Zentimeter. (Abb. 4.10). Der Deichliickenschluss
in Biederitz von 2,6 Kilometer wurde im April 2013 ab-
geschlossen. Beim Hochwasser im Juni 2013 stellte sich
heraus, dass die Deichkrone in diesem Bereich auf einer
Lange von einen Kilometer eine maximale Uberstauung
von 9 Zentimeter hatte. Langfristig ist hier noch eine
Anpassung der Deichhdhe ab 2022 vorgesehen.
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Abb. 4.10: Rechtsseitiger sanierter Elbeumflutdeich oberhalb von
Heyrothsberge am 7. Juni 2013 (Foto: LHW, P. Rogge)

Der linke Deich des Elbeumflutkanals wurde zwischen der
B 1 und der Bahnlinie Magdeburg-Berlin im Jahr 2010
auf einer Ldnge von 2,1 Kilometer saniert. Der linke Deich
des Elbeumflutkanals oberhalb des Pretziener Wehrs, der
sich dann als rechter Elbedeich in Richtung Schonebeck
erstreckt, wurde zwischen 2004 und 2010 zwischen
Pretziener Wehr und der Abfahrt der B 246a nach
Ranies (Steinablage) auf einer Lénge von 8,6 Kilometer
saniert. Bei der Sanierung wurde die Deichkrone um
10 bis 20 Zentimeter erhoht, das Deichprofil generell
hinsichtlich der Bdschungsneigungen angepasst, eine
landseitige Berme mit Deichverteidigungsweg und ein
Deichkontrollweg auf der Krone angelegt. In Teilbereichen
erfolgte ein vollstandiger Neuaufbau mit Einbau ei-
ner wasserseitigen Dichtung. In Bereichen mit engen
Platzverhaltnissen wurde der Einbau einer Spundwand
vorgenommen. Bei den Hochwassern im Januar 2011
und Juni 2013 wurden die bis dahin sanierten Deiche
ihrer Bestimmung uneingeschrankt gerecht. Sie funk-
tionierten einwandfrei und leisteten ihren Beitrag zum
Schutz der betroffenen Regionen. Zur Verbesserung
des Hochwasserschutzes sind in Auswertung des
Hochwassers vom Juni 2013 zahlreiche MaBnahmen auf
der Grundlage der Hochwasserschutzkonzeption des
Landes Sachsen-Anhalt bis 2020 geplant und teilweise
bereits realisiert.

Im Stadtgebiet Magdeburg gehdren dazu folgende
Vorhaben:

An zahlreiche Stellen war die FErrichtung von
Hochwasserschutzmauern  anstelle  der  bisheri-
gen Geldnder auf dem Werder in der ZollstraBe an
der Elbe (1035 Meter) und in der OststraBe an der
Alten Elbe (850 Meter) sowie im Stadtteil Briickfeld
in der TurmschanzenstraBe an der Alten Elbe (660
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Meter) vorgesehen. Die durchschnittliche Hohe der
Hochwasserschutzmauern betragt 1,20 Meter Gber
Geldnde (Abb. 4.11 bis 4.13). Die BaumaBnahmen
waren Ende 2017 abgeschlossen. Die hinter den
Hochwasserschutzmauern liegenden Gebiete sind nun
bis zu einem Wasserstand von 780 Zentimeter am Pegel
Magdeburg-Strombriicke (Konstruktionshéhe der zu er-
richtenden Hochwasserschutzanlagen) geschiitzt.

Abb. 4.11: Sandsackverbau an der Stromelbe in der ZollstraBe auf
dem Werder am 7. Juni 2013 bei einem Wasserstand
von 714 Zentimeter am Pegel Magdeburg-Strombriicke
- 33 Zentimeter unter dem Hochwasserscheitel (Foto:
M. Simon)

Abb. 4.12: Hochwasserschutzmauer in der ZollstraBe mit teilweise
integrierten Glaselementen als ,Elbeblick” (Foto: M. Simon)

Abb. 4.13: Blick auf einen Teil der Hochwasserschutzmauer in der
ZollstraBe im September 2016 (Foto: M. Simon)




Im Stadtteil Buckau wurde zum Schutz des Wohngebiets
am sogenannten Speicher Buckau, parallel zur StraBe ,An
der Elbe" entlang der Elbpromenade, eine 660 Meter lan-
ge und bis zu 1,30 Meter hohe Hochwasserschutzmauer
gebaut. Dabei wird auch die 2013 schwer betroffe-
ne BleckenburgstraBe geschiitzt. Auch wurde auf der
stidlichen Bdschung des Flusses Klinke in einer Hohe
von 1,20 Meter Uber Geldnde eine 150 Meter lange
Hochwasserschutzmauer gebaut (Abb. 4.14 und 4.15).
Diese Hochwasserschutzmauer, parallel zum Fluss und
zur BenediktinerstraBe, schiitzt vor allem vor dem riick-
gestauten Elbewasser in die Klinke, wie es im Sommer
2013 der Fall war. In Verbindung mit einem mobilen
Hochwasserschutzsystem fir die Wegquerungen durch
die Mauer entstand somit insgesamt ein geschlosse-
nes Schutzsystem fiir das Wohngebiet, das im April
2017 fertiggestellt wurde. Zukiinftig erfolgt noch die
Instandsetzung der linken Ufermauer an der Elbe zwi-
schen der Gaststatte ,Mickenwirt" und der Miindung
der Klinke in die Elbe.

Abb. 4.14: Hochwasserschutzmauer am sidlichen Ufer der Klinke
(Foto: M. Simon)

Abb. 4.15: Hochwasserschutzmauer entlang der StraBe ,An der
Elbe” Rechtwinklig ist der Abzweig der Mauer entlang der
Béschung der Klinke (Foto: M. Simon)

Im Herrenkruggeldnde werden die Herrenkrugdeiche
auf ihrer gesamten Ldnge von 3,4 Kilometer saniert. Die
Deiche waren beim Hochwasser im Juni 2013 vollstan-
dig uberstromt worden, wodurch neben den kompletten
Parkanlagen auch das Hotel, die Galopprennbahn mit al-
len Stallanlagen sowie alle Geb3ude des , Life"-Sportparks
uberflutet wurden. Die Deiche miissen auf die neuen
Bemessungswasserstande angepasst werden, wodurch
sie um 80 bis 140 Zentimeter erhdht werden. Auf Grund
der Besonderheiten des geschiitzten Herrenkrugparks
werden hier verschiedene Varianten bei der Sanierung der
Hochwasserschutzanlagen umgesetzt. Diese beinhalten
unter anderem eine wasserseitige Tondichtung, aber
auch Spundwinde zur Verringerung des Platzbedarfs
sowie mobile Elemente. Mit diesem Mix aus verschiede-
nen Ausflihrungsvarianten soll der Charakter des Parks
erhalten werden. In fiinf Bauabschnitten wird bis Ende
2018 der Hauptanteil der Sanierungsarbeiten erledigt
sein. Restarbeiten sind fir 2019 vorgesehen. AuBerdem
haben sich das Hotel durch eine 536 Meter lange mo-
bile Hochwasserschutzwand und der die Sportanlage
durch eine 975 Meter lange und 2,50 Meter hohe feste
Hochwasserschutzwand zusatzlich gesichert.

Im Bereich des Wissenschaftshafens gibt es Planungen
des Landesbetriebs fiir Hochwasserschutz und
Wasserwirtschaft (LHW), um ein Einstromen der
Elbe in das dortige Stadtgebiet kiinftig auszuschlie-
Ben. Die Planungen umfassen aktuell in der ersten
Ausbaustufe eine Lange von 2,2 Kilometer. Hier werden
Bauwerkshéhen zwischen 1,20 Meter und 1,60 Meter
erforderlich. Auf Grund der Platzverhiltnisse wird es
ein Mix aus Mauern und Erdbauwerken sein. Auch im
Bereich der Silze, einem Nebenfluss der Elbe, wer-
den durch den LHW SicherungsmaBnahmen geplant,
die die Auswirkungen des Rickstaus aus der Elbe ein-
ddmmen werden. Die MaBnahmen werden sich bis zur
Hauptbahnlinie erstrecken. Ein Beginn der Arbeiten istin
2019 vorgesehen.

Zur zukiinftigen Sicherung des Stadtteiles Magdeburg-
Rothensee sind in Verbindung mit den Hafenanlagen
umfangreiche und kostenspielige BaumaBnahmen not-
wendig. Bis zu deren Realisierung ist weiterhin ein mo-
biler Schutz mit Sandsacken, Big Bags und Betonbl&cken
vorgesehen. Im Magdeburger Raum sind nachfolgende
MaBnahmen der Deichsanierung geplant oder bereits
fertiggestellt. Grundsatzlich wird bei der Deichsanierung,
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egal ob Ausbau oder Hochwasserschadensbeseitigung,
angestrebt, einen Regeldeich nach DIN 1912 mit
Boschungsneigungen von 1:3, einer landseitigen Berme
mit Deichverteidigungsweg und den per Gesetz vor-
gegebenen Deichschutzstreifen herzustellen. Hinzu
kommt auf der Krone ein Deichkontrollweg. Dieser ist
erforderlich, um bis zur Alarmstufe 2 die Deiche durch
den LHW mit dem begrenzten Personal auch durch
Befahrung kontrollieren zu kdnnen. Die Wege unterlie-
gen in den meisten Féllen auch einer politisch gewollten
/weitnutzung durch die Freigabe fiir die Nutzung durch
FuBganger und Radfahrer. Als Magdeburger Raum
wird nachfolgend die Elbe zwischen Schénebeck und
Heinrichsberg sowie der Elbeumflutkanal verstanden.

Die Sanierung des linken Elbeumflutdeichs auf ei-
ner Ldnge von 16,8 Kilometer vom Pretziener Wehr
bis zu Berliner Chaussee (B1) in Magdeburg ist ein
Schwerpunktvorhaben. Nach Offnung des Pretziener
Wehres beim Hochwasser im Juni 2013 mit der Ableitung
von 1270 Kubikmeter/Sekunde tber den Umflutkanal
konnte der linke Umflutdeich nur durch massive
Sandsackverbaue gesichert werden. Besonders gefdhr-
det war die Deichstrecke unterhalb des Pretziener Wehrs
bis zum Pechauer Siel auf einer Lange von 8,4 Kilometer.
Die Verteidigung gestaltete sich wegen der fehlenden
Zugdnglichkeit duBerst schwierig. Der Deich konnte
trotz beginnender Boschungsrutschungen an mehreren
Stellen gehalten und ein vollstandiges Versagen verhin-
dert werden (Abb. 4.16) Bei Bruch des Deichs wiren alle
stlichen Ortsteile von Magdeburg lberflutet worden.

Abb. 4.16: Sicherung des linken Elbeumflutdeichs unterhalb des
Gasthauses ,Alte Fihre” am 9. Juni 2013 (Foto: LHW., B.
Fiedler)

Unmittelbar nach dem 2013er Hochwasser wurde die
Standsicherheit wieder hergestellt. Die Schaden wurden
zwischen der Uberfahrt vor dem Pretziener Wehr bis
zur Haberlandbriicke auf einer Ladnge von 4,5 Kilometer

beseitigt und der Deich umfassend saniert (Abb. 4.17).
Dabei wurde der gesamte Abschnitt an das neue
Bemessungshochwasser angepasst. Die Erhéhung des
Deichs betrug durchschnittlich 100 Zentimeter und in
Spitzen 120 Zentimeter.

Abb. 4.17: Sanierter linker Elbeumflutdeich unterhalb des Gasthau-
ses ,Alte Fihre" (Foto: M. Simon)

Die lbrigen BaumaBnahmen sind in vollem Gange.
Die Sanierung des Deichs zwischen der B1 und der
Ortslage Pechau ist in Abschnitten bereits fertig-
gestellt und wird 2018 beendet. Der Deich wird
in diesem Bereich um 60 bis 100 Zentimeter er-
héht. Die HochwasserschutzmaBnahmen im Bereich
Pechauer Siel bis zur Haberlandbricke verzogern
sich wegen der Notwendigkeit der Erarbeitung ei-
ner Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP). Um die
Hochwassersicherheit des geschddigten Deichs in die-
sem Bereich auch in der Zeit der Erarbeitung der UVP
sowie in der Planungsphase zu gewdhrleisten, erfolgte
bis Juli 2017 als SofortmaBnahme das Einbringen einer
statischen Spundwand in den Deich. Aktuell laufen die
Planungen, um in einem erweiterten Betrachtungsraum
Losungen fur einen auf das Minimum beschrankten
Eingriff in den sensiblen Naturraum zu finden. Diese
sollen bis 2019 vorliegen.

Die Sanierung des rechten Elbedeichs mit Anlage eines
Deichverteidigungswegs auf einer landseitigen Berme
gut einen Meter unter der Deichkrone von Schénebeck-
Griinewalde  (Kreisverkehr) bis Magdeburg-Cracau
(BiichnerstraBe) auf einer Linge von 13 Kilometer
ist in bis 2020/2021 eingeplant. Die Wasserseite soll
maoglichst unangetastet bleiben, wodurch auch der
Hochwasserschutz wihrend der Bauphase gesichert
ist. Die Erh6hungen der Deiche reichen hier von null bis
100 Zentimeter. Der Freibord wird mit 100 Zentimeter
zum aktuellen Bemessungshochwasser beriicksichtigt.




Die zwischen Randau und der SeestraBe in Magdeburg
bereits 2003 in den Deich als Dichtung eingebrachte
Spundwand wird in die kiinftigen Deichprofile integriert.
In Magdeburg selbst werden aus Platzgriinden aber
Sonderlésungen zum Einsatz kommen, um den kiinfti-
gen Hochwasserschutz zu gestalten.

Der 2013 gefdhrdete Bereich in Schénebeck-Griinewalde
unterhalb des Kreisverkehrs (Abb. 4.18) konnte bereit
2016 auf einer Linge von 1,5 Kilometer sanierte werden
(Abb. 4.19). Die Deichstrecke des rechten Elbdeichs ober-
halb des Kreisverkehrs bis zur Abfahrt der B 246a nach
Ranies (Steinablage) auf einer Linge von drei Kilometer
wird bis 2020 saniert.

Abb. 4.18: Deichsicherung durch Kammkaskaden am rechten Elbe-

deich in Schénebeck-Griinewalde am 14.Juni 2013 (Foto:

LHW. W.-A. Meier)

Abb. 4.19: Sanierter rechter Elbdeich in Schénebeck-Griinewalde im
September 2016 (Foto: M. Simon)

AmlinkenUferderElbeimStadtgebietSchdnebecksindne-
ben den bereits im Rahmen des Deichliickenprogrammes
von Barby bis Schonebeck errichteten Deichabschnitten
und Hochwasserschutzmauern weitere MaBnahmen
geplant. Eine Fertigstellung erfolgt bis 2020, so dass
ein durchgehender Hochwasserschutz von Barby bis
Schdnebeck-Frohse besteht.

Im Juli 2016 erfolgte die Fertigstellung der Sanierung
des linken Elbedeichs mit einer landseitigen Berme
mit Deichverteidigungsweg zwischen Glindenberg
und Heinrichsberg auf einer Lange von 6,8 Kilometer.
Dabei wurde der vorhandene Deich zwischen 10 und
140 Zentimeter erhoht (Abb. 4.20 und 4.21). Bei der
Deichsanierung wurde die kiinftige Bergsenkung infol-
ge des Abbaus von Kali unter Tage durch zuséatzliche
Erh6hung des Deichs berticksichtigt.

Abb. 4.20: Blick (ber den linken Elbdeich von Heinrichsberg in Rich-
tung Glindenberg beim Hochwasser am 9. Juni 2013
(Foto: U. Héhne)

Abb. 4.21: Sanierter linker Elbdeich bei Glindenberg im August 2016
(Foto: W.-A. Meier)

Die Sanierung des linken Elbdeichs zwischen
Heinrichsberg und dem Ohrerlickstaudeich mit einer
Lange von 2,8 Kilometer wird 2018 begonnen. Bereits im
Jahr 2006 wurde die Deichstrecke von den Spiilhalden
gegenliber dem Magdeburger Handelshafen bis zur
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A2 auf fast einen Kilometer Lange saniert. Der rech-
te Elbdeich bei Gerwisch wurde ebenfalls 2016 auf der
vorhandenen Trasse auf einer Ldnge von 1,8 Kilometer
saniert. Er erhielt aber einen vollstdndig neuen und in
Richtung Biederitz verldngerten Aufbau. Die ErhShung
zum alten Deich betrdgt 105 bis 133 Zentimeter. Die
Schutzwirkung der Hochwasserschutzanlage betrifft
den gesamten Ort Gerwisch. Im Bereich der Gemeinde
Lostau wird um den Ortsteil Alt-Lostau ein Deich gebaut.

Aus Platzgriinden wird eine Kombination aus Deich und
Stttzwand vorgesehen. Aktuell laufen die Planungen,
ein MaBnahmebeginn ist 2019 realistisch.

Fir das gesamte Land Sachsen-Anhalt sind wei-
tere .HochwasserschutzmaBnahmen in der
Hochwasserschutzkonzeption des Landes Sachsen-
Anhalt bis 2020" vom 1. Juli 2015 vorgesehen.

5. DEICHRUCKVERLEGUNGEN AN DER ELBE UND STEUERBARE FLUTUNGSPOLDER

Tatsache ist, dass durch den Deichbau an der Elbe
und in den Unterldufen der Nebenfliisse seit Beginn
des Deichbaus im 12. Jahrhundert die natiirlichen
Uberschwemmungsflachen sehr stark reduziert wur-
den. So wurden an der Elbe von Dresden bis zum
Wehr Geesthacht, unterhalb von Lauenburg sowie an
den Unterliufen der Elbenebenfliisse wie Schwarze
Elster, Mulde, Saale und Havel, die urspriinglich na-
tirlichen Uberschwemmungsflichen bei HQ100 von
4359 Quadratkilometer (vor dem Deichbau) um 3344
Quadratkilometer deichgeschitzte Flache (76,7 Prozent)

auf 1015 Quadratkilometer Uberschwemmungsfliche
reduziert (Stand: IKSE, 2001). Dadurch standen zu die-
sem Zeitpunkt nur noch 23,3 Prozent als natirliches
Uberschwemmungsgebiet zur Verfiigung. Damit verbun-
den war ein Verlust von rund 2,3 Milliarden Kubikmeter
Retentionsvolumen.

Auf dem Gebiet des jetzigen Sachsen-Anhalt wurde
die urspriinglich natiirliche Uberschwemmungsfliche
von 2860 Quadratkilometer sogar um 817 Prozent
(2338 Quadratkilometer) verkleinert. Das bedeutet, dass

Abb. 5.1: Natiirliches Uberschwemmungsgebiet der Elbe bei Griebo oberhalb von Coswig beim Hochwasser am 7. Mérz 1999 (Foto: M. Simon)
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nur noch 18,3 Prozent (522 Quadratkilometer) fur die
Hochwasserableitung verfligbar sind. Der Verlust beim
Retentionsvolumen betrdgt 1,17 Milliarden Kubikmeter.
Dabei ist zu bemerken, dass der groBte Anteil der deich-
geschiitzten Fldchen in Sachsen-Anhalt unterhalb
von Magdeburg liegen (Abb. 3.2). Die noch vorhande-
nen natirlichen Uberschwemmungsflichen im Land
mit einer Flache von 522 Quadratkilometer sind aber
immerhin 51 Prozent der an der gesamten Elbe von
Dresden bis Geesthacht noch verfligbaren nattrliche
Uberschwemmungsﬂéichen (1015 Quadratkilometer).
GroBe, noch vorhandene Breiten an der Elbe in Sachsen-
Anhalt sind bei Griebo oberhalb von Coswig/Anhalt mit
5,2 Kilometer (Abb. 5.1), unterhalb der Miindung der Saale
mit 4,2 Kilometer, bei Magdeburg-Rothensee/Gerwisch
mit 3,4 Kilometer (Abb. 5.2), bei Buch/Jerichow mit 3.3
Kilometer (Abb. 5.3) und bei Beuster mit 3,7 Kilometer.

Abb. 5.2: Natiirliches Uberschwemmungsgebiet im Bereich des Alt-
arms bei Gerwisch infolge des Durchstichs bei Magde-
burg-Rothensee (Foto: A. Prange)

Eine generelle Deichriickverlegung mit Anndherung an
den urspriinglichen Zustand ist auf Grund der inzwi-

schen entstandenen Infrastruktur nicht mdglich, so
dass sich nur punktuell Standorte fiir nicht steuerbare
Deichriickverlegungen und steuerbare Flutungspolder er-
geben. Auch die manchmal angesprochenen mittelalterli-
chen Ringdeiche sind keine Losungen. Im Hochwasserfall
entstehen dabei eine Reihe von Insellagen mit den da-
mit verbundenen Problemen wie Erreichbarkeit Uber
Uberflutete Verkehrswege, Versorgung von Mensch
und Tier, Sicherung der Stromversorgung sowie der
Abwasserableitung usw. Dies haben die durch Deichbriiche
uberschwemmte Gebiete bei den Hochwassern im August
2002 und im Juni 2013 eindeutig gezeigt. Ringdeiche
kénnen daher nur auf besonders begriindete Einzelfélle
beschrankt bleiben.

Nach dem Hochwasser im August 2002 einigten
sich die Bundesldnder entlang der Eloe darauf, den
Hochwasserschutz nachhaltig zu verbessern. Sie be-
schlossen an 18 Standorten Deichrickverlegungen an
der Elbe, allein zehn liegen in Sachsen-Anhalt. Auch
die Errichtung von steuerbaren Flutungspoldern an
sieben Standorten gehodrte zum MaBnahmepaket, da-
von in Sachsen-Anhalt der Flutungspolder bei Axien-
Mauken im Landkreis Wittenberg. In Auswertung
des Hochwassers vom Juni 2013 sind in der
.Hochwasserschutzkonzeption des Landes Sachsen-
Anhalt bis 2020 - Aktualisierung vom 01. Juli 2015"
und in dem ,Umsetzungskonzept zur Realisierung
potenzieller Standorte fur Hochwasserpolder und
Deichriickverlegungen im Land Sachsen-Anhalt - vom
12. Januar 2016" alle MaBnahmen fir Flutungspolder
und Deichriickverlegungen in drei Prioritatsstufen zu-
sammengefasst. Mit hoher Prioritat (Prioritdt 1) sind funf

Abb. 5.3: Blick vom Burgberg in Tangermiinde in Richtung Jerichow beim Hochwasser am 20. August 2002 (Foto: M. Simon)
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potenzielle Polderstandorte [Elbe (2), Mulde (1), Saale (1)
und WeiBe Elster (1)] und 18 Deichriickverlegungen [Elbe
(11), Mulde (4) und Saale (3)] enthalten. AuBerdem gibt es
noch zehn potenzielle MaBnahmen mit einer mittleren
Prioritat und vier MaBnahmen mit geringerer Prioritat.

Im Zuge der Vorbereitung der Deichriickverlegungen
erwiesen sich die Planungsphasen oft zdh und schwie-
rig. Teilweise erstreckten sie sich dber einen Zeitraum
von mehreren Jahren, weil die Grundstiickseigentimer
ihre Flachen nicht problemlos in Uberflutungsflichen
umwandeln lassen wollten oder die Birger Angst vor
héheren Grundwasserstdnden bei Hochwasser haben.
Immer wieder gibt es Bedenken, weil die riickverleg-
ten Deiche ndher an die Wohnorte der Menschen he-
ranrlicken. Langwierige Abstimmungen der betroffenen
Bundeslander an der Elbe gab es auch bei der Festlegung
eines neuen Bemessungshochwassers, das als Grundlage
fur die neuen Deichhdhen gilt. Ende 2008 gab es eine
Einigung, so dass die laufenden Planungen ziigig weiter
geflihrt werden konnten.

5.1 Deichriickverlegungen an der Elbe

Bei den Deichriickverlegungen werden an geeigneten
Stellen hinter den vorhandenen Deichen in Richtung
Deichhinterland in einem gewissen Abstand neue Deiche
errichtet. Nach deren Fertigstellung werden die Altdeiche
an mehreren Stellen geschlitzt, so dass bei Hochwasser
ein bestimmter Anteil der Abflussmenge Uber die neu
gewonnene Uberschwemmungsflache abflieBen kann.
Durch diese Stromungsaufteilung verringert sich der
im Hauptstrom abzuflihrende Durchflussanteil bei
Hochwasser und der Wasserspiegel im Flussbett sinkt
ortlich begrenzt gegeniliber dem Urzustand ab. Der
Umfang des Durchflussanteiles, der Gber das neu ge-
wonnene Vorland abgefiihrt wird, ist abhdngig von der
GroBe des neuen Vorlandes und vom Umfang des dort
vorhandenen Bewuchses. Je groBer der Bewuchs ist, um
so geringer ist der Abfluss Uber die neue Auenfldche.

Das durch die Deichriickverlegung neu gewon-
nene Uberschwemmungsgebiet wird mit steigen-
dem Wasserstand aufgefillt. Bei Durchgang des
Hochwasserscheitels erfolgt somit keine nennenswer-
te Speicherung von Wasservolumen und deshalb auch

keine Abminderung des Hochwasserscheitels unterhalb
der Ruckdeichung. Am Ende der Deichriickverlegung
flieBt das Wasser aus der durch die Deichrlickverlegung
gewonnene Flache ({ber die unteren Schlitze im
Altdeich wieder dem Hauptstrom zu, so dass unter-
halb der Deichriickverlegung keinerlei Vorteile fiir den
Hochwasserschutz entstehen, da der urspriingliche
Zustand nach Unterstrom nicht gedndert ist.

Im Bereich der Deichriickverlegung und auf einer gewis-
sen Flussstrecke oberhalb tritt aber durch die Aufweitung
der Abflussflache eine Wasserspiegelabsenkung ein.
Die groBte Absenkung wird dabei am oberen Rand der
Deichriickverlegung, also an der obersten Schlitzung des
Altdeichs erreicht. Die Wasserspiegelabsenkung klingt
dann nach Oberstrom allmahlich ab. Das bedeutet,
dass Deichriickverlegungen fiir den Hochwasserschutz
nur eine ortlich begrenzte Wirkung auf die Flussstrecke
nach oberhalo haben, da stromabwirts keinerlei
Verdnderungen eintreten. Vorteilhaft kdnnen dabei
durch die Schlitzung des Altdeiches auch die Beseitigung
von hydraulischen Engstellen sein. Die 6kologischen
Zielstellungen zur VergréBerung einer funktionsfahigen
Auenlandschaft zur Verbesserung der Bedingungen der
Pflanzen- und Tierwelt im direkten, neuen Auenbereich
der Deichrlickverlegungen werden aber in jedem Fall
erreicht.

Deichriickverlequng Lenzen

Nach Fertigstellung der ersten Deichriickverlegung
an der Elbe bei Oberluch/Rosslau in Sachsen-
Anhalt im Jahre 2007 mit einer 140 Hektar gro-
Ben Retentionsfliche wurde im Jahre 2011 die bisher
groBte Deichriickverlegung an der Elbe bei Lenzen in
Brandenburg mit einer Retentionsflache von 420 Hektar
fertiggestellt. Im Jahr 2005 erfolgte nach zehnjahriger
Planungsphase der Baubeginn. Die Deichriickverlegung
wurde zwischen Elbe-Kilometer 476,5 und 483,7 reali-
siert. Der neue Deich (6,1 Kilometer) wurde von 2005
bis 2008 errichtet (Abb. 5.4). Die Schlitzung, also die
stellenweise Abtragung des Altdeiches (7,2 Kilometer),
durch sechs Schlitze mit einer mittleren Breite von 250
Meter erfolgte in den Jahren 2009 und 2010. Der obe-
re (erste) Schlitz unmittelbar unterhalb des Standorts
,Boser Ort" ist 390 Meter breit (Abb. 5.5). Die Baukosten
(ohne Grunderwerb) betrugen 12,4 Millionen Euro.
Durch die Deichriickverlegung wurde die hydraulische




Engstelle von 450 auf 1300 Meter aufgeweitet und es
wurden rund 420 Hektar Uberflutungsaue zuriickge-
wonnen. Wahrend des Hochwassers im Januar 2011
kam es zu Beschadigungen der Befestigungen in den
Deichschlitzen, die aber noch im selben Jahr beseitigt
wurden. Damit wurde die MaBnahme endgliltig erst
nach sieben Jahren Bauzeit im Jahr 2011 beendet.

Abb. 5.4: Neuer Deich der Deichriickverlegung bei Lenzen unterhalb
des Standorts ,Boser Ort" bei Elbe-Kilometer 476,7 im Au-
gust 2011 (Foto: M. Simon)

Abb. 5.5: Erster Deichschlitz mit einer Breite von 390 Meter unter-
halb des Standortes ,Béser Ort" im August 2011 (Foto: M.
Simon)

Damit konnte beim Hochwasser im Januar 2011 zum ers-
ten Mal die Wirkung einer groBen Deichriickverlegung
beobachtet werden. Die Modelle der Bundesanstalt
fur Wasserbau in Karlsruhe (BAW) prognostizier-
ten ein Absinken des Wasserspiegels oberhalb der
Deichriickverlegung mit maximalen Absenkungswerten
am ersten Deichschlitz (Eloe-Kilometer 477,0) mit 35
Zentimeter bei einem Durchfluss von 4000 Kubikmeter/
Sekunde. Die Wasserspiegelabsenkung baut sich nach
Oberstrom Uber den Pegel Schnackenburg (Elbe-
Kilometer 474,6) bis zum Pegel Wittenberge (Elbe-
Kilometer 453,9) ab. Unterhalb der Deichriickverlegung
am Pegel Lenzen (Elbe-Kilometer 484,6) ist kein
Einfluss auf die Hochwasserstinde zu erwarten. Diese
Modellberechnungen wurden auch beim Vergleich der

Hochwasser vom April 2006 (Pegel Wittenberge mit
3720 Kubikmeter/Sekunde) vor der Deichriickverlegung
und vom Januar 2011 (Pegel Wittenberge mit 3790
Kubikmeter/Sekunde) nach der Deichriickverlegung
bestdtigt. Am Pegel Schnackenburg war eine
Wasserspiegelabsenkung von 25 bis 30 Zentimeter ein-
getreten. Uber das neu gewonnene Vorland wurden bis
zu 30 Prozent des Gesamtabflusses abgeleitet. Am Pegel
Lenzen war aber kein Einfluss der Deichriickverlegung
mehr zu erkennen.

In Auswertung des Hochwassers vom Juni 2013,
bei dem an allen Pegeln der Elbe unterhalb von
Wittenberg flussabwérts (ab Pegel Coswig) bis Pegel
Hohnstorf, oberhalb des Wehrs Geesthacht, alle seit
1845 beobachteten hochsten Wasserstdnde bei eis-
freien Hochwassern wesentlich {berschritten wur-
den, konnte die Wirkung der Deichrickverlegung
Lenzen erneut bestdtigt werden. Modellberechnungen
der Bundesanstalt fiir Gewdsserkunde zeigten, dass
bei einem Abfluss von 4250 Kubikmeter/Sekunde
(HQ100-200) eine Wasserspiegelabsenkung am Beginn
der Deichriickverlegung am ersten Schlitz von 49
Zentimeter, am Pegel Schnackenburg von 40 Zentimeter
und am elbaufwdrts liegenden Pegel Wittenberge
von acht Zentimeter eintrat. Am unterhalb der
Deichriickverlegung liegenden Pegel Lenzen war keiner-
lei Wasserspiegelabsenkung eingetreten (Abb. 5.6).
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Abb. 5.6: Lingsschnitt der Wasserspiegeldifferenz entlang der Ge-
wdsserachse der Elbe im Bereich der Deichriickverlequng
Lenzen fiir den Maximalabfluss des Hochwassers 2013
(stationdre Rechnung). Der Bereich der Deichriickverle-
qung ist farblich hinterlegt (M. Promny, BfG)

Da die Deichriickverlegung bei Lenzen vorwiegend mit
dem Ziel der Umwandlung von landwirtschaftlich ge-
nutzten Flachen in Auenwald vorgenommen wurde,
wird bei zunehmendem Bewuchs der bereits vorgenom-
menen Bepflanzung der Umfang des Durchflussanteiles
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uber das neu gewonnene Deichvorland von derzeitig
etwa 30 Prozent des Gesamtabflusses wesentlich ver-
ringert werden.

Deichriickverlequng Lodderitzer Forst

Die Deichriickverlegung Lodderitzer Forst in Sachsen-
Anhalt am linken Ufer der Elbe unterhalb von Aken
wurde nach einer Planungsphase von sieben Jahren im
Herbst 2009 begonnen. Es handelt sich um die groB-
te DeichrlickverlegungsmaBnahme Deutschlands. Die
Uberflutungsaue wird um 600 Hektar vergréBert und
es werden echte Auenwaldfldchen in das natiirliche
Uberschwemmungsgebiet wieder eingegliedert.

Die Deichrickverlegung wurde zwischen Elbe-Kilometer
278,25 (3,55 Kilometer unterhalb des Pegels Aken)
und Elbe- Kilometer 283,9 (3,3 Kilometer oberhalb der
Fihre Breitenhagen) realisiert (Abb. 5.7). Im Spatherbst
2015 wurde die Deichlinie des neuen Deiches (7,32
Kilometer) geschlossen (Abb. 5.8). Die Fertigstellung des
Deichverteidigungswegs, des Kronenkontrollwegs und
der Oberbodenarbeiten erfolgte 2016. Die Arbeiten am
Binnenentwésserungssystem wurden 2017 beendet.
Die Schlitzung des Altdeiches (5,87 Kilometer) erfolg-
te an zehn Stellen mit Schlitzbreiten von 100 bis 650
Meter auf insgesamt 2,3 Kilometern Lidnge der Trasse
ab Mai 2017 bis Oktober 2017, so dass Ende 2017 die
Fertigstellung der MaBnahme erfolgte.

Abb. 5.7: Beginn der Deichriickverlegung bei Elbe-Kilometer 278,25.
Rechts ist der Altdeich, links der neue Deich (Foto: M.
Simon)

Nach dem hydraulischen Modell Mead Flow ergeben
sich durch die Deichriickverlegung bei HQ100, was
etwa dem Hochwasser von 2002 mit 4040 Kubikmeter/
Sekunde entspricht, folgende Veranderungen: Unterhalb
des Endes der Deichrlckverlegung bei Elbe- Kilometer

2839 treten ab Breitenhagen keine Veranderungen
der Wasserspiegellagen auf. Damit ist die Ortliche
Begrenzung der Deichriickverlegung gegeben. Es wur-
de eine maximale Wasserspiegelabsenkung bei HQ100
von 28 Zentimeter bei Elbe- Kilometer 279,0 bei Obselau
(Ortsteil von Aken) ermittelt, was 0,75 Kilometer unter-
halb des Anfangs der Deichriickverlegung, im Bereich
des ersten Schlitzes, liegt. Am Pegel Aken bei Elbe-
Kilometer 274,7 wurde eine Wasserspiegelabsenkung
bei HQ100 von 20 Zentimeter ermittelt. Am Modellende
oberhalb von Aken bei Elbe- Kilometer 272 wurde eine
Wasserspiegelabsenkung von 15 Zentimeter ermittelt.
Die Ldnge der gesamten Wirkungsstrecke nach weiter
Oberstrom wurde nicht festgestellt.

Abb. 5.8: Neuer Deich im oberen Bereich der Deichriickverlegung
(Bauzustand im Juni 2014) mit wasserseitiger Pflege-
berme (im Bau) und luftseitigem Deichverteidigungsweg
(Foto: M. Simon)

Die  neu gewonnene  Uberschwemmungsfliche
bei Lddderitz von 600 Hektar ist fast vollstin-
dig mit Auenwald bestockt, wodurch flr das in der
Deichriickverlegung abflieBende Wasser ein hoher
Reibungsverlust entsteht und das Abflussvermdgen des
Wassers reduziert wird. So ist zu erklaren, dass bei der
geringeren Deichriickverlegungsfldche in Lenzen von
420 Hektar (derzeitig nur geringer Bewuchs) eine gréBe-
re Wasserspiegelabsenkung eintritt.

Deichriickverlegung Sandau Nord und Sandau Siid

Als weitere MaBnahme ist die Deichriickverlegung
Sandau Nord mit einer neuen Uberflutungsaue von 60
Hektar fertig und die Deichrlckverlegung Sandau Sud
mit einer neuen Uberflutungsfliche von 124 Hektar
in der Planung. Bei beiden Deichrlickverlegungen er-
folgt der Deichneubau mit wasserseitiger Tondichtung,
Deichverteidigungsweg auf der luftseitigen Berme und
mit Deichkontrollweg auf der Deichkrone.




Abb. 5.9: Mittlerer Deichabschnitt der Deichriickverlequng Sandau Nord im Oktober 2017 (Foto: Planungsgesellschaft fiir Wasserbau & Wasser-

wirtschaft mbH, PROWA Neuruppin)

Die Deichriickverlegung Sandau Nord wurde unterhalb
der Ortslage Sandau zwischen Elbe- Kilometer 417,2
und 420,0 realisiert. Der Baubeginn war im Mai 2015.
Die Fertigstellung des neuen Deichs (2,8 Kilometer) er-
folgte 2017 (Abb. 5.9). Die Schlitzung des alten Deichs
(3,6 Kilometer) ist fiir Mitte 2018 vorgesehen. Durch die
Deichriickverlegung erfolgt gleichzeitig die Beseitigung
einer hydraulischen Engstelle durch Aufweitung der
Durchflussbreite von 800 auf 1400 Meter. Damit wird
die engste Stelle der Elbe unterhalb von Magdeburg
beseitigt.

Die Deichriickverlegung Sandau Sid ist oberhalb der
Ortslage Sandau zwischen Elbe- Kilometer 412,5 und
416,0 vorgesehen. Die vorbereitenden Arbeiten haben im
Herbst 2017 begonnen, der Bau des neuen Deiches (3,4
Kilometer) soll 2018 und 2019 erfolgen. Im Frithsommer
2020 sind Restarbeiten und 2021 die Schlitzung des
Altdeiches (4,9 Kilometer) geplant.

Nach dem hydraulischen Modell Mead Flow ergeben
sich durch die Deichriickverlegungen bei Sandau bei ei-
nem HQ100 folgende ortlich begrenzte Verdnderungen
der Wasserspiegellagen: Unterhalb des Endes der bei-
den Deichriickverlegungen bei Elbe-Kilometer 420,0

unterhalo von Sandau treten keine Verdnderungen
der Wasserspiegellagen gegeniiber dem urspriingli-
chen Zustand auf. Am Anfang der Deichrlckverlegung
Sandau Siid bei Elbe- Kilometer 412,5 nahe Wulkau er-
gibt sich unter Beachtung beider Deichriickverlegungen
eine maximale Wasserspiegelabsenkung von sechs bis
sieben Zentimeter.

Weitere Deichriickverlequngen

In dem ,Umsetzungskonzept zur Realisierung po-
tentieller ~ Standorte fiir Hochwasserpolder und
Deichriickverlegungen im Land Sachsen-Anhalt -
Kurzfassung vom 12. Januar 2016" sind neben den be-
schriebenen Deichrlickverlegungen weitere Vorhaben mit
hoher Prioritat (Prioritat 1) enthalten. Dazu z&hlen auch
acht Deichriickverlegungen an der Elbe, wozu die gréB3-
ten Retentionsflaichen bei den Deichrlckverlegungen
Buro (270 Hektar) und Schiitzberger Deich (244 Hektar)
geplant sind. Vier Deichriickverlegungen an der Mulde,
mit der groBten MaBnahme bei AltjeBnitz (125 Hektar)
und drei Deichriickverlegungen an der Saale mit der
gréBten MaBnahme bei Schellsitz (51 Hektar) haben
ebenfalls hdchste Prioritat.
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5.2 Steuerbare Flutungspolder

Steuerbare Flutungspolder werden im Nebenschluss
von Wasserldufen als zusatzlicher Speicherraum ge-
schaffen. Dieser wird erst kurz vor Eintreffen des
Hochwasserscheitels bei groBen Hochwassern Gber ein
Einlaufbauwerk zur Kappung des Hochwasserscheitels
im  Wasserlauf eingestaut. Erst nach Riickgang
des Hochwassers wird der Flutungspolder Gber ein
Auslaufbauwerk wieder entleert. Die steuerbaren
Flutungspolder haben fiir den Hochwasserschutz ge-
geniiber den nicht steuerbaren Deichriickverlegungen
einen wesentlich groBeren Effekt. Sie  wirken
nicht nur ortlich begrenzt, sondern die erreichten
Wasserspiegelabsenkungen erstrecken sich tiber die un-
terhalb des Polders liegende Flusslange.

Wehrgruppe Quitzébel und Flutungspolder der Havel

Zur Vermeidung von Riickstau der Elbe in die Havel
wurden das Durchstichwehr 1936 und das Altarmwehr
1937 in Betrieb genommen. Durch die SchlieBung die-
ser Wehre konnte bei Hochwasser der Elbe ein Riickstau
in die Havel vermieden werden. Flr groBe Schiffe wur-
de 1936 ein 2,5 Kilometer langer Durchstichkanal mit
Schleuse bei Havelberg von der Havel in die Elbe errich-
tet, der bei Elbe-Kilometer 422,8 miindet. Zur weite-
ren Erhdhung des Schutzes vor Elbehochwasser wurde
1954 die Mindung der Havel durch die Fertigstellung
des Gnevsdorfer Vorfluters erneut von Elbe-Kilometer
431,3 auf 438,0, also um 6,7 Kilometer verlegt. Dadurch
wurde die Riickstauhdhe aus der Elbe um weitere 1,1
Meter gesenkt. AuBerdem wurde kurz vor der Miindung

Flutungssystem in der Havelniederung
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Abb. 5.10: Lageplan des Flutungssystems der Havelniederung mit der Wehrgruppe Quitzébel im Mindungsbereich der Havel und den Havelpol-

dern (LHW, Gewdsserkundlicher Landesdienst, C. Liidemann)
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Abb. 5.11: Wehrgruppe Quitzébel bei Havelberg beim Hochwasser im August 2002 mit gedffnetem Einlasswehr Neuwerben (rechts) zur Flutung
der Havelniederung sowie dem Altarmwehr (Mitte) und dem Durchstichwehr (links) - Foto: M. Simon

in die Elbe das Miindungswehr Gnevsdorf (Abb. 1.8) er-
richtet. Andererseits hat man im Mindungsbereich der
Havel nach Mdglichkeiten gesucht, durch Flutung der
Havel eine Entlastung der Elbe bei auBergewohnlichen
Hochwassern zu schaffen. In einem Durchstich zwischen
der Elbe (Elbe-Kilometer 427,9) und der Havel wurden
1954 das Einlasswehr Neuwerben und in den Folgejahren
sechs Flutungspolder oberhalb von Havelberg gebaut. Mit
diesem Flutungssystem in der Havel im Raum Havelberg
stehen bis zu einer Flutungsgrenze von 26,40 Meter (.
NN im Havelschlauch 160,9 Millionen Kubikmeter und in
den sechs Flutungspoldern 124,1 Millionen Kubikmeter,
also insgesamt 285,0 Millionen Kubikmeter Speicherraum
zur Verfiigung (Abb. 5.10 und 5.11). Durch Offnung
des Einlasswehres Neuwerben kurz vor Eintreffen des
Hochwasserscheitels der Elbe konnen kontrolliert bis
zu 720 Kubikmeter/Sekunde Wasser schlagartig aus der
Elbe in die Havelniederung eingeleitet werden (Abb. 5.12).
Diese Wassermenge wird der Hochwasserwelle der Elbe
entzogen und erst beim Riickgang der Hochwasserwelle
wieder schadlos zugefihrt.

Beim Hochwasser im August 2002 wurden 75,6
Millionen Kubikmeter Elbewasser der Havel zugeleitet,
wodurch der Hochwasserscheitel der Elbe nicht nur am

Abb. 5.12: Flutung des Unterlaufes der Havel mit Elbewasser (ber
das Einlasswehr Neuwerben (links) am 22. August 2002
(Foto: M. Simon)

unterhalb liegenden Pegel Wittenberge, sondern auch
weiter flussabwarts, dauerhaft um 41 Zentimeter abge-
senkt wurde. Beim Hochwasser im Juni 2013 wurde das
Einlasswehr Neuwerben nur vom 9. bis 10. Juni 2013 ge-
offnet (Abb. 5.13), da Uber die linksseitigen Havelpolder
Tribengraben und Warnau und die Havel das aus dem
Deichbruch bei Fischbeck zuflieBende Elbewasser liber
die Havel abgeleitet werden musste. Trotzdem brach-
te die kurzzeitige Flutung der Havelniederung mit
Elbewasser nach Berechnungen der Bundesanstalt fir
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Gewdsserkunde noch eine Wasserspiegelabsenkung
von 25 Zentimeter am Pegel Wittenberge (Elbe-
Kilometer 453,9) und von 24 Zentimeter am Pegel Neu-
Darchau (Elbe-Kilometer 536,4). Durch die Flutung des
Havelschlauches und der Polder in der Havelniederung
mit Elbewasser und Eigenwasser der Havel wurden beim
Hochwasser im Juni 2013 etwa 92 Millionen Kubikmeter
des maximal verfligbaren Retentionsvolumens von 285
Millionen Kubikmeter eingestaut.

Abb. 5.13: Beginn der Flutung der Havelniederung tber das Einlass-
wehr Neuwerben am 9. Juni 2013 (Foto: LHW, A. Mahlke)

Flutungspolder an der Mulde

Der Flutungspolder Rosa, rechts der Mulde bei Fluss-
Kilometer 54,0 bis 62,0 oberhalb des Muldestausees,
befindet sich bereits im Bau und soll 2020 fertig sein.
Er hat ein Retentionsvolumen von 19,54 Millionen
Kubikmeter bei einer Retentionsflache von 520 Hektar.
Der Polder wird bei einem HQ200 (2140 Kubikmeter/
Sekunde) eine Scheitelreduktion des Muldehochwassers
auf 1700 Kubikmeter/Sekunde erreichen. Das bewirkt
eine Wasserspiegelabsenkung in der Mulde flussabwarts
von 35 bis 40 Zentimeter lber den Muldestausee hinaus
bis in den Raum Dessau. Die Baukosten fir 6,1 Kilometer
Neudeich sowie Einlauf- und Auslaufbauwerk betragen
rund 25 Millionen Euro. Als Einlaufbauwerk wird eine
baufachlich vorbereitete Sprengéffnung vorgesehen.

Linksseitig der Mulde, gegenuiber dem Polder Rosa, wird
im Freistaat Sachsen der Flutungspolder Lobnitz mit ei-
nem Retentionsvolumen von 17,0 Millionen Kubikmeter
(bei HQ200) und einer Retentionsfldche von 1436 Hektar
gebaut, der auch 2020 fertig werden soll. Im Gegensatz
zur Flutung des Polders Résa ab Gber HQ100 wird der
Polder Lobnitz schon ab HQ25 durchstromt und nimmt
auch kleinere Hochwasserscheitel auf.

Weitere Flutungspolder

In dem Umsetzungskonzept vom 12. Januar 2016 sind
mit der Prioritdt 1 neben dem Flutungspolder R6sa noch
zwei Polder an der Elbe, ein Polder an der Saale und ein
Polder an der WeiBen Elster eingeordnet. An der Elbe
sind die Polder Axien-Mauken (Elbe-Kilometer 181,0 bis
188,8) mit einem Retentionsvolumen von 51,92 Millionen
Kubikmeter, einer Scheitelreduktion von 340 Kubikmeter/
Sekunde und einer Wasserspiegelabsenkung von 21
Zentimeter in der Elbe flussabwérts sowie der Polder
Tangermiinde (Elbe-Kilometer 384,4 bis 387,3) mit ei-
nem Retentionsvolumen von 70,0 Millionen Kubikmeter,
einer Scheitelreduktion von 200 Kubikmeter/seknde und
einer Wasserspiegelabsenkung von 18 Zentimeter in der
Elbe von besonderer Bedeutung.

Unter Beachtung der Tatsache, dass besonders nach
den Hochwassern vom August 2002 und vom Juni 2013
entlang der Elbe ab Dresden flussabwarts eine Vielzahl
von technischen HochwasserschutzmaBnahmen
(Deichneubau, Deichsanierungen mit Erhohung der
Deichkronen, Bau von Hochwasserschutzmauern,
Ersatz von Geldandern durch Hochwasserschutzmauern,
Bau von Hochwasserschutztoren, Schaffung der
Voraussetzungen flir mobile Hochwasserschutzwidnde
usw.) durchgefiihrt wurden, ist dem Wasser der Elbe
der Zutritt zu bis dahin Uberflutungsgefahrdeten
Fldchen entlang der Elbe entzogen worden. Damit wird
der Hochwasserabfluss der Elbe stdrker konzentriert,
was bei Hochwasser in der Regel zur Erhohung der
Wasserstdnde und der Strémungsgeschwindigkeit und
damit zur Beschleunigung der Hochwasserscheitel ge-
geniiber dem Zustand 2002 flhrt. Deshalb sollte ver-
starkt auf die Vorbereitung und Durchfiihrung von steu-
erbaren Flutungspoldern entlang der Elbe, insbesondere
in Sachsen und Sachsen-Anhalt, gegeniiber von unge-
steuerten Deichriickverlegungen orientiert werden.

Durch die Retentionsvolumen der Flutungspolder wer-
den merkbare Wasserspiegelabsenkungen entlang
der Elbe erreicht, wahrend die Deichrlckverlegungen
nur Ortlich begrenzt wirken. Deshalb sollten neben
den bereits erwdhnten Poldern Axien-Mauken und
Tangermiinde mit der Prioritdt 1 an der Elbe in Sachsen-
Anhalt auch die Polder mit mittlerer Prioritat zligig vor-
bereitet werden. Dazu gehdren die Polder Schartau-
Blumenthal (Elbe-Kilometer 348,5 bis 356,0 mit einem




Abb. 5.14: Aland mit Abschlussbauwerk vor der Miindung des Alands in die Elbe (oben rechts) bei Schnackenburg und den Poldern Garbe (rechts)

und Wrechow (links) - Foto: A. Prange

Retentionsvolumen von 41,3 Millionen Kubikmeter) und
Klietz-Schonfeld (Elbe-Kilometer 400,44 bis 411,2 mit
478 Millionen Kubikmeter).

Flutungspolder am Aland

Die Polder Garbe und Wrechow am unteren Aland sind
besondere Flutungspolder. Sie dienen nicht dazu, die
Hochwasserscheitel des Alands durch Flutung zu kap-
pen, um flr den Unterlauf des Alands und die Elbe eine
Wasserspiegelabsenkung zu erreichen, sondern sie die-
nen zum Einstau des Alandhochwassers oberhalb des
1991 in Betrieb genommenen Alandabschlussbauwerks.

Das Einzugsgebiet des Alands betrdgt an dieser Stelle
1947 Quadratkilometer. Beide Polder sind durch den Bau
von neuen Deichen als Querdeiche (Wischedeiche), pa-
rallel zur Grenze zu Niedersachsen, und in Fortfiihrung
als linker Elbedeich (Wischedeich) flussaufwirts in
Richtung Wittenberge ab 1978 im Rahmen des Projektes
.Elbe-Alanddeiche” entstanden. Dabei wurde der vor-
handene Sommerdeich am linken Ufer der Elbe ab der
Grenze zu Niedersachsen flussaufwérts als Winterdeich
ausgebaut. Die Alanddeiche wurden in der Deichhohe
bis 1990 angepasst, entsprechen aber nicht dem Niveau
der Elbdeiche. Der Deichbau der Elbe-Alanddeiche wird
voraussichtlich 2020 abgeschlossen sein.

Abb. 5.15: Alandabschlussbauwerk vom Oberwasser aus (Foto: LHW, FB Osterburg)
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Die durch den Deichbau entstandenen Polder haben bis
zu einem Einstau auf die Héhe von 20,77 Meter {i. NN
ein Speichervolumen von 16,33 Millionen Kubikmeter
im Polder Garbe rechtsseitig des Alands und von 5,42
Millionen Kubikmeter im Polder Wrechow linksseitig
des Alands (Abb. 5.14). Parallel dazu wurde ab 1986 der
Bau des Alandabschlussbauwerks begonnen und 1991
in Betrieb genommen. Es liegt 3,43 Kilometer oberhalb
der Miindung des Alands in die Elbe bei Schnackenburg
(Niedersachsen). Es handelt sich um ein Wehr mit drei
Durchfluss6ffnungen mit je einer lichten Durchflussbreite
von fiinf Meter. Darin befinden sich Segmentschiitze mit
einer Hohe von 6,90 Meter (Abb. 5.15).

DasAlandabschlussbauwerkwirdbeigroBenHochwassern
der Elbe geschlossen, um den Riickstau aus der Elbe in
den Aland zu verhindern. Das Wehr wird nur geschlos-
sen, wenn die Hochwasservorhersage fiir die Elbe einen
Scheitel Uber 630 Zentimeter am Pegel Wittenberge
vorhersagt und der Elbewasserstand am Pegel
Wittenberge den Wert von 515 Zentimeter (berschrit-
ten hat oder die Strémung am Alandabschlussbauwerk
kentert und die Elbe beginnt, in den Alandschlauch ein-
zustrémen. Nach SchlieBung des Wehres erfolgt der
Einstau in den Alandflussschlauch, der bis zur Hohe
von 20,77 Meter 0. NN ein Speichervolumen von 19,42
Millionen Kubikmeter hat. Damit kénnen mit den bei-
den Poldern (21,75 Millionen Kubikmeter) insgesamt
41,17 Millionen Kubikmeter gespeichert werden. Sobald
der Aland wieder eine freie Vorflut zur Elbe hat, wird
das Alandabschlussbauwerk gedffnet. Die Flutung
des Garbepolders, zur Ableitung von Alandwasser in
den Garbepolder, erfolgt Uber ein Flutungsbauwerk
und drei Siele (Oevelgline, GroB Wanzer und Klein
Wanzer) mit einem Rohrdurchmesser von 0,80 Meter
bzw. einem Rechteckprofil von 1,50 x 2,00 Meter (Siel
Klein Wanzer) im rechten Alanddeich oberhalb des
Alandabschlussbauwerkes (Abb. 5.16).

Das Flutungsbauwerk wurde 2007 fertig gestellt und hat
zwei Offnungen von jeweils fiinf Meter (Abb. 5.17). Bis
2007 erfolgte die Flutung des Polders Garbe ausschlieB-
lich Gber die Siele aus DDR-Zeiten. Die Entscheidung
uber den Zeitpunkt der Flutung des Polders trifft der
LHW in Abstimmung mit dem Stab ,AuBergewdhnliche
Ereignisse” im Landkreis Stendal. Uber die beabsichtigte
Flutung des Polders sind die im Polder wirtschaftenden
Landwirte mindestens 24 Stunden vorher zu informie-

Alandabschluss-__-_
bauwerk

i

Alandji bﬁcitu'ng§-/
bauwerk R,
[,

Abb. 5.16: Lageplan des unteren Alands mit den Deichen und was-
serwirtschaftlichen Bauwerken (LHW, FB Osterburg, H.-J.
Steingraf)

ren. Die Entleerung des Garbepolders erfolgt liber das
Flutungsbauwerk und vier Siele (mit Siel Stresow) im
rechten Alanddeich.

Abb. 5.17: Offnung des Flutungsbauwerkes Garbe beim Hochwasser
im Januar 2011 (Foto: LHW, FB Osterburg)

Die Flutung des Polders Wrechow erfolgt im
Hochwasserfall Gber zwei Siele (Siel 1 und 2) mit einem
Rohrdurchmesservon 60Zentimeterimlinken Alanddeich
(Wrechowdeich) oberhalb des Alandabschlussbauwerkes
und selbsttatig tber einen in den Jahren 2003/2004
errichteten befestigten Hochwasserliberlauf im lin-
ken Alanddeich oberhalb des Alandwehres. Die
Uberlaufkante des Hochwasseriiberlaufs liegt bei 19,97
Meter (. NN. Der Polder wird tber drei Siele (mit Siel 3)
entleert (Abb. 5.16). Auch diese Siele entstanden schon
zu DDR-Zeiten. Die langen Bauzeiten der Deiche und
des Alandabschlussbauwerks waren durch die beson-
dere Lage unmittelbar an der damaligen Staatsgrenze
zwischen der DDR und der BRD (Niedersachsen) begriin-
det, was oft zu Bauunterbrechungen fihrte. Es durf-




ten von Seiten der DDR nur ausgewihlte Personen mit
Passierschein in den Grenzbereich (Schutzstreifen) und
zeitweilig wurden die Bauarbeiten auch bei Hochwasser,
Nebel oder sonstigen besonderen politischen Lagen
eingestellt.

Bei gleichzeitig extremen Hochwassern in der Elbe
und im Aland kann der Fall eintreten, dass bei ge-
schlossenem Alandabschlussbauwerk das vorhandene
Speichervolumen Im Alandschlauch und den beiden
Poldern von insgesamt 41,17 Millionen Kubikmeter zur
Hochwasserrlickhaltung nicht ausreicht. Deshalb ist be-
reits seit lingerer Zeit eine Uberleitung von Alandwasser
im Hochwasserfalle in die Seegeniederung in Sachsen-
Anhalt und Niedersachsen zum Schutz der Orte in
Sachsen-Anhalt (unter anderem der Stadt Seehausen
mit rund 12 000 Einwohnern) geplant. Dazu ist die
Errichtung eines Aland-Uberleitungsbauwerkes vor-
gesehen, das aus vier Wehr6ffnungen mit je 5 Meter
Offnungsbreite mit Doppelschiitzen mit einer Stauhdhe
von drei Meter besteht. Bei einer Aufstauhthe von
17,00 bis zu 18,60 Meter (i. NN am Pegel Meetschow
in der Seege in Niedersachsen konnen Uber den
Elbertickstau in die Seege bis zu 60 Kubikmeter/Sekunde
Alandwasser Ubergeleitet werden. Es ist eine auto-
matische, durchflussabhdngige Wehrsteuerung mit
Datenferniibertragung vorgesehen. Als Vorleistungen
fur die Alandwasseriiberleitung wurden bereits der lin-
ke (2003) und rechte (2007) Seegeflutmuldendeich,
der BOmenziener Deich (2015-2016) und einige
StraBendurchlasse fertig gestellt (Abb. 5.16).

Eine sehr kritische Lage war bereits beim Hochwasser
im Januar 2011 eingetreten, als das Eigenhochwasser
des Alands am Pegel Wanzer, oberhalb des
Alandabschlussbauwerks, einen Wasserstand von 20,50
Meter erreicht hatte. Das Alandabschlussbauwerk konnte
nur fiinf Tage geschlossen werden. Trotzdem betrug die
Wasserspiegeldifferenz zwischen Elbe und Aland noch
59 Zentimeter. Bei der Entlastung des Alandsystems,
nach dem der Elbescheitel das Alandabschlussbauwerk
passiert hatte, wurde der Abfluss bis zu 69,2 Kubikmeter/
Sekunde am Pegel Wanzer ermittelt. Im Juni 2013 hat-
te der Aland bei einer geringen Wasserflihrung einen
Wasserstand von 18,90 Meter . NN erreicht. Die Elbe
stand 2,26 Meter hoher.

Spatenstich fiir das Aland-Uberleitungsbauwerk war am
20. November 2015. Mitte Juni 2018 soll es fertig sein.
(Abb. 5.18).

Aus den Darstellungen ist ersichtlich, dass die
Deichriickverlegungen und auch die Flutungspolder
tiefe Einschnitte in die Landschaft darstellen und des-
halb nicht in kurzer Zeit realisiert werden kdnnen. Das
anspruchsvolle Programm der Deichriickverlegungen
soll im Rahmen der ,Hochwasserschutzkonzeption des
Landes Sachsen-Anhalt” bis 2020 realisiert werden.
Mit dem Bau des Flutungspolders Axien-Mauken im
Landkreis Wittenberg mit einer Gesamtflache von 1700
Hektar und kalkulierten Kosten von 73 Millionen Euro ist
allerdings erst nach 2020 zu rechnen.

Abb. 5.18: Aland-Uberleitungsbauwerkes am 16. Februar 2018 (Foto: LHW, H.-J. Steingraf)
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6.1 Historische Hochwasserereignisse

Hochwasser und damit verbundene Uberschwemmungen
sind eine Folge von meteorologischen Ereignissen,
die eine natirliche Ursache haben und untrennba-
rer Bestandteil des Wasserkreislaufs und der Natur
sind. Diese Naturereignisse werden immer dann
zur Katastrophe, wenn sie schwerwiegende Folgen
fur den Menschen und die Umwelt nach sich zie-
hen. Unstrittig ist aber auch, dass der Mensch in den
Naturhaushalt und den Wasserkreislauf eingegriffen
und die Hochwassersituation entweder positiv oder
negativ beeinflusst hat. Eingriffe in die natirlichen
Speichereigenschaften von Bewuchs, Boden, Geldnde
und Gewdssernetz mit Deichbau haben hdufig ne-
gative Auswirkungen auf das Hochwassergeschehen.
Talsperren, Hochwasserriickhaltebecken und
Flutungspolder kdnnen dagegen, je nach AusmaB des
Hochwassers, eine Minderung der Hochwasserwelle
bewirken. Der Mensch kann Hochwasser nicht verhin-
dern, aber die Schdden durch weitgehende Vorsorge
in den gefdhrdeten Gebieten begrenzen. Zum Einsatz
kommen Frithwarnsysteme, rechtzeitige Vorhersagen
des Hochwasserverlaufs und eine Vielzahl tech-
nischer MaBnahmen wie der Bau von Deichen,
Hochwasserschutzmauern, Flutungspoldern, Talsperren
und Hochwasserriickhaltebecken. Im Hochwasserfall
werden teilweise auch mobile Hochwasserschutzwande
aufgestellt, um die Uberschwemmungen punktuell zu
steuern. Der technische Hochwasserschutz ist und bleibt
deshalb ein wichtiges Element des Hochwasserschutzes.

Hauptursache fur groBe Hochwasser an der Elbe ist die
tiickische Kombination von intensiver Schneeschmelze
durch einen starken Temperaturanstieg und gleichzei-
tig auftretenden, ergiebigen Regen. Rund 80 Prozent
der jahrlichen Hochwasser treten im Winterhalbjahr
auf, statistisch gesehen am haufigsten im Marz (27
Prozent). Kommt es in der warmen Jahreszeit an der
Elbe zu Hochwasserereignissen, hat es meistens lange
und groBflachig stark geregnet. Das war beispielsweise
im August 2002 und Juni 2013 der Fall.

RegelmaBige Wasserstandsbeobachtungen gibt es
an der Elbe flr die Pegel Magdeburg-Strombriicke ab
1727, MeiBen ab 1775, Dresden ab 1776, Lenzen ab
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1810, Torgau ab 1817, Lutherstadt Wittenberg ab 1817,
Barby ab 1841, Wittenberge ab 1848, Boizenburg ab
1858, Darchau ab 1874, Aken ab 1886 und Ddmitz ab
1886. Der Pegel Magdeburg-Strombriicke ist also der
Elbepegel, der die langste Beobachtungsreihe vorweisen
kann. Nachdem der Standort des Pegels Magdeburg-
Strombriicke im Bereich der ehemaligen hdlzernen
Strombriicke seit 1727 dreimal gewechselt hatte, wur-
de nach der Inbetriebnahme der ,neuen" Strombriicke
im Jahre 1862 der Pegel Magdeburg-Strombriicke am
linken Landpfeiler beim heutigen Elbe-Kilometer 326,61
angebracht. Es handelte sich um einen in Stein gehau-
enen Pegel mit einer Einteilung in FuB (ein FuB = 31,38
Zentimeter) und Zoll (ein Zoll = 2,615 Zentimeter), wobei
zwolf Zoll einen FuB ergeben. Diese Angaben entspre-
chen den preuBischen MaBeinheiten.

Nach Einflihrung des metrischen Systems in PreuBen mit
Metern und Zentimetern im Jahr 1872 wurde im Januar
1872 ein neuer Lattenpegel aus Keramikplatten mit
/wei-Zentimeter-Einteilung unmittelbar neben dem in
Stein gehauenen Pegel mit gleichem Pegelnullpunkt an-
gebracht. Beide Pegel wurden vom 1. Februar 1872 bis 31.
Januar 1875 parallel in allen angezeigten MaBeinheiten
abgelesen. Im Februar 1875 wurde dann ausschlie3-
lich auf die Zentimeter-Angabe umgestellt. Beide Pegel
sind heute noch am ehemaligen linken Landpfeiler von
der jetzigen Strombriicke (Inbetriebnahme 1965) aus
erkennbar, wobei der in Stein gehauene Pegel infolge
Verwitterung nur noch vor Ort ablesbar ist (Abb. 6.1).

Abb. 6.1: Alter Pegel Magdeburg-Strombriicke in Keramikplatten mit
Zentimetereinteilung (links) und der in Stein gehauene
Pegel in FuB und Zoll (rechts) - Foto: M. Simon




In Abb. 6.1 sind auf der rechten Seite noch die Zahlen
von 9 und 10 FuB zu erkennen. Die Zahl 10 entspricht ei-
nem Wasserstand von 313,8 Zentimeter. Die Zahl 6 steht
fur sechs Zoll. Die Einteilung in Zoll ist auf der gesamten
Hohe auch noch erkennbar.

Im Jahr 1896 wurde am linken Ufer unterhalb des
Landpfeilers ein Schreibpegel in einem Pegelhaus in
Betrieb genommen. Er zeichnet kontinuierlich den
Wasserstand der Elbe auf. Zeitgleich entschied man
sich einen neuen Lattenpegel 30 Meter unterhalb
des Keramikpegels anzubringen. Der Nullpunkt die-
ses Lattenpegels wurde ab 1. November 1935 um 100
Zentimeter abgesenkt. Alle historischen Wasserstande
in Magdeburg werden auf diesen neuen Pegelnullpunkt
bezogen, damit eine Vergleichbarkeit gegeben ist. Der
alte Schreibpegel wurde 2011 restauriert (Abb. 6.2).

Abb. 6.2: Restaurierter Schreibpegel Magdeburg-Strombriicke am
15. Oktober 2011 bei einem Wasserstand von 169 Zenti-
meter (Foto: M. Simon)

Die Abb. 6.2 zeigt alle noch sichtbaren und verflig-
baren Pegel. Links vom Schreibpegel aus der alte
Lattenpegel aus Keramikplatten am linken Landpfeiler
der Strombriicke und rechts unterhalb des Schreibpegels
der neue Lattenpegel an der Ufermauer. Kommt es im
Raum Magdeburg zu gréBeren Hochwassern, herrschen
sehr komplizierte Abflussbedingungen. Bedingt durch
Stromelbe, Alte Elbe und den Elbeumflutkanal nach

Offnung des Pretziener Wehrs miissen deshalb in allen
drei Teilstromen zeitgleich Abflussmessungen durchge-
fuhrt werden. Die Summe der drei Abflussmengen ergibt
dann den Gesamtabfluss, der auf den Wasserstand am
Pegel Magdeburg-Strombriicke bezogen wird. So setz-
te sich beispielsweise beim Hochwasser im August 2002
der Abfluss im Raum Magdeburg von 4060 Kubikmeter/
Sekunde am 20. August 2002 beim Wasserstand von
662 Zentimeter aus folgenden Teilstrdmen zusam-
men: Stromelbe 1799 Kubikmeter/Sekunde, Alte Elbe
1361 Kubikmeter/Sekunde und Elbeumflutkanal 900
Kubikmeter/Sekunde. Der Hochwasserscheitel war
am 19. August 2002 mit 680 Zentimeter am Pegel
Magdeburg-Strombriicke und einem Abfluss von 4180
Kubikmeter/Sekunde. Eine Ubersicht iiber die groBten
Hochwasserereignisse im Stadtgebiet Magdeburg seit
1845 am Pegel Magdeburg-Strombriicke mit einem
Wasserstand tber 575 cm zeigt die Tab. 6.1.

Die Aufschliisselung in Tab. 6.1 zeigt, dass von den 42
Hochwassern in den 173 Jahren von 1845 bis 2017 al-
lein 25 im Zeitraum 1845 bis 1900 (56 Jahre) eingetreten
sind, davon allein 22 Hochwasser liber 600 Zentimeter.
Die Hochwasserhdufigkeit in den Ubrigen 117 Jahren,
mit Ausnahme des Zeitraumes ab 2002, war also we-
sentlich geringer. Im Zeitraum 1950 bis 2000 (51 Jahre)
war eine relative Ruhe vor groBen Hochwassern, da nur
vier Hochwasser tber 575 Zentimeter lagen, aber kein
Hochwasser Gber 600 Zentimeter war. Der bisher hdchs-
te beobachtete Wasserstand war also beim Hochwasser
am 9. August 2013 mit 747 Zentimeter. Der hohe
Wasserstand von 701 Zentimeter am 18. Februar 1941
ist allerdings durch Eisversetzungen entstanden, wo-
durch der Wasserstand vom 17. Februar zum 18. Februar
1941 sprunghaft um 101 Zentimeter angestiegen war.
Der durch Eis bedingte Wasserstand wird auch anhand
der Abflussmengen deutlich. Am 18. Februar 1941 gab
es einen Abfluss von 3100 Kubikmeter/Sekunde, beim
Hochwasser 2002 waren es am 19. August bei einem
Wasserstand von 680 Zentimeter 4180 Kubikmeter/
Sekunde (Abb. 6.3, 6.4 und 6.5).

Im Zeitraum zwischen 1845 bis 2016 wurden acht
Hochwasserstinde registriert, fir die ursdchlich
Eisversetzungen oder eine geschlossene Eisdecke tber
die gesamte Flussbreite verantwortlich waren. Vergleicht
man die Hochwasserstinde, so kann man dafir nur eis-
freie Hochwasser verwenden.
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Datum Wasserstand Datum Wasserstand
(cm) (cm)
09.06.2013 747 17.03.1888 612
18.02.1941 (701) 20.01.1920 610
03.04.1845 688 29.03.1886 (608)
05./06.02.1862 (680) 20.03.1940 607
19.08.2002 680 10.09.1890 604
09.02.1850 (665) 15.02.1856 602
02.02.1846 660 27.02.1871 602
12.04.1865 657 14.04.1900 602
09.03.1855 (654) 15.02.1946 (602)
14.03.1881 653 18.12.1851 599
23.02.1876 652 04.02.1867 597
25.02.1847 (649) 15.02.1948 596
06.04.1860 644 14./15.07.1954 592
31.03.1895 636 11.02.1924 (588)
12./13.02.1852 633 09.01.2003 588
19.01.2011 630 06.08.1897 587
04./05.04.2006 626 21.03.1947 587
15.02.1848 (619) 08.02.1923 584
05.05.1853 619 02.04.1988 583
07.01.1883 614 18.03.1981 580
14./15.07.1854 612 11.07.1958 575

(..) durch Eis beeinflusste Wasserstdnde

Tab. 6.1: GroBe Hochwasserereignisse der Elbe am Pegel Magdeburg-Strombriicke ab 1845 mit einem Wasserstand Gber 575 Zentimeter (geord-
net nach der Héhe des Wasserstandes) - alle Wasserstinde sind auf den heutigen Pegelnullpunkt bezogen (M. Simon)

Bemerkenswert ist, dass nach dem groBen
Hochwasserereignis vom August 2002 eine deutliche
Haufung von weiteren groBen Hochwasserereignissen
zu verzeichnen war. Das waren die Hochwasser vom

Abb. 6.3: Dombereich an der Elbe beim Sommerhochwasser am 18.
August 2002 bei einem Wasserstand von 635 Zentime-
ter am Pegel Magdeburg-Strombriicke. Der Hochwas-
serscheitel war am 19. August 2002 mit 680 Zentimeter
(Foto: M. Simon)

Januar 2003 (588 zentimeter am Pegel Magdeburg-
Strombriicke), April 2006 (626 Zentimeter), Januar
2011 (630 Zentimeter) und das Extremhochwasser
vom Juni 2013 (747 Zentimeter). Das bedeutet, dass im
Zeitraum von 2006 bis 2013 drei Hochwasser mit ei-
nem Wasserstand von tber 600 Zentimeter am Pegel
Magdeburg-Strombriicke  aufgetreten waren. Das
Hochwasser vom Januar 2011 (Abb. 6.6) lag somit 4
Zentimeter iber dem Hochwasser vom April 2006 und
war damit das gréBte Hochwasser seit dem Hochwasser
im August 2002. Letzteres lag mit 680 Zentimeter
um 50 Zentimeter hoher. Ubertroffen wurden diese
Wasserstdnde dann durch das Extremhochwasser vom
9. Juni 2013 mit 747 Zentimeter. Einen Vergleich von
ausgewahlten eisfreien Hochwassern im Langsschnitt
der Elbe zeigt Tab. 6.2.




Abb. 6.4: Elbe im Bereich unterhalb der Strombriicke beim August-
hochwasser 2002 bei einem Wasserstand von 665 Zenti-
meter (Foto: M. Simon)

Daraus ist zu erkennen: Die Wasserstande der Pegel
entlang der Elbe waren beim Hochwasser vom August
2002 bis auf die Wasserstdnde an den Pegeln Barby,
Magdeburg-Strombriicke, Lenzen, Boizenburg und
Hohnstorf hoher als die seit 1845 beobachteten eisfreien
Hochwasser. Obwohl am Pegel Barby am 29. Marz 1845
und am Pegel Magdeburg-Strombriicke am 31. Marz
1845 der Eisgang nach vorhergehendem Eisstand en-
dete, konnen die Wasserstande an beiden Pegeln am 3.
April 1845 noch durch Randeis erhoht worden sein. Die
niedrigeren Wasserstande beim Hochwasser im August
2002 gegeniiber dem Hochwasser im April 1895 an den
Pegeln Lenzen, Boizenburg und Hohnstorf sind nicht
erklarbar, da die Wasserstdnde an den Pegeln Domitz,
Hitzacker und Neu Darchau 2002 héher lagen als 1895.
Beim Hochwasser im August 2002 gab es an der Elbe
oberhalb von Magdeburg insgesamt 20 Deichbriiche

Abb. 6.5: Mobile Hochwasserschutzwdnde auf dem Deich der Alten
Elbe in Cracau am 23. August 2002 bei einem Wasser-
stand von 575 Zentimeter (Foto: M. Simon)

Abb. (6.7). Hinzu kamen noch 115 Deichbriiche an
der Mulde und drei Deichbriiche an der Schwarzen
Elster. Hatte es diese Briiche nicht gegeben, hatte der
Scheitelwasserstand in Magdeburg am 19. August 2002
nach Berechnungen von Experten um 43 Zentimeter
héher gelegen, was zu gréBeren Uberschwemmungen in
verschiedenen Teilen des Stadtgebietes Magdeburg ge-
fihrt hatte.

Obwohl die Wasserstdnde an den Pegeln Wittenberge
(Elbe-Kilometer 453,9) und Schnackenburg (Elbe-
Kilometer 474,6) bei den Hochwassern im April 2006
und Januar 2011 niedriger waren als beim Hochwasser
im August 2002, waren bei den weiteren Pegeln flussab-
wirts von Lenzen (Elbe-Kilometer 484,6) bis Hohnstorf
(Elbe-Kilometer 568,9) im April 2006 und Januar 2011
hohere Wasserstdnde gegeniiber August 2002 zu ver-

Abb. 6.6: Rechtsseitiges Uberschwemmungsgebiet der Elbe unterhalb der Sternbriicke im Bereich der Rotehorninsel und des Museumsschiffs
JWiirttemberg” beim Winterhochwasser am 20. Januar 2011 bei einem Wasserstand von 625 Zentimeter am Pegel Magdeburg-
Strombriicke. Der Hochwasserscheitel war am 19. Januar 2011 mit 630 Zentimeter (Foto: M. Simon)
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% Bisherige eisfreie Beginn
. E hochwi b Hochwasser 2002 Hochwasser 2006 Hochwasser 2011 Hochwasser 2013 9
—_ Pegel Einzugs- xtremhochwisser ab 1845 regel-
3 Gewdsser Elbe—km 9€bi2€t Wasser- Durch- Wasser- | Durch- Wasser- | Durch- Wasser- | Durch- Wasser- | Durch- maBiger
=~ (km®) Datum stand fluss Datum stand fluss Datum stand fluss Datum stand fluss Datum stand fluss Beobach-
S (cm) (m’/s) (cm) (m’/s) (cm) (m’[s) (em) (m’/s) (cm) (m®/s) tungen
06./07.09.1890 837 3885" R
= Elbe Dresden 53 096 / 17.08. 940 4580 04.04. 749 2870 17.01. 680 2280 06.06. 878 3950 | 1776-W
> 55,6 03.02.1862 824 4490 1806 - Q
(e}
=3 06.09.1890 906 _
~ Elbe Torgau 55211 18.08. 949 4420 | 04.04? 805 2 880 18.01. 74 2280 | 07.06. 923 4090 | 1817-W
=3 154,2 04.02.1862 896 (4 100) 1936 - Q
= 30.09.2010 334 108 _
« Schwarze Loben ¥ 4327 16.08. 282 80,7 29.03 246 77,9 16.012 323 128 06.06. 306 98 1973 - W
— Elster 05.01.2003 282 114 1973-0Q
wn )
05.02.1862 628 _
o, Elbe Wittenberg/L. 61879 18.08. 706 4130 | 05042 620 2940 18.01. 594 2400 | 08.06. 691 4210 | 1817-W
= 214,1 02.04.1845 626 1951-Q
) 29.03.”) 543 607 _
5 Mulde Priorau 6990 30.09.2010 538 606 14.08. 684 971 16.01. 602 749 03.06. 702 14s0 | 1995-W
02.04. 532 590 1995 - Q
03.04.1845 740 _
Elbe Aken 70 093 19.08 766 4040 | 03042 686 3180 18.01. 661 2830 | 09.06. 791 apo0 | '886-W
2748 19.01.1920 703 (3 890) 1936 - Q
] 07.01.2003 751 74 N 1886 - W
Saale Calbe-Grizehne 23719 16.08. 510 296 03.04. 639 483 18.01. 746 729 06.06. 802 1030
18.04.1994 741 716 1925-Q
03.04.1845 733 5015 _
Elbe Barby 94 260 (5015 19.08. 701 4320 | 04.04. 653 3600 19.01. 654 3610 | 09.06. 762 5250 | 1841-W
294,8 23.02.1876 703 (4 550) 1883 -Q
R G 03.04.1845 683 4480 _
Elbe Magdeburg-Strombriicke | o, o, (4 480) 19.08. 680 4180 | 04.04? 626 3670 19.01. 630 3720 | 09.06. 747 5140 | 1727-W
326,6 02.02.1846 660 (3780) 1896 - Q
i 20.01.1920 736 4310 Z
Elbe Tangermiinde 97 780 (4 310) 20.08. 768 3850 | 06.04. 718 3560 20.01. 726 3670 09.06. 838 5150 | 1883-W
388,2 01.04.1895 732 (4 180) 1920-Q
04.04.1988 405 345 o N 1930 - W
Havel Havelberg-Stadt 23 804 21.08. 450 140 15.04. 376 298 22.01. 439 337 10.06. 452 361
23.03.1981 394 322 1981-Q
i 02.04.1895 729 _
Elbe Wittenberge 123 532 20.08. 7349 | 3830°% | 08.04. 723 3720 22.01. 730 3790 | 09.06. 7859 | 4330 | '848-W
453,9 23.01.1920 715 3590 1900 - Q
12.01.2003 695 N
Elbe Schnackenburg 125 482 21.08. 751 - 08.04. 748 - 22.01. 7247 - 10.06. 7817 - 1945 - W
4746 04.04.1988 692 -
Lenzen 02.04.1895 747 -
Elbe 125 491 21.08. 734 - 08.04. 737 - 22,01, 743 - 10.06. 793 - 1810 - W
484,6 24.01.1920 734 -
omi 06.04.1895 643 N
Elbe Domitz 129 871 21.08% 657 - 08.04. 664 - 22.01. 672 10.06. 721 1886 - W
504,7 25.01.1920 620 -
Hitzacker 06.04.1895 744 -
Elbe 131910 23.08. 750 - 09.04. 763 - 22,01, 770 - 11.06. 817 - 1946 - W
5229 05.04.1988 708 -
8 07.04.1895 724 3840 —w¥
Elbe (Neu) Darchau 131950 (3 840) 23.08. 732 3420 09.04. 749 3600 22.01. 749 3600 11.06. 792 400 | 1874-W
536,4 26.01.1920 700 (3 290) 1926 - Q
i 08.04.1895 670 -
Elbe Boizenburg 134512 23.08. 645 - 09.04. 676 - 23.01. 690 - 12.06. 732 - 1858 - W
559,5 26.01.1920 642 N
09.04.1895 933 -
Elbe Hohnstorf 134 594 23.08. 870 - 09.04. 912 - 23.01. 922 - 12.06. 955 - 1840 - W
568,9 26.01.1920 892 N

Tab. 6.2: Vergleich von Hochwasserscheiteln von ausgewdhliten eisfreien Hochwassern entlang der Elbe auf deutschem Gebiet (M. Simon)




1) Neuberechnung der Abfliisse der TU Dresden. 1890: neu 3 885 m3/s anstelle bisher 4 350 mals. 1845: neu 4 335 m3/s anstelle bisher 5 700 mals (Wasserstand durch Eis beeinflusst)

2) Danach noch an weiteren Tagen aufgetreten

3) Unterschiedliche Angaben von Durchfliissen bei gleichen oder dhnlichen Wasserstéinden sind durch mehrfache Verdnderungen der hydraulischen Leistungsfahigkeit des Abflussprofiles durch Verkrautung und Anlandungen bzw.
deren Beseitigung bedingt.

4)  Von der BfG korrigierter Wert: neu — 3 850 m*/s anstelle urspriinglich 4 030 m’/s

5) Wasserstand durch Flutung der Havelniederung mit Elbewasser iiber das Einlasswehr Neuwerben beeinflusst.

6) Kappung des Elbescheitels durch Flutung der Havelniederung und von fiinf Flutungspoldern im Havelgebiet

7)  Wasserspiegelabsenkung von 25 - 30 cm (2011) und 40 cm (2013) durch Wirkung der 2010 fertiggestellten Deichriickverlegung bei Lenzen

8) 1839 als Pegel Darchau am ostlichen Elbeufer (Elbe-km 535,8) eingerichtet mit regelmiBiger Beobachtung aber erst ab 1874. Die Beobachtung des Pegels Darchau wurde am 31.10.1993 eingestellt. Ab 01.11.1945 wurde der Pegel
Neu Darchau am westlichen Elbeufer (Elbe-km 536,4) regelmiBig beobachtet.

9) Kappung des Elbescheitels durch Deichbruch bei Fischbeck und zeitweiliger Flutung der Havelniederung und von sechs Flutungspoldern

(4 450) nachtriglich ermittelte Durchfliisse
W Wasserstand
Q Durchfliisse

[ d413S | Bungapbepy wney wi Jg/z (}]Q‘
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Abb. 6.7: Bruchstelle des linken Elbedeiches bei Seeqrehna unterhalb von Wittenberg am 25. August 2002. Durch die Bruchstelle (100 Meter brei-
te Liicke) wurden bis zu 200 Kubikmeter/Sekunde in die iiberschwemmte Fliche von 50 Quadratkilometern abgeleitet. (Foto: M. Simon)

zeichnen. Dabei waren die Wasserstande an den Pegeln
Lenzen bis Hohnstorf beim Hochwasser im Januar 2011
nochmals héher als beim Hochwasser im April 2006.
Lediglich am Pegel Neu Darchau waren 2006 und 2011
gleiche Wasserstdnde, eventuell verursacht durch ver-
anderte Geschiebeflihrung.

Das Hochwasser im April 2006 war eine Folge in-
tensiver Schneeschmelze in Verbindung mit groBfla-
chigem, ergiebigem Regen Ende Méarz im gesamten
Einzugsgebiet der Elbe. Die hoéheren Wasserstiande
beim Hochwasser im April 2006 gegenliber dem
Hochwasser im August 2002 ab Pegel Lenzen fluss-
abwadrts bis Pegel Hohnstorf sind hauptsdchlich durch
mehr Niederschldge im Raum unterhalb Wittenberge
gegenlber dem Zeitraum im August 2002 bedingt.
Durch diese erhohten Niederschldge waren auch zum
Zeitpunkt des Durchganges des Hochwasserscheitels in
der Elbe am 8. beziehungsweise 9. April 2006 generell
hohere Abfllisse in den Elbenebenfliissen Aland, Miiritz-
Elde-WasserstraBe, Locknitz, Jeetzel und Sude als beim
Hochwasser im August 2002 eingetreten. Die durch die

vielen Niederschldge bedingte hohe Bodensittigung vor
dem Hochwasser und eventuell auch der zunehmende
Bewuchs in den nattirlichen Uberschwemmungsgebieten
(mit der damit einhergehenden Rauhigkeit des
Vorlandes) konnten weitere Ursachen fiir die hoheren
Wasserstdnde bei dem Hochwasser 2006 gegeniiber
2002 gewesen sein.

Die noch hoheren Wasserstande bei dem Hochwasser im
Januar 2011 gegentiber dem Hochwasser im April 2006
vom Pegel Lenzen flussabwarts bis Pegel Hohnstorf
haben verschiedene Ursachen. Der August 2010 war
deutschlandweit der nasseste seit 1881. Der Deutsche
Wetterdienst ermittelte flir Sachsen-Anhalt einen
Gebietsniederschlag von 214 Prozent (126 Millimeter)
des Mittels der Reihe 1961 bis 1990. Nach ergiebigen
Regenféllen in der dritten Dekade im September 2010
(in Sachsen-Anhalt 291 Prozent/121 Millimeter) und
im November 2010 (229 Prozent/98 Millimeter) be-
trug der Niederschlagsliberschuss in Sachsen-Anhalt
Ende November 2010 bereits 150 Millimeter. Der
Grundwasserstand lag im Mittel 61 Zentimeter lber




dem mehrjdhrigen Mittelwert des Monats. Ahnliche
Verhéltnisse waren Ende November auch in den
Einzugsgebieten der Teilflussgebiete der Elbenebenfliisse
unterhalb Wittenberge eingetreten. Auf Grund des ho-
hen Bodensattigungsgrades traten bereits in den
Niederungen starke Verndssungen auf. AuBerdem gab
es im Dezember 2010 besonders viel Schnee. Selbst in
den Niederungen gab es flichendeckend verbreitet eine
geschlossene, bis zu 40 Zentimeter hohe Schneedecke.

Ursache fiir das Hochwasser im Januar 2011 war der
schlagartige Abtauprozess dieser Schneedecke als Folge
eines auBerordentlich schnellen Temperaturanstiegs
zwischen dem 6. und 7. Januar 2011. Gleichzeitig
regnete es nahezu ununterbrochen stark. Wegen
der hohen Grundwasserstinde und des hohen
Bodensattigungsgrades war eine Versickerung des
Wassers im Boden kaum mdglich. Fast gleichzei-
tig kam es deshalb auch in den Teilflussgebieten der
Eloenebenfliisse wie Aland, Miritz-Elde-WasserstraBe
(Elde), Locknitz, Jeetzel und Sude zu Hochwassern. Sie
flhrten dazu, dass am 22. und 23. Januar 2011 an den
Pegeln Lenzen flussabwérts bis Hohnstorf noch ho-
here Wasserstande als bei dem Hochwasser vom April
2006 gemessen wurden. Der zunehmende Bewuchs
in den Vorldndern der Elbe kdnnte noch mit zur wei-
teren Erhdhung der Wasserstdnde beigetragen haben.
Nur wegen der unterschiedlich langen FlieBzeiten der
Hochwasser in den angegebenen Elbenebenfliissen, flos-
sen deren Hochwasserscheitel nicht gleichzeitig, son-
dern zeitversetzt der Elbe zu. Andernfalls wére es wohl
zu noch héheren Wasserstanden in der Elbe gekommen.

Wer vermutet, dass die hdheren Wasserstinde bei
den Hochwassern 2006 und 2011 gegeniliber 2002 ab
Lenzen, 101,3 Kilometer oberhalb des Wehrs Geesthacht
(Elbe-Kilometer 585,9), Tide bedingt waren, der irrt. Die
vier Sektoren des Wehrs an der Staustufe Geesthacht
werden ab einem Abfluss mehr als 1400 Kubikmeter/
Sekunde vollstdndig gelegt und das Wehr bleibt auch
solange voll gedffnet bis der Abfluss diesen Wert wie-
der unterschreitet. Das bedeutet, dass ein Hochwasser
vom Oberstrom der Elbe iber das Wehr in die Tideelbe in
Richtung Nordsee frei ausflieBen kann. Anderseits kann
aber bei einer Sturmflut in der Tidelbe der Flutscheitel
wie vor dem Bau des Wehrs Geesthacht ungehindert
flussaufwérts auslaufen. Die bisher schwerste Sturmflut
am 3. Januar 1976 beeinflusste die Wasserstande der

Elbe bis zum 49,5 Kilometer oberhalb des Wehrs lie-
genden Pegel Neu Darchau. In Bleckede (Elbe-Kilometer
550), also 36 Kilometer oberhalb des Wehrs, betrug da-
mals der Tidehub 47 Zentimeter.

Wahrend der Hochwasser im April 2006 und Januar
2011 ist beim Vergleich der Wassersténde in der Tideelbe
an den Pegeln Zollenspieker (Elbe-Kilometer 598,2) und
Cuxhaven-Steubenhoft (Elbe-Kilometer 724,0) zu erken-
nen, dass es bei diesen Hochwassern keine Sturmflut
gab. Lediglich am 25. Januar 2011, also nach dem
Hochwasserscheitel in Hohnstorf am 23. Januar, gab
es in Cuxhaven eine leichte Sturmflut. Damit ist belegt,
dass die hoheren Wasserstdnde an den Pegeln Lenzen
bis Hohnstorf bei den Hochwassern im April 2006 und
Januar 2011 gegenliber dem Hochwasser vom August
2002 nicht Tide bedingt waren, sondern durch hdhere
Zufllisse aus den Nebenfllssen der Elbe bei gleichzeitig
hohen Grundwasserstinden und wohl auch durch zu-
nehmenden Bewuchs in den Uberflutungsauen entstan-
den waren.

Beim Pegel Schnackenburg (Elbe-Kilometer 474,6) ist
beim Hochwasser am 22. Januar 2011 eine deutliche
Wasserstandsabsenkung auf 724 Zentimeter gegeniiber
dem Hochwasser vom 8. April 2006 mit 748 Zentimeter
zu verzeichnen, obwohl am oberhalb liegenden Pegel
Wittenberge (Elbe-Kilometer 453,9) beim Hochwasser
im Januar 2011 der Zufluss um 70 Kubikmeter/Sekunde
hoher lag als beim Hochwasser vom April 2006. Fir
diese Absenkung des Wasserspiegels um 25 bis 30
Zentimeter ist erstmalig die 2010 fertig gestellte
Deichriickverlegung bei Lenzen verantwortlich (siehe
Kapitel 5). Beim Pegel Lenzen (Elbe-Kilometer 484,6) ist
unterhalb der Deichriickverlegung kein Einfluss dieser
MaBnahme auf den Hochwasserstand mehr vorhanden.

Hochwasser behindert immer auch die Schifffahrt.
Bei Erreichen oder Uberschreiten des hochsten schiff-
baren Wasserstandes (HSW) kann zum Beispiel das
Wasser- und Schifffahrtsamt Magdeburg in seinem
Zustdndigkeitsbereich die Schifffahrt innerhalb be-
stimmter Streckenabschnitte der Elbe ganz oder teilwei-
se verbieten. Fir die Strecke vom Hafen in Schonebeck-
Frohse bis zur Einfahrt in den Industriehafen Magdeburg
betrdgt der HSW, bezogen auf den Richtpegel
Magdeburg-Strombriicke, 550 Zentimeter.
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6.2 Das Extremhochwasser vom Juni 2013

Die besondere Entwicklung des Niederschlagsgeschehens
im Einzugsgebiet der Elbe setzte am 26. April 2013 ein
und dauerte tiber drei mehrtdgige Niederschlagsperioden
bis zum 27. Mai 2013. Die durch den Deutschen
Wetterdienst (DWD) fir Sachsen-Anhalt ermittelte
Gebietsniederschlagshohe betrug im Mai 122 Millimeter
und erreichte somit 223 Prozent des Mittels der Reihe
von 1981 bis 2010. Dies war prozentual betrachtet nach
Thiringen (264 Prozent) und vor Sachsen (212 Prozent)
der zweithdchste Niederschlag aller Bundeslander im
Mai in Deutschland. Fiir das Einzugsgebiet der Elbe bis
einschlieBlich der Saale wurde durch den DWD fir Mai
2013 ein Gebietsniederschlag von 233 Prozent und fir
das Elbegebiet unterhalb der Saale von 190 Prozent
ermittelt.

Die groBrdumigen Regen fiihrte Ende Mai 2013 zu his-
torisch hohen Bodenfeuchtewerten, wie sie seit Beginn
der Messungen im Jahre 1962 noch nicht beobachtet
wurden. Das bedeutete, dass alle weiteren Niederschldge
fast ohne Riickhalt zum Abfluss kamen. Der entschei-
dende Niederschlagsimpuls als auslésendes Moment
fur das Extremhochwasser im Einzugsgebiet der Elbe
ist groBraumiger, mehrtdgiger und ergiebiger Regen
im Zeitraum vom 30. Mai bis 3. Juni 2013. An einer
Vielzahl von Messstationen in den Einzugsgebieten von
Mulde und WeiBer Elster wurden in diesem Zeitraum
Niederschlage von 177 bis 224 Millimeter gemessen.
Diese Niederschldge hatten ein Wiederkehrsinterwall
von 100 Jahren. Als Folge dieser Niederschlage tra-
ten an allen Pegeln der Elbe unterhalb von Lutherstadt
Wittenberg flussabwérts (ab Pegel Coswig) bis zum
Pegel Hohnstorf, oberhalb des Wehrs Geesthacht,
Wasserstdnde auf, die nicht nur hoher als im August
2002 waren, sondern alle seit 1845 beobachteten
hdchsten Wasserstande bei eisfreien Hochwassern we-
sentlich tberschritten (Tab. 6.2). Der Zufluss aus dem
tschechischen Gebiet lag beim Hochwasser 2013 al-
lerdings um 1030 Kubikmeter/Sekunde niedriger als
beim Hochwasser im August 2002. Waren 2013 an der
Staatsgrenze &hnliche Abflussverhiltnisse wie 2002
eingetreten, dann wéren die Auswirkungen entlang der
Elbe noch verheerender gewesen.

Die Hochwasserwelle der Mulde traf an ihrer Miindung
mit einem Scheitel in Héhe von 1450 Kubikmeter/

Sekunde rund flinf Tage vor der Elbewelle ein und ver-
groBerte das Abflussvolumen der Elbe bei Durchgang
des Elbescheitels um rund 500 Kubikmeter/Sekunde.
Der Saalescheitel mit 1030 Kubikmeter/Sekunde traf,
bezogen auf den Elbescheitel im Mindungsbereich der
Saale, mit zweieinhalbtdgigem Vorlauf zum Elbescheitel
ein. Beim Passieren des Elbescheitels in der Nacht zum
9. Juni 2013 betrug der Abfluss der Saale aber immer-
hin noch 820 bis 850 Kubikmeter/Sekunde. Am unter-
halb der Saalemiindung liegenden Pegel Barby erreich-
te der Hochwasserscheitel der Elbe am 9. Juni 2013
mit 5250 Kubikmeter/Sekunde eine neue Dimension
mit einem Wiederkehrintervall von 100 bis 200 Jahren.
Unter nur geringer Abminderung des Scheitels auf
5140 Kubikmeter/Sekunde durchstromte am glei-
chen Tag das Hochwasser Magdeburg und die dor-
tige Stromspaltung. Damit verbunden war ein neu-
er Rekordwasserstand von 747 Zentimeter am Pegel
Magdeburg-Strombriicke. Die statistische Klassifizierung
der Hochwasserwahrscheinlichkeit von 100-200 Jahren
blieb stromab der Elbe bis zum Wehr Geesthacht
unverdndert.

Auf dem sdchsischen Abschnitt der Elbe kam es 2013
im Raum Riesa bis Torgau zu fiinf Deichbriichen. In
Sachsen-Anhalt gab es an der Elbe in Magdeburg-
Herrenkrug zwei und bei Hohenwarthe und Fischbeck
jeweils einen Deichbruch. An der Mulde kam es in
Sachsen zu 19 Deichbriichen und zu zwei Deichbriichen
in Sachsen- Anhalt. An der Schwarzen Elster traten
ein Deichbruch in Brandenburg und zwei in Sachsen-
Anhalt auf.

Ein verheerender Deichbruch trat am 9. Juni 2013 gegen
8.00 Uhr am rechten Saaledeich bei Klein Rosenburg/
Breitenhagen, oberhalb des Schopfwerks Breitenhagen
ein. Durch eine 140 Meter breite Bruchstelle stromten
zu Beginn schitzungsweise maximal 500 Kubikmeter/
Sekunde und dann abnehmend, wodurch rund 115
Millionen Kubikmeter aus der Saale ausgeleitet wur-
den (Abb. 6.8). Dadurch wurden 85 Quadratkilometer
Deichhinterland im Elbe-Saale-Winkel {berstaut und
dabei sechs Ortschaften fast vollstandig Uberflutet
(Abb. 6.9 und 6.10). Der Deichbruch trat unmittelbar
nach dem Scheiteldurchgang der Elbe am unterhalb der
Saalemiindung liegenden Pegel Barby ein und war da-
mit nicht scheitelreduzierend an den Pegeln Barby und
Magdeburg.




Abb. 6.8: Deichbruch bei Klein Rosenburg/Breitenhagen an der Saale
am 9. Juni 2013 (Foto: LHW, Ch. Jung)

zwischen dem Schopfwerk Breitenhagen und der ers-
ten Uberfahrt in Richtung Klein Rosenburg auf einer
Liange von 660 Meter vollstindig saniert (Abb.6.12).
Die Sanierung des anschlieBenden Deichabschnitts
wurde zwischen 2014 und 2016 auf einer Lange von
2,94 Kilometer bis Klein Rosenburg durchgefiihrt
(Abb. 6.13). Beide Abschnitte wurden mit einer land-
seitigen Berme mit Deichverteidigungsweg erstellt. Die
Anpassung an das aktuelle Bemessungshochwasser
erfolgte durch Erhéhung der Deichkrone zwischen 20
und 50 Zentimeter. Die klinftige Durchwurzelung des
Deichs verhindert eine Spundwand als Dichtung auf der
Wasserseite.

Abb. 6.9: Uberschwemmte StraBe in GroB Rosenburg am 15. Juni
2013, sechs Tage nach dem Deichbruch ( Foto: LHW, D.
Tyrock)

Abb. 6.11: SchlieBung des Deichbruches im rechten Saaledeich ober-
halb des Schopfwerkes Breitenhagen im Jahre 2013 (Foto:
LHW, R. Giinther)

Abb. 6.10: Uberschwemmungsgebiet am 10.Juni 2013 bei Breitenha-
gen, einen Tag nach dem Bruch des rechten Saaledeichs.
Linksseitig des linken Elbedeichs ist ein Teil des Uber-
schwemmungsgebiets und die villig tberflutete Ortslage
Breitenhagen zu erkennen. Rechtsseitig des Elbedeiches
befindet sich das natiirliche Uberschwemmungsgebiet
der Elbe, wo der Verlauf der Elbe gut erkennbar ist (Foto:
LHW, Ch. Jung).

Unmittelbar nach dem Abklingen des Hochwassers im
Juni 2013 wurde mit der SchlieBung der Deichbresche
oberhalb des Schopfwerkes bei Breitenhagen begon-
nen (Abb. 6.11). Bis April 2014 wurde der Deichabschnitt

Abb. 6.12: Sanierter rechter Saaledeich im Bereich der ehemaligen
Bruchstelle (Foto: LHW, P. Butz)

Abb. 6.13: Sanierter rechter Saaledeich unterhalb von Klein Rosen-
burg (Foto: LHW, P. Butz)
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Die weitere Sanierung des rechten Saaledeichs auf einer
Lange von 10,2 Kilometer bis zur Schleuse Gottesgnaden
in Calbe erfolgt ab 2018 in mehreren Abschnitten.
Wihrend der Trabitzer Abschnitt (750 Meter) aktuell in
der Umsetzung und der Ausflihrungsbeginn flr weitere
zwei Abschnitte noch flir 2018 vorgesehen ist, laufen
fur die Gbrigen Abschnitte die Planungen. Im Abschnitt
Nienburg wird eine Deichriickverlegung in die weitere
Planung einbezogen. Der oberhalb der Schleuse liegen-
de Saaledeich wurde bereits nach dem Saalehochwasser
von 1994 auf einer Ldnge von 7,5 Kilometer repariert.

Schwer betroffen vom Hochwasser im Juni 2013 waren
auch groBe Teile der Stadt Magdeburg. Der Wasserstand
am Pegel Magdeburg-Strombriicke erreichte am 9. Juni
2013 eine Hohe von 747 Zentimeter und lag damit 67
Zentimeter Giber dem Hochwasser vom 19. August 2002.
Es war der hichste Wasserstand seit Beginn der regel-
maBigen Wasserstandsbeobachtungen im Jahre 1727
(Abb. 6.14).

Abb. 6.14: Elbe unterhalb der Strombriicke am 9. Juni 2013 bei einem
Wasserstand von 746 Zentimeter am Pegel Magdeburg-
Strombriicke. Der Hochwasserscheitel war am selben Tag
mit 747 Zentimeter (Foto: M. Simon)

Im  Stadtgebiet Magdeburg wurde die linke
Uferpromenade auf einer Ldnge von sechs Kilometer
sowie der gesamte Stadtpark mit einer groBen Anzahl
von Gebduden dberflutet. Zahlreiche StraBen in den
Stadtteilen Buckau, Werder, Saloke und insbesondere
Rothensee sowie Teile der Magdeburger Hafen stan-
den unter Wasser. Im Bereich Magdeburg-Herrenkrug
wurden nach Uberstrémen aller Deiche die komplette
Hotelanlage, die Galopprennbahn mit allen Stallanlagen
sowie alle Gebdude des dortigen Sportparks uberflutet.
Die Ortsteile Pechau, Prester und Cracau konnten nur
durch massive Verteidigung des linken Elbeumflutdeichs
vor einer Uberflutung geschiitzt werden. Der Deich

drohte an mehreren Stellen zu brechen. Nachstehend ist
eine Auswahl von Fotos beim Hochwasser im Juni 2013
im Raum Magdeburg (Abb. 6.15 bis 6.23)

Abb. 6.15: Uberschwemmungsgebiet der Elbe am Stadtpark unter-
halb der Sternbriicke am 9. Juni 2013 bei einem Wasser-
stand von 744 Zentimeter am Pegel Magdeburg-Strom-
briicke. Die Gaststdtte im Museumsschiff ,Wiirttemberg”
(rechts) stand anderthalb Meter unter Wasser (Foto: M.
Simon).

Abb. 6.16: Elbuferpromenade unterhalb der Hubbriicke am 9. Juni
2013 bei einem Wasserstand von 746 Zentimeter am Pe-
gel Magdeburg-Strombriicke (Foto: M. Simon)

Abb. 6.17: Uberflutete BleckenburgstraBe in Magdeburg-Buckau am
10. Juni 2013 (Foto: P. Simon)

Auf den Hochwasserabfluss in den Stadtgebieten
Schénebeck und Magdeburg hat auch der
Elbeumflutkanal bei ged6ffnetem Pretziener Wehr einen
wesentlichen Einfluss (siehe Kapitel 7). Ein bedeuten-
der Deichbruch trat auch am 9.Juni 2013 am rechten




Ufer der Elbe unterhalb der Ortslage Hohenwarthe ein.
Die Wassermassen zerstorten nicht nur groBe Teile der
StraBe von Hohenwarthe nach Niegripp vor der Schleuse
Niegripp (Abb, 6.24), sondern fiihrten auch zu Schéden
am unteren Schleusenhafen der Schleuse Niegripp. Die
Deichbruchstelle wurde gesichert. In diesem Bereich ist
eine Deichrlickverlegung geplant.

Abb. 6.18: Sandsackverbau an der Stromelbe in der ZollstraBe auf
dem Werder am 11. Juni 2013 nach Riickgang des Wasser-
standes auf 678 Zentimeter (Foto: M. Simon)

Abb. 6.19: Uberflutete AkazienstraBe in Magdeburg-Rothensee am
9. Juni 2013 (Foto: W. Ortlepp)

Abb. 6.20: Uberschwemmtes Gelinde im Magdeburg-Herrenkrug
mit Hotel (Bildmitte), Galopprennbahn mit Stallanlagen
(rechts) und Sportparkgebduden (links) am 11. Juni 2013
(Foto: LHW, Ch. Jung)

Abb. 6.21: Sicherung des linken Deichs am Elbeumflutkanal bei
Pechau am 7. Juni 2013, zwei Tage vor dem Hochwasser-
scheitel (Foto: LHW, B. Fiedler)

Abb. 6.22: Erh6hung des ehemaligen Eisenbahndammes in Lostau
am 9.Juni 2013 zur Sicherung der noch nicht tberfluteten
Ortsteile von Lostau (Foto: S. Olbrich)

Abb. 6.23: WasserstraBenkreuz bei Hohenwarthe mit Uberschwem-
mungsgebiet der Elbe zwischen Hohenwarthe und Glin-
denberg und der Kanalbriicke des Mittellandkanals (ber die
Elbe mit Schiffsverkehr am 8. Juni 2013 (Foto: M. Simon)

Abb. 6.24: Zerstirte StraBe Hohenwarthe-Niegripp vor der Schleuse
Niegripp nach dem Deichbruch (Foto: LHW, R. Kiirschner)
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Ein weiterer tragischer Deichbruch trat am 10. Juni 2013
kurznach Mitternachtam rechten Elbedeich bei Fischbeck
(Elbe-Kilometer 388), gegeniiber von Tangermiinde, ein
(Abb. 6.25). Nach Versagen des Deichs auf einer Lange
von etwa 90 Meter wurden 150 Quadratkilometer im
Elbe-Havel-Winkel durch 210 Millionen Kubikmeter
Elbewasser (ohne Havelpolder) Giberflutet. Der Durchfluss
durch die Bruchstelle Fischbeck hat in der ersten Stunde
nach dem Deichbruch im Mittel 700 Kubikmeter/
Sekunde betragen. Das Wasser der Elbe suchte sich
uber ihren urspriinglichen Verlauf seinen Weg lber das
Gewassersystem des Triibengrabens in Richtung Norden
zur Havel. Deshalb wurden 15 Ortschaften direkt (iber-
flutet (Abb. 6.26), sieben weitere Orte waren vom Wasser
komplett umschlossen.

Abb. 6.25: Bruchstelle des Elbedeiches bei Fischbeck am 12. Juni
2013, zwei Tage nach Eintreten des Deichbruches (Foto:
R. Juppner)

Abb. 6.26: V6llig Gberflutete Ortschaft Fischbeck nach dem Deich-
bruch (Foto: LHW. F. Goreczka)

Zur  SchlieBung  der  Deichbruchstelle  wurden
Schubeinheiten der Binnenschifferei benutzt, die vor
der Deichbresche versenkt wurden. Zuerst wurden am
15. Juni 2013 zwei Schubeinheiten und am 16. Juni
2013 noch ein weiteres Schubschiff versenkt. Parallel

dazu wurden weiter Betonteile, Big Bags und sonstige
Materialien eingebracht. Die Summe aller MaBnahmen
fuhrte dann am 19. Juni 2013 zu einer weitgehenden
SchlieBung des Deichbruchs (Abb. 6.27). Die sachge-
rechte VerschlieBung der Deichbruchstelle erfolgte an-
schlieBend durch Einbau einer Spundwand.

Die im Elbe-Havel-Winkel durch den Deichbruch ein-
gestromten Wassermengen wurden 2013 schrittwei-
se (iber die Havel der Elbe zugeleitet. Seit November
2013 erfolgt auf der geplanten Strecke von Jerichow
Uber Fischbeck bis zur BundesstraBe 188 auf einer
Lange von 6,7 Kilometer die Sanierung des rechten
Elbedeichs - auf 3,1 Kilometer in der alten Deichtrasse
und auf 3,6 Kilometer durch Neubau (Austrassierung).
Die Deichkrone wird dabei um bis zu 100 Zentimeter
erhdht, auf der Wasserseite erfolgt der Einbau einer
Tondichtung (Abb. 6.28). Auf der luftseitigen Berme wird
ein Deichverteidigungsweg angelegt und der asphal-
tierte Kontrollweg auf der Deichkrone hat eine Breite
von drei Meter (Abb. 6.29 und 6.30). Der Abschluss der
Deichsanierung auf der gesamten Strecke erfolgt bis
Mitte 2018.

Abb. 6.28: Aufbringen der mineralischen Dichtungsschicht auf den
neuen Deichabschnitt westlich von Fischbeck (Elbe-Kilo-
meter 389,0) - Foto: LHW, R. Kiirschner

Abb. 6.29: Fertiger Deichabschnitt westlich von Fischbeck (Elbe-
Kilometer 388,0), nérdlich der FihrstraBe Fischbeck (Foto:
LHW. R. Kiirschner)




Abb. 6.27: Geschlossene Bruchstelle des Deiches bei Fischbeck durch drei Schubschiffe und weitere Materialien am 22. Juni 2013 (Foto: LHW,
St. Miller)

Abb. 6.30: Luftbildaufnahme vom sanierten Elbedeich bei Elbe-Kilometer 389,5 am 7. Juli 2016, links sind Altarme der Elbe (Foto: Ingenieurbiiro
Steinbrecher und Partner)
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Obwohl die Elbe seit dem 11. Jahrhundert lhren
Hauptwasserlauf ab Dornburg (unterhalb Barby) ber
Schonebeck nach Magdeburg hatte, floss immer noch
bei niedriger Wasserflihrung, aber insbesondere bei
Hochwasser, ein gewisser Anteil des Elbewassers liber
die alte Elbeniederung ostlich von Magdeburg ab. Das
bedeutete, dass an der Stromteilung bei Dornburg, die
in den Jahren zwischen 967 und 1012 entstanden sein
durfte, auch eine Teilung der Wasserstréme erfolgte. Bei
Niedrigwasser wurde die Schifffahrt Gber Schonebeck
und Magdeburg beeintrdchtigt und bei Hochwasser
wurde die alte Elbeniederung von Dornburg Uber
Pretzien, Kahlenberge, Pechau, Heyrothsberge bis Lostau
nach wie vor tiberschwemmt (Abb. 2.1). Zwar wurden um

7. DER ELBEUMFLUTKANAL UND DAS PRETZIENER WEHR

diese Orte in der alten Elbeniederung Ringdeiche ge-
schaffen, doch sie waren veraltet und genlgten nicht
mehr den Anforderungen an einen funktionierenden
Hochwasserschutz. Trotzdem die Ringdeichanlagen ver-
starkt wurden, gab es unter anderem beim Hochwasser
1845 viele Deichbriiche. Auch 1862 und 1865 hielten
die Deiche den Wassermassen nicht Stand und brachen.
Zahlreiche Dorfer wurden Uberflutet. Um das zu verhin-
dern, wurde von 1869 bis 1873 der Elbeumflutkanal als
Kanalmulde mit beidseitigen Leitdeichen gebaut. Er be-
ginnt beim heutigen Elbe-Kilometer 300,7 oberhalb von
Schénebeck und endet nach 21 Kilometern Ldnge unter-
halb von Heyrothsberge, wo er im Bereich der ehemali-
gen Elbemdander in das 3,5 Kilometer breite natirliche

Uberschwemmungsgebiet der Elbe

Abb. 7.1:

Pretzien
Pretziener

Schonebeck

Pegel Barby ®
294,8

Barby

01 2 3 4km
| |

Elbeumflutkanal bei
Magdeburg mit dem
Pretziener Wehr (LHW,
Gewdsserkundlicher
Landesdienst, C. Liide-
mann)

tibergeht (Abb. 7.1). Dort miindet
auch oberhalb von Hohenwarthe bei
Elbe-Kilometer 336,7 die Ehle, die
bei Gommern in den Umflutkanal
verlegt wurde. Der Elbeumflutkanal
ist zwischen den Leitdeichen im
Mittel 450 Meter breit.

Um die Abfliisse der Elbe an der
Stromspaltung bei Dornburg steu-
ern zu kdnnen, wurde von 1871 bis
1875 das Pretziener Wehr gebaut.
Die Anlage wurde drei Kilometer
unterhalb der Abzweigung des
Umflutkanals aus der Elbe errichtet.
Das Pretziener Wehr ging im Herbst
1875 als groBtes Schiitzentafelwehr
Europas mit 72 Lossténdern in
Betrieb. In neun Wehrfeldern mit
einer Gesamtdurchflussbreite von
112,9 Meter befinden sich zwi-
schen den Losstdndern insgesamt
324 Schitzentafeln mit einer GroBe
von 1,31 x 0,84 Meter, die bei je-
der Wehroffnung gezogen wer-
den missen (Abb. 7.2). Im Jahre
2015 erhielt das Wehr den Titel
JHistorisches ~ Wahrzeichen  der
Ingenieurbaukunst in Deutschland”.
Die erste Wehroffnung erfolgte
beim Hochwasser im Februar 1876.
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Abb. 7.2: Schitzentafelwehr Pretzien im Elbeumflutkanal (Foto: M.Simon)

Von diesem Zeitpunkt an bis Juni 2013 wurde es insge-
samt 63 Mal gedffnet, davon 14 Mal im Sommerhalbjahr
zwischen Mai und Oktober. Die letzte Wehr&ffnung
vor dem Juni 2013 war im Januar 2011 (Tab. 7.1). Jede
Wehréffnung wird immer mit viel Interesse von zahlrei-
chen Zuschauern verfolgt (Abb. 7.3).

Das Pretziener Wehr hat folgende Aufgaben: Bei nied-
rigen bzw. mittleren Wasserstanden der Elbe wird durch
das geschlossene Wehr ein AbflieBen des Wassers in die
alte Elbeniederung 0Ostlich von Magdeburg verhindert.
Dadurch werden die Schifffahrtsverhaltnisse in der Elbe
in Schénebeck und Magdeburg wesentlich verbessert.
Bei kleinen und mittleren Hochwassern der Elbe schiitzt
das geschlossene Wehr vor Uberschwemmungen
der Niederung und der Verkehrswege zwischen den
Leitdeichen des Elbeumflutkanals unterhalb des Wehrs.
Bei gréBeren Hochwassern wird das Wehr gedffnet, um
bis zu einem Viertel des Hochwassers der Elbe Gber den
Elbeumflutkanal abzuleiten, wodurch in Schonebeck
und Magdeburg der Wasserstand der Elbe abgesenkt
wird. Laut Bedienungsvorschrift wird das Wehr bei ei-
nem Wasserstand von 550 Zentimeter am Pegel Barby
geoffnet, wenn durch die Hochwasservorhersage ein
Wasserstand von Uber 592 Zentimeter am Pegel Barby
prognostiziert wird. Das Wehr wird erst wieder geschlos-
sen, wenn der Wasserstand am Pegel Barby die Héhe von

535 Zentimeter unterschreitet. Beim Extremhochwasser
vom August 2002 wurden zum Zeitpunkt des
Scheitelabflusses am Pegel Barby am 19. August 2002
im Elbeumflutkanal 1050 Kubikmeter/Sekunde ermit-
telt. Das entsprach 24 Prozent des Scheitelabflusses
der Elbe am Pegel Barby, der 5,9 Kilometer oberhalb der
Abzweigung des Elbeumflutkanals liegt (Abb. 7.1). Der
Scheitelabfluss in Barby betrug damals 4320 Kubikmeter/
Sekunde bei einem Wasserstand von 701 Zentimeter.

Durch die Offnung des Pretziener Wehrs im August 2002
(Abb.7.4) kam es zu einer Senkung des Wasserstandes
in Barby um 20 Zentimeter, in Schénebeck um 70 und
am Pegel Magdeburg-Strombriiche um 50 Zentimeter,
wodurch eine wesentliche Entlastung der Stadtlagen
erfolgte. In Magdeburg wird allerdings die Wirkung des
Elbeumflutkanals unterhalb des Pegels in Rothensee
(Elbe-Kilometer 333,1) durch die Einmiindung des
Elbeumflutkanals in die Elbe und dem damit bewirk-
ten Rickstau wieder aufgehoben. Beim Hochwasser im
Januar 2011 fiihrte die Offnung des Pretziener Wehres
am 15. Januar 2011 zu einer zeitweiligen Absenkung der
Wasserstdnde in Barby um 8 Zentimeter, in Schdnebeck
um 28 und am Pegel Magdeburg-Strombriicke um
29 Zentimeter. Weil jedoch immer wieder Wasser von
der Elbe oberhalb der Saalemiindung und aus der
Saale nachfloss, kam es wieder zu einem Anstieg des
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Tage Monate vom bis der g?fz::rlngen
30 Februar - Mérz 21.02. 21.03. 1
4 November 1
1880 7 Januar, Oktober 2
1881 8 Marz 1
1888 21 Marz - April 1
1889 15 Marz - April 1
1890 " September, Dezember 2
1891 7 Mérz 1
1895 18 Marz-April 1
1896 5 Mai 1
1897 17 Februar-Mérz, August 2
1899 7 Mai 1
1900 20 Januar, April 2
1906 3 Mérz 1
1907 4 Mérz 1
1909 7 Februar, April 2
1914 4 Marz 1
1915 14 Marz, Oktober 2
1916 1 Januar 1
1917 12 Januar, April 2
1920 12 Januar 1
1923 7 Februar 1
1924 5 April 1
1926 16 Januar, Juni 2
1932 5 Januar 1
1939 12 Dezember 03.12. 14.12. 1
R Nowenber o | en 2
1941 51 Februar, April, Juni 3
1946 8 Februar 08.02. 15.02. 1
1947 15 Mérz 16.03. 30.03. 1
1948 4 Februar 15.02. 18.02. 1
1954 7 Juli 13.07. 19.07. 1
1956 5 Mérz 08.03. 12.03. 1
1958 7 Juli 08.07. 14.07. 1
oes | jun 200 | 2106 2
1968 6 Januar 20.01. 25.01. 1
1974 17 Dezember 11.12. 27.12. 1
1975 12 Januar 02.01. 13.01. 1
1981 8 Mérz 15.03. 22.03. 1
1982 6 Januar 10.01. 15.01. 1
| o w0t | 004 2
1988 21 Marz - April 27.03. 16.04. 1
1995 6 Februar 02.02. 07.02. 1
1999 10 Mérz 06.03. 15.03. 1
2002 11 August 15.08. 25.08. 1
2003 16 Januar 04.01. 19.01. 1
2005 6 Mérz 22.03. 27.03. 1
2006 15 Mérz - April 31.03. 14.04. 1
2011 15 Januar 15.01. 29.01. 1
2013 18 Juni 03.06. 20.06. 1
605 63
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Wasserstands. Beim Scheitelabfluss
am Pegel Barby am 19. Januar 2011
von 3610  Kubikmeter/Sekunde,
bei einem Wasserstand von 654
Zentimeter, wurden (ber den
Elbeumflutkanal 852  Kubikmeter/
Sekunde abgeleitet, was abermals
etwa 24 Prozent der Abflussmenge
in Barby entspricht. Die Stadte
Schonebeck und Magdeburg wurden
splirbar entlastet.

Sowohl beim Hochwasser 2002
als auch beim Hochwasser 2011
ist erkennbar, dass nach der
Offnung des Pretziener Wehrs
durch die Stromaufteilung zwi-
schen Elbe und Elbeumflukanal,
analog der Stromteilungen bei den
Deichriickverlegungen, auch eine
Wasserstandsabsenkung  flussauf-
warts Uber den Pegel Barby hinaus
erfolgt ist.

Beim Extremhochwasser im
Juni 2013 wurden wahrend des
Durchgangs des Hochwasserscheitels
am Pegel Barby am 9. Juni 2013 mit
762 Zentimeter und einem Abfluss
von 5250  Kubikmeter/Sekunde
uber den Elbeumflutkanal 1270
Kubikmeter/Sekunde abgeleitet. Diese
Wassermenge entsprach ebenfalls 24
Prozent des Scheitelabflusses der Elbe
am Pegel Barby. Dadurch wurden
die Wasserstinde in den Stadtlagen
Schénebeck und Magdeburg wieder-
um merkbar abgesenkt.

Tab. 7.1: Ubersicht iiber die Offnungen des
Pretziener Wehres von 1876 bis
2013 (LHW und M. Simon)




Abb. 7.3: Zuschauer bei der Offnung des Pretziener Wehres am 6.
Mqrz 1999 (Foto: M. Simon)

8. NIEDRIGWASSER DER ELBE

8.1 Historische Niedrigwasserereignisse

Niedrigwasserereignisse sind Perioden mit
Wasserstdnden beziehungsweise Abfllissen, die einen
mehrjdhrigen Durchschnitt deutlich unterschreiten und
im Elbegebiet nicht ungewdhnlich sind. Wegen zu ge-
ringer Wasserstande fiir den Schiffsverkehr gesperrte
Elbabschnitte wie in den Sommermonaten 2003, 2008,
2015 und 2016 gehdren zu regelmaBig wiederkehren-
den Erscheinungen. Allerdings sind Intensitat, Ausmaf
und Folgen des Niedrigwassers von Jahr zu Jahr unter-
schiedlich. Niedrigwasser ist das Resultat meteorologi-
scher Ereignisse. Entweder sind Niederschlagsmangel
in Verbindung mit einer hohen Verdunstungsrate die
Ursache (vor allem im Spatsommer und Friihherbst), oder
Frost ist flir Niedrigwasser verantwortlich. Da werden
bei Minustemperaturen groBe Teile des Niederschlags
als Schnee und Eis gebunden und kdnnen somit fir ei-
nen befristeten Zeitraum nicht abflusswirksam werden.

Vielfaltig sind die Auswirkungen von Niedrigwasserzeiten
der Elbe auf die Belange von Natur, Landwirtschaft,

Verkehr und Industrie.  So kann beispielswei-
se  Wassermangel gepaart mit  eingeschrank-
ten  Bewdsserungsmdoglichkeiten im  Friihsommer

in der Landwirtschaft zu Ertragsausfillen fihren.
Kiihlwassereinleitungen von Kraftwerken konnen im
Sommer zu Temperaturerhdhungen des Elbewassers mit
negativen Folgen flr das biologische Leben in der Elbe
fuhren. Geringe Abfliisse sorgen fiir einen Anstieg der
Konzentration von geldsten Schad- und Nahrstoffen. In

Abb. 7.4: Gebffnetes Pretziener Wehr beim Hochwasser am 22. Au-
gust 2002 (Foto: M. Simon)

Verbindung mit niedrigen Sauerstoffverhiltnissen kam
es vor allem vor 1990 immer wieder zu Fischsterben.
Niedrige Wasserstinde bringen auBerdem oft den
Frachtschiffsverkehr zum Erliegen oder es kann nur eine
Teilbeladung der Schiffe erfolgen. Die Fahrgastschiffe
der WeiBen Flotte in Magdeburg mit ihrem verhalt-
nismaBig geringen Tiefgang von 80 bis 95 Zentimeter
fahren in der Stadtstrecke von Magdeburg noch
bis zu einem Wasserstand von 80 Zentimeter, in
Ausnahmefillen und mit reduzierter Personenzahl bis
65 Zentimeter am Pegel Magdeburg-Strombriicke (Abb.
8.1). Flusskreuzfahrtschiffe mit ihrem Tiefgang von 140
bis 180 Zentimeter miissen dagegen schon wesentlich
friher die Schifffahrt einstellen.

Abb. 8.1: Elbe unterhalb der Hubbriicke im Bereich des Domfelsens
mit Fahrgastschiff der WeiBen Flotte wédhrend des Nied-
rigwassers am 12. August 2008 bei einem Wasserstand
von 77 Zentimeter am Pegel Magdeburg-Strombriicke.
Teile des Domfelsens werden bereits bei einem Wasser-
stand unter 160 Zentimeter sichtbar (Foto: M. Simon)

In diesem Zusammenhang ist zu erwdhnen, dass der
Wasserstand am Pegel nicht der Fahrrinnentiefe ent-
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niedrigster niedrigster Tab. 8.1: Extreme Niedrigwasserereignisse der
Datum Tagesabfluss Datum Tagesabfluss Elbe am Pegel Magdeburg-Strom-
(m’/s) (m’/s) briicke im Zeitraum ab 1900 mit den
22.07.1934 102 26.10.1951 166 niedrigsten Tagesabflissen im Jahr
13.08.1921 104 15.08.1963 170 unter 208 Kubikmeter/Sekunde - ge-
ordnet nach der GréBe des Abflusses
22.09.1947 112 02.09.2016 173 (M. Simon)
09.01.1954 112 03.09.1976 177
11.08.1952 119 10.09. und 16.-17.09.1973 178
14.12.1933 120 14.08.2003 179
05.08.1935 120 09.08.1990 183
14.07.1930 123 22.09.2008 183
10.08.1964 128 02.10.2009 194 Tagesmittel werden aus 15-Minuten-
22.09.1929 133 22.-24.09.2004 196 Werten berechnet. So ergibt sich der fiir
07.11.1947 134 19.09. und 21.09.1991 197 den 14. August 2015 ermittelte Abfluss
04.09.1950 136 23.-24.09.1992 201 .
von 147 Kubikmeter/Sekunde aus dem
14.08.2015 147 28.-29.08.1993 202 .
Tagesmittel des Wasserstandes von 51
17.09.1953 159 15.09.1999 208

spricht. Die Nullpunkte der Pegel entlang der Elbe sind
aus historischen Griinden in unterschiedlicher Hohe
festgelegt worden - sowohl Gber als auch unter der
Flusssohle. Die Fahrrinnentiefe, als seichteste Stelle
der Flusssohle der Elbe (erhthte Stelle der Sohle) liegt
beispielsweise derzeitig auf der Elbestrecke von der
Saalemiindung bis zum Pegel Magdeburg-Strombriicke
um 60 Zentimeter héher als der Wasserstand am Pegel.
Ein Pegelwasserstand von 166 Zentimeter entspricht
somit einer Fahrrinnentiefe von 226 Zentimeter. Die
Niedrigwasserextreme der Elbe am Pegel Magdeburg-
Strombriicke sind in der Tab. 8.1 aufgelistet.

Wegen der Eintiefungsstrecke unterhalb von Rothensee
infolge der Erosion der Elbesohle (siehe Kapitel 2) und
die damit verbundene Vertiefung ist ein Vergleich der
Niedrigwasserverhaltnisse dber 116 Jahre nur {ber
den Abfluss und nicht Gber den Wasserstand mog-
lich. So lag der Abfluss am 5. August 1935 bei einem
Wasserstand von 66 Zentimeter am Pegel Magdeburg-
Strombriicke bei nur 120 Kubikmeter/Sekunde, wéhrend
der Abfluss am 14. August 2003 bei einem etwa glei-
chen Wasserstand von 67 Zentimeter 179 Kubikmeter/
Sekunde betrug. Er war also um 59 Kubikmeter/Sekunde
héher. Das bedeutet, dass bei gleichen Wasserstdnden
heute mehr Wasser zum Abfluss kommt als bis zu Beginn
der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts.

Bei den in der Tab. 8.1 angegebenen Abfllissen ist
zu beachten, dass es sich dabei ab 1. April 1993, ge-
maB Pegelvorschrift, um Tagesmittelwerte handelt.
Angaben vor 1993 dagegen stellen Terminwerte dar. Die

Zentimeter. Am 15. August 2015 tra-
ten zeitweilig auch Wasserstande von
49 Zentimeter (142 Kubikmeter/Sekunde) auf, aber der
Tagesmittelwert lag hoher.

In der Tab. 8.1 ist zu erkennen, dass von den dargestellten
28 niedrigsten Tagesabfliissen unter 208 Kubikmeter/
Sekunde zwdlf im September und acht im August auf-
getreten sind. Den niedrigsten Abfluss am Pegel gab es
am 22. Juli 1934 mit 102 Kubikmeter/Sekunde bei einem
Wasserstand von 48 Zentimeter. Seit 1965 hat der nied-
rigste Tagesabfluss, mit Ausnahmen vom 14. August 2015
und 2. September 2016, nicht mehr unter 177 Kubikmeter/
Sekunde gelegen, im Zeitraum zwischen 1900 und 1964
war das noch insgesamt 15 Mal der Fall. Selbst in den
langen Niedrigwasserperioden von Juli bis Dezember
2003 und von Juli bis Oktober 2008 lagen die mittle-
ren Niedrigwasserabfliisse noch bei 198 Kubikmeter/
Sekunde. Der Grund dafir liegt im Bau der Talsperren
im tschechischen Einzugsgebiet der Elbe. Mit einem
Stauraum von insgesamt 2563 Millionen Kubikmeter
und der damit verbundenen Niedrigwasseraufhthung
unterhalb der Talsperren sind die Auswirkungen bis in
den Raum Magdeburg splrbar. Der gréBte Anteil der
Talsperren liegt im Einzugsgebiet der Moldau mit ei-
nem Stauraum von 1891 Millionen Kubikmeter und
in der Eger mit 405 Millionen Kubikmeter. Die groB-
ten Talsperren sind Orlik/Moldau mit 716,5 Millionen
Kubikmeter (Inbetriebnahme 1963), Lipno I/Moldau mit
309,5 Millionen Kubikmeter (1960), Nechranice/Eger mit
2724 Millionen Kubikmeter (1968) und Slapy/Moldau
mit 269,3 Millionen Kubikmeter (1957). Zum Vergleich:
Alle deutschen Talsperren im Einzugsgebiet der Elbe wei-
sen mit einem Stauraum von 1555 Millionen Kubikmeter
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(IKSE, M. Simon)

deutlich weniger Stauraum auf als die der Moldau. Die
groBen Talsperren in der Saale bei Bleiloch mit 212,9
Millionen Kubikmeter (1932) und Hohenwarte mit 181
Millionen Kubikmeter (1941) sind ber(icksichtigt. Die an-
gegebenen Werte flir die Staurdume wurden mit Stand
2011 ermittelt. Alle Talsperren mit einem Stauraum ab
0,30 Millionen Kubikmeter wurden einbezogen (Abb.

8.2 mit Tabelle). Beeindruckend ist, dass zwischen dem
9. August 1990 (Wasserstand von 69 Zentimeter mit
einem Abfluss von 183 Kubikmeter/Sekunde) und dem
2. Oktober 2009 (Wasserstand von 74 Zentimeter mit
einem Abfluss von 194 Kubikmeter/Sekunde) ganze
acht Jahre lang die niedrigsten Jahreswasserstdnde am
Pegel Magdeburg-Strombriicke unter 80 Zentimeter
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(204 Kubikmeter/Sekunde) lagen. Die Abfliisse waren
aber immer Uber 179 Kubikmeter/Sekunde (niedrigs-
ter Wert am 14. August 2003 bei einem Wasserstand
von 67 Zentimeter - Abb. 8.3). Die Tendenz der zuneh-
mend extremen Niedrigwasserereignisse wurde durch
die Niedrigwasserperioden vom August 2015 und
September 2016 bestatigt.

Abb. 8.3: Elbe im Bereich des Pegels Magdeburg-Strombriicke am
13. August 2003 bei einem Wasserstand von 68 Zentime-
ter. Der niedrigste Wasserstand lag am 14. August 2003
bei 67 Zentimeter (179 Kubikmeter/Sekunde) - Foto: M.
Simon

Der langjahrige mittlere Niedrigwasserabfluss (MNQ) der
Elbe in der Jahresreihe 1961 bis 2005 betragt in Dresden
118 Kubikmeter/Sekunde, in Lutherstadt Wittenberg 138
Kubikmeter/Sekunde, in Magdeburg 235 Kubikmeter/
Sekunde und in Wittenberge 297 Kubikmeter/Sekunde.

8.2 Das Extremniedrigwasser vom August 2015

Dem Trend der seit 1990 immer hadufiger auftretenden
Zeitrdume mit niedrigen Wasserstdnden und Abfliissen
folgend, reiht sich das Niedrigwasser vom August 2015
ein. Es war aber ein extremes Niedrigwasser, das sich mit
einem Tagesmittelwert von 51 Zentimeter und einem
Abfluss von 147 Kubikmeter/Sekunde am 14. August
2015 am Pegel Magdeburg-Strombriicke (Abb. 2.7 und
8.4) in der Niedrigwasserstatistik der Tab. 8.1 weit nach
vorn in die Niedrigwasserereignisse der 1950er Jahre
eingeordnet hat.

Hauptursache fiir das extreme Niedrigwasser vom
August 2015 waren die geringen Niederschldge im
Einzugsgebiet der Elbe ab November 2014. Wahrend
nur der Januar 2015 tbernormal hohe Niederschlage

Abb. 8.4: Elbe im Bereich des Pegels Magdeburg-Strombriicke am 14.
August 2015 bei einem Wasserstand von 51 Zentimeter
und einem Abfluss von 147 Kubikmeter/Sekunde (Foto: M.
Simon)

brachte, fiihrte das Ausbleiben groBfldchiger und nach-
haltiger Niederschldge in den Ubrigen Monaten im
Einzugsgebiet der Elbe auf tschechischem und deut-
schem Gebiet zu hohen Niederschlagsdefiziten mit ste-
tigem Riickgang der Wasserstande und Abfllisse. Allein
die vom November 2014 bis Juli 2015 aufsummierten
Niederschldge brachten im Einzugsgebiet der Elbe bis
einschlieBlich der Saale ein Niederschlagsdefizit von 135
Millimeter im Vergleich zu der Normalperiode 1981/2010.
Hinzu kam noch die enorme Verdunstung bedingt durch
hohe Lufttemperaturen. Die dadurch seit April 2015 ste-
tig abnehmende Wasserfiihrung der Elbe fiihrte somit
im August 2015 zu dem extremen Niedrigwasser mit
den zuvor angegebenen Werten.

Obwohl  die festgelegten Mindestabgaben aus
der Talsperre Vrane, der untersten Talsperre der
Moldaukaskade, mit 40 Kubikmeter/Sekunde und aus
der Talsperre Nechranice in der Eger mit 8 Kubikmeter/
Sekunde durchgehend eingehalten wurden, fiihrten die
geringen Niederschldge bereits auf dem tschechischen
Gebiet dazu, dass an der Staatsgrenze zu Deutschland
am Pegel Schéna nur noch Abfliisse von 76 Kubikmeter/
Sekunde auftraten. Die Abgaben aus den tschechischen
Talsperren trugen also mehr als die Halfte (63 Prozent)
zum Abflussim Grenzprofil bei. Derartige geringe Abfllisse
waren letztmalig Anfang der 1960er Jahre aufgetreten
als die groBe Talsperre Orlik in der Moldau eingestaut
wurde. Die geringen Abfllsse sind auf dem tschechi-
schen Gebiet auch daran zu erkennen, dass die Elbe (13
714 Quadratkilometer) bei ihrem Zusammenfluss mit der
Moldau am 10. August 2015 nur einen Abfluss von 10
Kubikmeter/Sekunde hatte. Das mittlere Niedrigwasser
an dieser Stelle liegt zum Vergleich bei 27,6 Kubikmeter/
Sekunde. Auch die durchgangig geringen Niederschldge




im deutschen Einzugsgebiet der Elbe fiihrten dann zu
der extremen Niedrigwasserlage an der Mittleren Elbe.

Auch wirken sich bei solchen Niedrigwasserabfliissen in
gewissem Umfang noch die Negativwirkungen durch
die Stilllegung von Braunkohlentagebauen und die
entstandenen Tagebauseen auf das Abflussgeschehen
aus. Durch Riickgang der in die Gewdsser abgeleite-
ten Stimpfungswasser infolge der Stilllegung und die
erhohte Verdunstung aus den groBen Wasserfldchen
der entstandenen Tagebauseen entstand gegen-
uber dem Zeitraum vor 1990 ein merkbarer Rlckgang
des Abflusses. Das Sumpfungswasser entsteht
aus der Grundwasserabsenkung zur Sicherung der
Braunkohlenférderung. Diese Einleitung in die Gewdsser
wird mit der Stilllegung der Tagebaue eingestellt. In den
Einzugsgebieten der Saale und Mulde, in denen das
Mitteldeutsche Braunkohlenrevier liegt, reduzierte sich
die in die Flisse eingeleitete Simpfungswassermenge
durch die Stilllegung von 18 Braunkohlentagebauen
im Zeitraum von 1989 bis 2004 im Jahresmittel von
457 Millionen Kubikmeter (14,5 Kubikmeter/Sekunde)
im Jahre 1989 auf 175 Millionen Kubikmeter (5,55
Kubikmeter/Sekunde) im Jahre 1995 und auf 103
Millionen  Kubikmeter (3,27 Kubikmeter/Sekunde)
im Jahr 2008. Die Einleitung der 14,5 Kubikmeter/
Sekunde Slmpfungswasser im Jahre 1989 erfolgte
in die Flisse PleiBe (1,7 Kubikmeter/Sekunde), WeiBe
Elster (4,0 Kubikmeter/Sekunde), Saale (1,6 Kubikmeter/
Sekunde) und Mulde (7,2 Kubikmeter/Sekunde). Derzeit
sind nur noch zwei Braunkohlentagebaue (Profen und
Vereinigtes Schleenhain) im Saalegebiet in Betrieb,
deren Stmpfungswasser aber zur Flutung ande-
rer Tagebaue genutzt werden. Dadurch wird kein
Stimpfungswasser mehr in frei flieBende Gewasser ein-
geleitet. In das Einzugsgebiet der Elbe wurden 1989
noch Stmpfungswasser aus dem Einzugsgebiet der
Schwarzen Elster (Lausitzer Revier) im Umfang von 4,9
Kubikmeter/Sekunde eingeleitet.

Die Flutung der Tagebaue dauert natlrlich viele Jahre,
sofern sie nicht zuféllig durch Hochwasser geflutet wer-
den. So wurde beispielsweise die Braunkohlenférderung
im Tagebau Miicheln bei Merseburg 1993 eingestellt, die
Flutung mit Uberleitung von 2,3 Kubikmeter/Sekunde
Wasser aus der Saale Uber eine 17,4 Kilometer lange
Rohrleitung (NW 140 Zentimeter) begann 2003 und das
Ende der Flutung war 2011. So entstand der Geiseltalsee.

Er ist mit einer Wasserfldche von 18,5 Quadratkilometer
der groBte kinstliche Binnensee Deutschlands. Der
zweitgréBte See ist die Goitsche/Mulde mit 13,5
Quadratkilometer.

Insgesamt entsteht nach Abschluss der Flutung al-
ler stillgelegter  Braunkohlentagebaue in  den
Einzugsgebieten von Saale und Mulde eine Seenflache
von 116,7 Quadratkilometer. Diese neuen groBen
Wasserflachen verdndern den Wasserhaushalt deutlich,
da die Wasseroberflachenverdunstung hoher liegt als die
Verdunstung von Landfldchen. Bedingt durch eine ho-
here Verdunstung in den warmeren Monaten macht sich
deshalb der Einfluss der Zusatzverdunstung besonders
bei Niedrigwasser bemerkbar. Die Wiederherstellung ei-
nes vorbergbaulichen Zustandes des Wasserhaushaltes
ist keinesfalls moglich.

Nach Ermittlung der BfG (3. Ergdnzung zum BfG-
Bericht Nr.1001 vom 16. Mai 1997) wird die zusatzliche
Verdunstung von den Seenfldchen nach abgeschlosse-
ner Tagebausanierung in den Flussgebieten Bode, Saale
und WeiBe Elster (78,2 Quadratkilometer) im Monat
August 3,16 Kubikmeter/Sekunde betragen. Hinzu
kommt noch die Verdunstung von den Wasserflachen
der Tagebauseen im Einzugsgebiet der Mulde (38,5
Quadratkilometer), die im August bei 1,56 Kubikmeter/
Sekunde liegt. Diese zusdtzlichen Verdunstungsverluste,
in der Summe von 4,72 Kubikmeter/Sekunde im Monat
August, durch die Wasserflachen der Tagebauseen in
den Einzugsgebieten von Saale und Mulde tragen zur
weiteren Wasserspiegelabsenkung in der Elbe an den
Pegeln Barby und Magdeburg-Strombriicke bei.

Durch Wegfall der in die Gewasser eingeleiteten 14,5
Kubikmeter/Sekunde Stimpfungswisser aus der Saale
und der Mulde sowie von 4,9 Kubikmeter/Sekunde aus
der Schwarzen Elster und durch die erhdhte Verdunstung
von 4,7 Kubikmeter/Sekunde ergibt sich im Vergleich der
Abflussverhdltnisse von 1990 zum derzeitigen Zustand
auf die Wasserstandsabflussbeziehung tiber dem mittle-
ren Niedrigwasserabfluss bezogen am Pegels Barby/Elbe,
unterhalb der Miindung der Saale, eine lberschldgliche
Wasserspiegelabsenkung von 13 Zentimeter und am
Pegel Magdeburg-Strombriicke von 11 Zentimeter. Der
Einfluss der stillgelegten Braunkohlentagebaue macht zwar
durch den Riickgang der Siimpfungswésser und die erhoh-
te Verdunstung aus den neu entstandenen Wasserfldchen

Die Zthe im Raum Magdeburg | Seite 63



Die Zlhe im Raum Magdeburg | Seite 64

nur einen geringen Anteil an den Gesamtabflissen aus,
aber in Zeiten von extrem geringen Niederschlagen und
den damit verbundenen Niedrigwasserabflissen, wie im
August 2015, macht sich das bemerkbar.

Auch das Niedrigwasser vom September 2016, bei dem
am Pegel Magdeburg-Strombriicke am 2. September
2016 bei einem Wasserstand von 62 Zentimeter ein
Abfluss von 173 Kubikmeter/Sekunde eintrat, reiht
sich in den mittleren Teil der Tab. 8.1 ein. Mit derarti-
gen Ereignissen werden wir in Zukunft haufiger rechnen
missen. Die Hiufigkeit der Niedrigwasserperioden in

9. EISVERHALTNISSE DER ELBE

Die Elbe ist ein Fluss, der bei lang anhaltendem Frost
schnell zur Bildung von Treibeis und Eisstand neigt.
Fir den deutschen Abschnitt der Elbe ist charakte-
ristisch, dass die Eisbildung mit Treibeis einsetzt und
bei viel Frost eine Verstdrkung des Treibeises und ein
Zusammenschieben der Eisschollen erfolgt - bis sich
uber die gesamte Flussbreite eine geschlossene Eisdecke
gebildet hat. Das bezeichnet man als Eisstand, der im-

den letzten Jahrzehnten und das Extremniedrigwasser
vom August 2015 sind sicherlich hauptsdchlich auf den
eingetretenen Klimawandel zurlickzuflihren. Die nega-
tiven Auswirkungen durch Wegfall der Einleitung der
Stimpfungswasser und der erhéhten Verdunstung aus
den entstandenen Tagebauseen verstérken allerdings die
Situation. Mit fortschreitendem Klimawandel und der
zu erwartenden Umverteilung des Niederschlages vom
Sommerhalbjahr in das Winterhalbjahr, kann es zukiinftig
zur weiteren Verscharfung der Niedrigwasserverhaltnisse
im Sommerhalbjahr kommen.

mer eine Behinderung der Abfllisse bedeutet. Bei star-
kem Treibeis und Eisstand kénnen auch keine Schiffe
mehr fahren.

Der Eisstand begann immer in der Tideelbe oberhalb
von Hamburg. Seit der Inbetriebnahme des Wehrs in
Geesthachtim Jahr 1960 breitete er sich von dieser Stelle
aus die Elbe aufwdrts aus. Bis in das 20. Jahrhundert hi-
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nein gab es Eisstand oft dber die gesamte Strecke der
deutschen Elbe bis in das tschechische Gebiet hinein,
letztmalig im Marz 1963. In dem 70-jahrigen Zeitraum
von 1831 bis 1900 gab es am Pegel Magdeburg 42 Winter
mit 1366 Tagen Eisstand. In sieben Wintern gab es mehr
als 50 zusammenhdngende Tage lang eine geschlossene
Eisdecke. Ein Naturereignis, das mit der zunehmenden
Industrialisierung und der damit verbundenen Einleitung
warmer Abwasser nur noch selten vorkam. Haufigkeit
und Dauer der Perioden mit geschlossener Eisdecke
wurden nach 1900 immer weniger. So waren es in dem
70-jahrigen Zeitraum von 1901 bis 1970 nur noch 19
Winter mit Eisstand an 410 Tagen und es gab nur noch
zwei Winter, in denen an mehr als 50 zusammenhan-
genden Tagen Eisstand war. Eisverhiltnisse mit sehr lan-
gen zusammenhdngenden Tagen mit Eisstand traten im
Stadtgebiet Magdeburg 1845 (109 Tage), 1841 (87 Tage)
und 1947 (72 Tage) auf (Abb. 9.1).

Als zu Beginn der 1990er Jahre moderne Kldranlagen ge-
baut und groBe Industrieunternehmen und Kraftwerke
stillgelegt wurden, sanken die Abwasserlast und die
Erwdrmung in der Elbe rapide ab. Dadurch wurde die
Eisbildung in Frostperioden wieder beginstigt. Im
Februar 1996 war die Elbe wieder von Geesthacht bis
Magdeburg zugefroren. Ein Jahr spéater, im Januar 1997,
gab es erstmals seit 1963 fast bis zur Saalemlndung
auf einer Lange von 307 Kilometer eine geschlossene
Eisdecke. Am Pegel Magdeburg-Strombriicke wurden im
Januar 1997 insgesamt 24 Tage mit Eisstand registriert
(Abb. 9.1, 9.2 und 9.3).

Abb. 9.2: Eisstand auf der Elbe in Magdeburg am 12. Januar 1997
(Foto: M. Simon)

Auch in den Januarmonaten der Jahre 2002, 2003,
2004, 2006, 2009, 2010 sowie im Februar 2012 war
wieder hdufiger Treibeis im Raum Magdeburg zu be-
obachten (Abb. 9.4 und 9.5). Wahrscheinlich durch den

Abb. 9.3: Eisstand auf der Elbe im Bereich der ehemaligen Wasser-
gltemessstation Magdeburg-Westerhiisen (Elbe-Kilome-
ter 318,1) am 22. Januar 1997 - Inbetriebnahme 1990,
AuBerbetriebnahme 2014 (Foto: M. Simon)

Einfluss des Klimawandels sind diese Ereignisse seit 2012
ausgeblieben. Durch natirlichen Aufbruch des Eisstands
durch einsetzendes Tauwetter, einem sehr hohem
Zufluss vom Oberstrom der Elbe oder durch kiinstlichen
Eisauforuch mit Eisbrechern entsteht Eisgang. Es ist
das massenhafte Abschwimmen von Eis, das vorher bei
Eisstand in Ruhe war. Das letzte Mal waren im Februar
1897 Eisbrecher zum Aufbrechen eines Eisstands auf der
Elbe im Stadtgebiet Magdeburg im Einsatz. Indem sich
Eisschollen bei Treibeis oder Eisgang tber- und unterei-
nander schieben, kdnnen teilweise mehrere Meter hohe
Eisversetzungen entstehen. In der Phase des Eisstands
kommt es oberhalb der geschlossenen Eisdecke zum
starken Anstieg des Wasserstands, da der zugefrore-
ne Fluss wie eine geschlossene Rohrleitung wirkt. Die
Wasserstandserhéhungen infolge von Eisstand, ohne
Anstieg der Abflussmengen der Elbe, betrugen zum
Beispiel beim Eishochwasser im Dezember 1996 und
im Januar 1997 am Pegel Magdeburg-Strombriicke
206 Zentimeter und im Februar 1996 insgesamt
73 Zentimeter. Den hochsten Wasseranstieg durch
Eisverhdltnisse gab es beim Hochwasser am 5. Februar
1862. Innerhalb eines Tages war der Wasserstand am
Pegel Magdeburg-Stombriicke um 222 Zentimeter
angestiegen.

Hochwasser mit starkem Eisgang, wie im Januar 2003
und Eisversetzungen sind Naturereignisse mit einem ho-
hen Gefahrenpotenzial, denn das Verhalten des Eises ist
oft unberechenbar. Eine besonders gefédhrliche Situation
entsteht immer dann, wenn sich die Eisschollen auf die
Deichkrone aufschieben und das gestaute Wasser die
Deichkronen Uberstrémt. Im schlimmsten Fall wird der
Deich zerstort. Geschehen ist das unter anderem beim
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Abb. 9.5: Treibeis auf der Elbe im Bereich der Kanalbriicke iiber die Elbe bei Hohenwarthe am 26. Januar 2006 (Foto: M. Simon)
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Eishochwasser im Februar 1909 bei Berge (unterhalb
Sandau) und im Februar 1941 bei Parey und Bittkau. Die
scharfkantigen Eisschollen bei Eisgang kénnen durch
ihre Schal- und Rammkraft zu groBen Schaden an
Deichen, Ufern und Bauwerken im und am Fluss fih-
ren. So kam es beim Hochwasser im Januar 2003 durch
Eisschollen, resultierend aus dem Eisgang aus der Havel,
unterhalb der Havelmlndung in zahlreichen Bdgen
der Elbe infolge von Eisschdlungen zu Schaden an den
Deichboschungen mit massivem Volumenverlust im
Deichkdrper (Abb. 9.6).

Viele altere Magdeburger werden sich noch an die
Eisverhdltnisse auf der Elbe im Februar 1963 erin-
nern. Magdeburg wurde damals nur zu einem geringen
Umfang mit Trinkwasser aus der Colbitz-Letzlinger Heide
versorgt. Der Hauptanteil der Magdeburger erhielt das
Trinkwasser vom Wasserwerk Buckau, das Elbewasser
aufbereitete. Durch Niedrigwasser und Eisstand in der
Elbe verschlechterte sich die Wasserqualitat der Elbe in-
folge der Einleitung von phenolhaltigen Abwéssern der

Abb. 9.6: Deichschdden infolge des Eisganges beim Hochwasser im
Januar 2003 am rechtsseitigen Elbedeich oberhalb von
Miiggendorf (Elbe-Kilometer 463,7) Foto: M. Simon

Chemieindustrie in die Mulde und Saale so stark, dass
eine Trinkwasserversorgung vom Wasserwerk Buckau,
trotz starker Chlorung, nicht mehr gewéhrleistet wer-
den konnte. Der GroBteil der Magdeburger muss-
te damals Uber Wasserwagen und aus Einzelbrunnen
versorgt werden. Erst ab 1966 wurde Magdeburg voll-
standig an das neue Trinkwasserwerk in Colbitz ange-
schlossen und erhdlt seitdem Trinkwasser mit hoher
Qualitdt aus der Heide.

10. DIE OKOLOGISCHEN VERHALTNISSE DER ELBE UND IHRER FLUSSTALAUEN

Die Elbe ist vom Wehr Stfekov/Schreckenstein bei Usti
nad Labem/Aussig bis zum Wehr Geesthacht sudlich
von Hamburg auf einer Lange von 622,1 Kilometern ein
frei flieBender Fluss in einer seit Hunderten von Jahren
entwickelten Kulturlandschaft. Die Elbe ist unmittelba-
rer Bestandteil der gleichnamigen Flusslandschaft und
ist in den Flusstalauen eingebettet. Sie ist Lebensraum
fur eine Vielzahl von Tieren und Pflanzen und spielt fir
die Wassernutzung sowie flr die Freizeitgestaltung an,
auf und in dem Fluss eine groBe Rolle. Die Elbe ist aber
auch internationale SchifffahrtsstraBe - und wird des-
halb auch durch wasserbauliche MaBnahmen gestaltet.
Vielfaltige wasserbauliche und landnutzungsgepragte
Eingriffe sind in den letzten Jahrhunderten erfolgt. Vier
Beispiele:

1. starke Einengung des Uberflutungsraums des
Elbetals durch Eindeichungen der Elbe und der
Miindungsbereiche ihrer Nebenfllsse, verbunden
mit haufiger Abtrennung von Altarmen

2. teilweise Laufregulierung der Elbe durch zahlrei-
che Durchstiche mit einer Laufverkiirzung der Elbe
um 48 Kilometer auf der Strecke von Mihlberg bis
Kehnert

3. Festlegung des Elbebetts durch Uferbefestigungen
(Deck- und Leitwerke) und Bau von Buhnen, insbe-
sondere mit der Mittelwasserregulierung der Elbe
ab 1844

4. teilweise intensive landwirtschaftliche Nutzung der
Elbtalauen

Die Eloe wird im Vergleich zu anderen Flussauensystemen
in Mitteleuropa als relativ naturnah eingestuft. Das
hat sie auch den angrenzenden Talauen, vor allem an
der Mittleren Elbe im Magdeburger Raum, zu verdan-
ken. Deshalb wurden auch zahlreiche Gebiete ent-
lang der Elbe als &kologische Schutzgebiete ausge-
wiesen (Abb. 10.1). Das Gebiet der Mittleren Elbe wird
vor allem in Sachsen-Anhalt durch eine Vielzahl von
Auendkosystemen charakterisiert. Diese bestehen aus
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Abb. 10.1: Elbe bei Magdeburg-Prester mit Auenwald des Natur-
schutzgebietes ,Kreuzhorst" (Foto: M. Simon)

Flussschlingen (Mdandern), Auenwaldresten (Hartholz-
bzw.  Weichholzauen),  Flutrinnen,  Randsenken,
Altwassern, die entweder vollig von der Stromelbe ab-
geschnitten oder nur einseitig angebunden sind, aus
wechselnden Sedimentablagerungen im Auenbereich
und teilweise aus Qualmwasserbereichen hinter den
Deichen (Abb. 10.2).

Von besonderer Bedeutung fir den Arten- und
Biotopenschutz sind auch die kleinflachig strukturierten
BereichederWasserflichen und derVerlandungsbereiche.
Die Qualmwasserbereiche hinter den Deichen entlang
der Elbe enthalten besondere floristische und faunisti-
sche Kleinodien. Das Mosaik aus Auenwéldern, Griinland
der Flussauen und einer Vielzahl von Gewdssern im
Uberflutungsgebiet bietet ideale Voraussetzungen fiir
das Entstehen und den Erhalt von einzigartigen Tieren

und Pflanzen und deren Symbiose. In den Vorldndern,
Flachwasserbereichen und Auenwaldern entlang der
Elbe sind typische Stromtalbiotope noch weitgehend im
Verbund erhalten geblieben. Die Okosysteme funktionie-
ren in weiten Teilen nach wie vor selbstregulierend und
bieten einen Lebensraum fiir eine groBe Anzahl bedroh-
ter Tier- und Pflanzenarten, die hier noch in reprdsenta-
tiven Bestanden anzutreffen sind. Als Rast- Ruhe- und
Durchzugsgebiet flr viele Vogelarten besitzen die Eloe
und ihre Flussauen dariiber hinaus eine (iberregionale
Bedeutung. Die Elbe und ihre Talauen sind eine gesunde
Mischung aus Natur- und Kulturlandschaft (Abb. 10.3).

An der Elbe gibt es auch noch eine vergleichswei-
se intakte Wasserstandsdynamik mit periodischen
Uberflutungen und durch an die Oberfliche tretendes
Grundwasser. Wegen der hdufigen Wechsel zwischen
Verndssungs- und Austrocknungsphasen stellen die
Auengebiete der Elbe deshalb in Bezug auf den Wasser-
und Stoffhaushalt duBerst dynamische Systeme dar.
Diese Flussdynamik und die reichhaltige Morphologie
haben Strukturen geprégt, wie es sie in solch vielféltiger
Ausstattung kaum an einem vergleichbaren, mitteleuro-
pdischen FlieBgewdsser gibt.

Die Wasser- und Schifffahrtsimter in Dresden,
Magdeburg und Lauenburg sind deshalb bei ihren
UnterhaltungsmaBnahmen in der Flusssohle, an den
Uferbdschungen und an den Buhnen bestrebt, die-
sen besonderen Charakter der Elbelandschaft in en-

Hartholzaue Flutrinne

Weichholzaue

Weichholz- Hartholzaue Rand-
auve

Buhnenfeld

FluBbett

Rezente Aue (Uberflutungsaue)

HHW - Hochstes Hochwasser
MHW - Mittleres Hochwasser
MW - Mittelwasser

NW - Niedrigwasser

Morphologische Aue

Abb. 10.2: Schematischer Querschnitt der Aue der Mittleren Elbe mit ihren morphologisch und ékologisch wichtigen Bereichen (WWF/IKSE)




Abb. 10.3: Mdandrierende Elbeoberhalb von Vockerode (Foto: M. Simon)

ger Zusammenarbeit und Abstimmung mit der
Biospharenreservatsverwaltung ,Mittelelbe” bei Dessau
und den unteren Wasserbehdrden der Landkreise zu er-
halten. In einigen Fallen ist die Interessenlage jedoch so
unterschiedlich, dass es zu Konflikten kommt, die aber
immer fachlich diskutiert und gelést werden. Das wird
und auch in Zukunft so sein.

In Auswertung der Hochwasser vom August 2002
und vom Juni 2013 sind durch den Landesbetrieb fir
Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft Sachsen-
Anhalt an zahlreichen Standorten entlang der Elbe im
Lande Deichriickverlegungen geplant und teilweise be-
reits umgesetzt worden. Erwdhnenswert ist, dass es ent-
lang der Elbe noch natiirliche Uberschwemmungsgebiete
mit relativ groBen Breiten gibt (siehe Kapitel 5).

Die Wasserbeschaffenheit der Elbe hat sich in den
letzten 25 Jahren wesentlich verbessert. Dazu tru-
gen zahlreiche Betriebsstilllegungen in den neuen
Bundesldndern Anfang der 1990er Jahre, der Bau neu-
er Kldranlagen sowie technologische Verdanderungen
in den Industriebetrieben bei. All das verbesser-
te die Wasserqualitdt der Elbe und ihrer Gewdsser im
Einzugsgebiet schrittweise. So wurde beispielsweise die
fur die Fische kritische Sauerstoffkonzentration von drei
Milligramm/Liter seit 1993 nicht mehr unterschritten
und liegt derzeitig im Mittel bei acht Milligramm/Liter.
Die Jahresfrachten von Schwermetallen und organischen
Stoffen wurden um 50 bis 90 Prozent reduziert. Die
kontinuierliche Verbesserung der Wasserbeschaffenheit
hatte auch eine deutliche Erhéhung der agquatischen

Lebensgemeinschaften zur Folge. Zahlreiche Arten, die
zu Zeiten stérkster Abwasserbelastung der Elbe nicht
mehr vorhanden waren, besiedeln heute wieder die Elbe.
Auch bei den Fischen ist eine deutliche Zunahme des
Artenspektrums eingetreten. Wahrend in der Mittleren
Elbe in den 1980er Jahren nur 26 Arten lebten, konn-
ten 2010 im Raum Magdeburg bereits 36 Arten von 41
potenziellen Fischarten ermittelt werden. Fische wie
Lachs, Meerforelle und Wels sind langst wieder in der
Elbe anzutreffen. Der ,besorgniserregende Zustand”
von einst gehdrt nun der Vergangenheit an. Zu erwah-
nen ist auch der ¢kologische Wert der Buhnenfelder,
wie die Wasserfliche zwischen zwei Buhnen bezeich-
net wird. Buhnen sind quer zur FlieBrichtung liegende,
dammartige Regelungsbauwerke. Sie wurden zur seitli-
chen Begrenzung des Abflussquerschnitts der Elbe und/
oder zum Schutz des Ufers im Abstand von 60 bis 150
Meter errichtet. Buhnen wurden vorwiegend im Rahmen
der Mittelwasserregulierung der Elbe von 1844 bis 1893
gebaut. 1869 gab es an dem deutschen Elbabschnitt
bereits 5240 Buhnen, heute sind es rund 6900. Die
Kronenhohe der Buhnen wurde in der Regel auf den
damals glltigen, langjdhrigen mittleren Wasserstand
festgelegt. Dieser ist aber durch streckenweise Erosion
der Elbesohle inzwischen abgesunken, weshalb die
Kronenhthe der Buhnen oft Uber dem derzeitigen
Mittelwasserstand liegt. Die Buhnenfelder bieten mit
ihren Wasserflichen auf Grund der ortlich erhohten
Strukturvielfalt durch unterschiedliche Wassertiefen,
unterschiedliche  Stromungsverhéltnisse mit  stro-
mungsberuhigten Flachwasserbereichen und teilweise
mit Stillwasserzonen sowie durch kurzzeitige inselartige
Sandablagerungen glinstige &kologische Bedingungen
fur viele Tier- und Pflanzenarten (Abb. 10.4).

Abb. 10.4: Buhnenfelder am rechten Ufer der Elbe bei Hohenwarthe
bei einem Wasserstand von 50 Zentimeter unter Mittel-
wasser (Foto: M. Simon)
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Bei der Unterhaltung von beschadigten Buhnen ist auch
deshalb eine Okologisch orientierte Buhnengestaltung
sinnvoll. Dazu gehoren unter anderem die Herstellung ei-
ner Verbindung von Buhnenfeldern durch den Einbau von
Durchldssen, eine drtliche Absenkung von Buhnenriicken
unter Mittelwasser und eine Verbindung von Buhnen mit
Ldngsbauwerken (Hakenbuhnen). In Uferbereichen, insbe-
sondere in Buhnenfeldern, bei denen durch Bewuchs eine
zuverldssige Standfestigkeit des Uferstreifens erreicht
werden kann, sollte der Baum- und Strauchbestand erhal-
ten bleiben. Auch kann in diesen Uferbereichen Totholz,
wenn es kein Abflusshindernis fiir die Elbe darstellt, vor
Ort verbleiben. Totholz an Gewassern bildet nicht nur
eine natlrliche Struktur, sondern ist auch Lebensraum
fur holzbewohnende Insektenarten und Unterstand fir
Fische (Abb. 10.5).

Abb. 10.5: Bewuchs am Ufer eines Buhnenfeldes und mit Totholz bei
Magdeburg-Prester (Foto: M. Simon)

Die Darstellungen haben gezeigt, dass die Erhaltung der
Elbe als WasserstraBe in ihrem Naturraum moglich und
sinnvoll ist.

11. DIE BIOSPHARENRESERVATE AN DER ELBE

Die Elbe und ihre Auen haben fir den Naturschutz in
Mitteleuropa eine groBe Bedeutung. Im Gegensatz zu
anderen europdischen Flissen weisen die Elbe und ihre
angrenzenden Flusstalauen hinsichtlich ihrer Struktur
zahlreiche Abschnitte mit weitgehender Naturndhe auf.
Der Schutz, die Erhaltung und die Verbesserung der 6ko-
logischen Verhdltnisse entlang der Elbe waren deshalb
schon seit Jahrzehnten das Bestreben der Elbanlieger.
Dies war auch ein herausragendes Ziel der im Jahre
1990 gebildeten Internationalen Kommission zum
Schutz der Elbe (IKSE) mit Sitz in Magdeburg. Durch
kontinuierliche Unterschutzstellung zahlreicher Gebiete

in den Flusstalauen als Landschaftsschutzgebiete,
Naturschutzgebiete und Nationalparke konnte erreicht
werden, dass in Deutschland die an der Elbe anliegen-
den Auen auf fast 90 Prozent der Elbestrecken ein-
oder beidseitig in Schutzgebieten unterschiedlichen
Schutzgrades liegen.

Auf dem Gebiet des heutigen Sachsen-Anhalt wurde
beispielsweise 1961 oberhalb der Saalemiindung das
Naturschutzgebiet ,Steckby-Lédderitzer Forst” mit ei-
ner Fliche von 21 Quadratkilometer gebildet. Dieses
wurde nach dem Programm ,Mensch und Biosphére”

Abb. 11.1: Elbe mit den beidseitigen Auenwdldern im Bereich des Totalreservates des Naturschurzgebietes ,Steckby-Lédderitzer Forst” (Foto: M.

Simon)
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Abb. 11.2: Lage des Biosphdrenreservates ,Flusslandschaft Elbe” (BR Mittelelbe)

(MAB) der UNESCO 1979 als Biosphirenreservat
Steckby-Lodderitzer Forst”, etwas vergroBert mit einer
Flache von 38,5 Quadratkilometer, anerkannt. Dieses
Biospharenreservat und das ebenfalls 1979 bestétigte
Reservat ,Vessertal-Thiiringer Wald" waren die ersten
Biospharenreservate in Deutschland. 1988 wurde das
Biosphédrenreservat ,Steckby-Lodderitzer Forst" um die
.Dessau-Worlitzer Kulturlandschaft” erweitert und es
entstand das Biosphéarenreservat ,Mittlere Elbe”, das 175
Quadratkilometer groB ist. Dieses wurde 1990 durch die
Einbeziehung weiterer Bereiche der Auenlandschaft der

Elbe zwischen Coswig und der Miindung der Saale in die
Elbe auf 430 Quadratkilometer vergroBert. Hier befinden
sich auch von der Mulde- bis zur Saalemiindung mit
1174 Quadratkilometer die gréBten zusammenhadngen-
den Auenwaldkomplexe Mitteleuropas (Abb. 11.1).

Im Dezember 1997 erfolgte durch die UNESCO wegen
der auBerordentlichen &kologischen Bedeutung der
Elbetalauen die Anerkennung eines ldnderiibergreifen-
den Biospharenreservats ,Flusslandschaft Elbe". Dieses
GroBschutzgebiet erstreckt sich von Sachsen-Anhalt
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uber Niedersachsen, Brandenburg, Mecklenburg-
Vorpommern bis nach Schleswig-Holstein. Es umfasst
auf einer Elbelange von 394 Kilometern eine Fldche von
3428 Quadratkilometer. Mit diesem GroBschutzgebiet, in
das alle bis dahin unter Schutz gestellten Gebiete einbe-
zogen wurden, entstand das gréBte Biosphdrenreservat
an einem mitteleuropdischen Strom (Abb. 11.2). An dem
Zustandekommen dieses groBen Schutzgebietes hat
auch die IKSE einen wesentlichen Anteil.

Sachsen-Anhalt ist mit seiner gesamten Elbeldnge
von 300,1 Flusskilometern an dem Biosphéarenreservat
.Flusslandschaft Elbe” mit einer Flache von 1255
Quadratkilometer in den Talauen der Elbe beteiligt.
Der Anteil Sachsen-Anhalts an dem GroBschutzgebiet
wird als Biospharenreservat ,Mittelelbe" bezeichnet. Im
Bereich Magdeburg gehdren die Elbtalauen vorwiegend
rechtsseitig der Elbe bis hinter den Elbeumflutkanal
zum Biosphéarenreservat. Darin einbezogen sind das
Naturschutzgebiet ,Kreuzhorst” oberhalb  Prester,
der obere Teil des Rotehornpaks (Abb.11.3) und das
Landschaftsschutzgebiet ,Zuwachs-Kilzauer  Forst”
unterhalb vom Herrenkrug. Nicht einbezogen sind die
bebauten Gebiete von Prester, Cracau, Briickfeld und
Berliner Chaussee.

Abb. 11.3: Elbe im Stadtgebiet Magdeburg oberhalb der Gaststiit-
te ,Mickenwirt” mit dem oberen Teil des Rotehornparks
(links) und dem Uferbereich bei Prester (im Hintergrund)
- Foto: M. Simon

Das Biospharenreservat ,Flusslandschaft Elbe" ist eine
internationale Schutzkategorie des Programms MAB
der UNESCO. Es handelt sich dabei um ein groBfla-
chiges Schutzgebiet mit mehreren Zonen von ver-
schiedener  Schutzqualitdt  (Kernzone, Pflegezone,
Entwicklungszone). Biosphidrenreservate sind teils ge-
nutzte Kulturlandschaften, sie dienen der Erhaltung und

Wiederherstellung charakteristischer Lebensrdume, der
Forschung und Umweltbeobachtung, der Umweltbildung
und der regionalen Entwicklung.

Naturnahe Flussniederungen wie die der Havel sind sel-
ten geworden in Mitteleuropa. Im Biosphédrenreservat
Mittelelbe stehen sie daher unter besonderem Schutz,
unter anderem durch das europdische Schutzsystem
Natura 2000. Intakte Auen sind auch Anziehungspunkt
flr den naturverbundenen Tourismus. Das neue, 2015
im Rahmen der Bundesgartenschau ,Havelregion”
eroffnete  ,Haus der Flisse”, das als Natura
2000-Informationszentrum des Biosphdrenreservats
.Mittelelbe" dient, bringt Besuchern die sensible und
interessante Thematik der Fliisse und Auen naher.
Das ,Haus der Fliisse" befindet sich in der Hansestadt
Havelberg (Abb. 11.4).

Abb. 11.4: Das 2015 in Havelberg er6ffnete Informationszentrum
,Haus der Fliisse" (Archiv der Biosphdrenreservatsverwal-
tung Mittelelbe, Foto: M. Pannach)

Das mit multimedialer Technik eingerichtete Haus bietet
dem Besucher fantastische Mdglichkeiten, die Natur zu
entdecken und zu erleben. Virtuelle ,Nasse FiiBe" gibt es
auf einem im LED-FuBboden strémenden Flusslauf. Mit
einem fahrbaren Monitor kann das Leben der Aue ent-
deckt werden. Flug und Laute heimischer Fledermause
sind im Dunkelraum zu sehen und zu héren. Im virtuel-
len Aquarium lassen sich Fische beobachten. Das funk-
tionale AuBengeldnde inszeniert eine Flussaue auf engs-
tem Raum. Von den sandigen Ufern der Havel flihrt der
Weg durch die von Weichholzern bewachsenen Wiesen,
hin zu hoher gelegenen Bereichen, in denen Baumarten
der Hartholzaue das Bild prdgen. Themenstationen
und ein Wasserspielplatz laden zu spielerischen
Erkundungen der Aue ein. Die Bundesgartenschau 2015
in der Havelregion war ein sehr passender Rahmen, um




ein Natura 2000-Informationszentrum zu eréffnen.
Als liberregionaler Besuchermagnet war sie Anlass und
Beitrag, Ziele und Dringlichkeit des europdisch koordi-
nierten Naturschutzes, frei von Ldndergrenzen, zu vielen
Menschen zu transportieren und sie zu begeistern flr

die Vielfalt der Naturschitze in Deutschland. Dies sind
hier insbesondere die naturnahen Fliisse und Flussauen
im UNESCO-Biosphéarenreservat ,Mittelelbe”. Rund die
Hélfte der Natura 2000-Gebietsflichen in Sachsen-
Anhalt liegen im Biosphadrenreservat ,Mittelelbe".

12. DER KLIMAWANDEL UND DESSEN MOGLICHE AUSWIRKUNGEN

AUF DAS EINZUGSGEBIET DER ELBE

Auch durch den Menschen wird infolge des AusstoBes
klimaschadlicher Treibhausgase die Atmosphére aufge-
heizt. Der daraus entstehende Klimawandel mit nach-
folgenden Wassernutzungskonflikten im Einzugsgebiet
der Elbe ist Gegenstand zahlreicher wissenschaft-
licher Untersuchungen. Aus der Verknlpfung von
Klimaszenarien und Wasserhaushaltsmodellen lassen
sich potenzielle wasserwirtschaftliche Auswirkungen des
Klimawandels ermitteln. Dies sind aber grundsatzlich kei-
ne Prognosen, sondern Projektionen, die von Szenarien
der Klimaentwicklung ausgehen. Der Klimawandel und
dessen mdgliche Auswirkungen, besonders auf die
Wasserwirtschaft, werden aber allseitig als Faktum an-
erkannt. Derzeitig gibt es eine relativ groBe Bandbreite
bei den bisherigen Ergebnissen, je nachdem, von wel-
chen Annahmen die jeweilige Forschungseinrichtung
ausgeht. Als Beispiel sollen hier die Ergebnisse des
Potsdam-Instituts fir Klimafolgenforschung (PIK) vor-
gestellt werden.

Die Untersuchungen des PIK (Wechsung et al. 2005)
zeigen, dass im deutschen Einzugsgebiet der Elbe die
Temperaturen im Jahresmittel im Zeitraum 1951 bis
2003 um 1,2 Grad angestiegen sind und sich bis 2055
noch einmal um 2,1 Grad erhéhen werden. Die zu erwar-
tenden Temperaturerh6hungen fiihren zur Steigerung
der Wasserverdunstung aus Béden und Pflanzen und
damit auch zur Minderung der Grundwasserneubildung.
Bei den Niederschlagen wird in Zukunft eine wei-
tere  Umverteilung des Niederschlags vom hydro-
logischen Sommerhalbjahr (Mai bis Oktober) in das
hydrologische Winterhalbjahr (November bis April) er-
wartet. Im Gebietsmittel ist mit einer Zunahme der
Winterniederschldge bis 2055 gegeniiber dem Zeitraum
1951 bis 2003 um bis zu zehn Millimeter im gesamten
Einzugsgebiet der Elbe zu rechnen. Kleinere und mitt-

lere winterliche Hochwasser werden damit hdufiger im
Winter auftreten (Abb. 12.1).

Abb. 12.1: Elbe beim Hochwasser am 6. April 2006 im Bereich des
Pegels Magdeburg-Strombriicke bei einem Wasserstand
von 620 Zentimeter (Foto: M. Simon)

Durch geringere Sommerniederschldge im deutschen
Elbeeinzugsgebiet, im Gebietsmittel um 25 Millimeter
weniger bis 2055, kommt es in Verbindung mit der ho-
heren Verdunstung zur Reduzierung des ober- und un-
terirdischen Abflusses und somit zur Verschdrfung der
Niedrigwasserproblematik im Sommer. Dadurch ent-
steht ein geringeres Wasserdargebot mit Folgen fir
Natur, Landwirtschaft, Wassernutzung und auch fiir die
Schifffahrt. Besonders betroffen sind dabei die schiff-
baren Flisse wie Elbe, Saale und Havel (Abb. 12.2).

Die Berechnungen des PIK gehen davon aus, dass
Mitte des Jahrhunderts flr eine wirtschaftlich sinn-
volle Binnenschifffahrt in der Elbe die notwendigen
Wassermengen haufiger als heute nicht erreicht werden.
Das bedeutet, dass sich die Anzahl der Tage, an denen die
Frachtschifffahrt wegen Niedrigwasser nicht mdglich ist,
erhdhen wird. Das trifft vor allem fiir den Elbabschnitt
von der tschechischen Grenze bis Magdeburg zu, wo
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Abb. 12.2: Elbe unterhalb der Hubbriicke im Bereich des Domfelsens
wdhrend des Niedrigwassers am 12. August 2003 bei ei-
nem Wasserstand von 70 Zentimeter am Pegel Magde-
burg-Strombriicke (Foto: M. Simon)

die Schiffe nicht Uber einen Elbeseitenkanal ausweichen
konnen. Die Jahre 2003, 2006, 2008 und 2009 mit ih-
ren Niedrigwasserereignissen werden als Beleg flr die-
se Tendenz angesehen (Gewasserkundliche Jahrbiicher).
Das extreme Niedrigwasser vom August 2015 und
das Niedrigwasser vom September 2016 haben diese
Entwicklungstendenz erneut bestétigt. Zu teilweise et-
was anderen Aussagen als die Untersuchungen des PIK
kommen die Forschungsergebnisse des durchgefiihr-
ten Forschungsprogramms ,KLIWAS - Auswirkungen
des Klimawandels auf WasserstraBen und Schifffahrt
in Deutschland”. In Zusammenarbeit der Bundesanstalt
fir Gewdsserkunde, des Deutschen Wetterdienstes, der
Bundesanstalt flir Wasserbau und des Bundesamtes
fur Seeschifffahrt und Hydrographie sowie der
Einbeziehung einer Vielzahl von Kooperationspartnern
und Auftragsnehmern wurde das Forschungsprogramm
KLIWAS in den Jahren 2009 bis 2013 durchgefiihrt
(BMVI, 2015). Ausléser firr die Forschungsaktivitdten war
das Erfordernis, die Auswirkungen des Klimawandels auf
die Gewassersysteme in Deutschland und damit auf den
Verkehrstrager Schiff/WasserstraBe wissenschaftlich be-
lastbar zu erfassen. Durch die teilweise Nutzung anderer
Klimaszenarien und Wasserhaushaltsmodelle sowie die
Verwendung anderer Referenzzeitraume (PIK - 1951 bis
2003, KLIWAS - 1961 bis 1990) sind die Differenzen im
Ergebnis beider Forschungsprogramme zu erkldren.

In dem Abschlussbericht des Bundesministeriums flr
Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI) von 2015
zu dem KLIWAS-Forschungsprogramm sind flir das
Flussgebiet Elbe im Vergleich zum Referenzzeitraum
1961 bis 1990 nachstehende Aussagen enthalten:

Nahe Zukunft (2021 bis 2050)

Fir die nahe Zukunft kann die mittlere Tagestemperatur
im Sommer bis zu 2 Grad und im Winter bis zu 3 Grad
ansteigen. Bei den Niederschldgen sind keine eindeu-
tigen Trends der Niederschlagsanderung erkennbar.
Die Projektionen fiir die mittleren Abfllsse tendie-
ren im hydrologischen Sommerhalbjahr im Vergleich
zum Referenzzeitraum mit Werten zwischen minus
15 und plus 5 Prozent insgesamt zu leicht trockneren
Verhéltnissen, wahrend die Werte flir das hydrologi-
sche Winterhalbjahr mit minus 10 bis plus 10 Prozent
sich ebenso wie im Jahresmittel indifferent zeigen. Fir
Niedrigwasserabfliisse ergibt sich fiir das Einzugsgebiet
der Elbe fur die nahe Zukunft je nach Pegel mit Werten
von minus 10 bis plus 20 Prozenz ein indifferentes Bild.

Ferne Zukunft (2071 bis 2100)

Die mittleren Tagestemperaturen werden weiter stei-
gen. Bei den Niederschldgen zeichnen sich fiir die ferne
Zukunft im Flussgebiet der Elbe deutliche Trends ab. Die
Projektionen zu den Niederschldgen zeigen flir diesen
Zeitraum eine Abnahme im Sommer und eine Zunahme
im Winter an. Die Projektionen der mittleren Abflisse
des gesamten Jahres und des Sommerhalbjahres zeigen
fir das Elbegebiet in der fernen Zukunft im Vergleich
zum Referenzzeitraum eine Uberwiegend abnehmende
Tendenz im Bereich von minus 30 bis plus 10 Prozent. Fur
das Winterhalbjahr vergréBert sich die Bandbreite auf
Werte zwischen minus 30 und plus 15 Prozent. Bei den
Niedrigwasserabflissen liegen diese Grenzen in der fer-
nen Zukunft zwischen minus 35 und plus 10 Prozent, wo-
durch sich teilweise deutliche Zunahmen der Anzahl von
Unterschreitungstagen mit kritischen Wasserstidnden
fur die Schifffahrt ergeben. Wie am Rhein gilt auch an
der Elbe, dass Niedrigwassersituationen auf Grund ihrer
relativ langen Andauer fir die Binnenschifffahrt rele-
vanter sind als Hochwasserereignisse. Zu bemerken ware
noch, dass der Einfluss der Steuerung der Talsperren
im tschechischen und deutschen Einzugsgebiet der
Elbe und die wasserwirtschaftlichen Auswirkungen
der Braunkohlentagebaue auf die Abflussmengen der
Elbe die Analyse der klimabedingten Verdnderungen
erschweren.

ErstmalshabenauchForscherimAuftragdesLandesamtes
fir Umweltschutz Sachsen-Anhalt (Volksstimme vom




27. November 2015) Wetteraufzeichnungen von 380
Messstationen in Sachsen-Anhalt (iber den Zeitraum
1951 bis 2014 ausgewertet. Im Ergebnis konnten sie
feststellen, dass der Klimawandel eine Tatsache ist
und auch in Sachsen-Anhalt bereits in vollem Gange
ist. Die Hochsttemperaturwerte sind im Zeitraum
1951 bis 2014 um 1,5 bis 2 Grad gestiegen, die
Tiefsttemperaturwerte nahmen um 1 bis 1,5 Grad zu.
Die Zahl der Sommertage mit mehr als 25 Grad erhéh-
te sich um 10 bis 15 Tage. Es gibt zwar keinen deut-
lichen Trend der mittleren Jahresniederschlagsmengen,
aber eine Abnahme der Niederschldge im Sommer
und eine Zunahme der Niederschldage im Winter ist
sichtbar. In der Hauptwachstumsperiode von April
bis Juni ging die Niederschlagsmenge teilweise bis zu
25 Prozent zuriick. In diesem Zusammenhang wird
auf zwei flir das Land Sachsen-Anhalt im Auftrag des
Ministeriums fir Landwirtschaft und Umwelt Sachsen-
Anhalt angefertigte Studien zum Klimawandel verwie-
sen. Es handelt sich um die Vulnerabilitdtsstudie 2009
und die Klimafolgenstudie 2012. Beide Studien wur-
den durch den Landesbetrieb flir Hochwasserschutz
und Wasserwirtschaft Sachsen-Anhalt fachlich be-
gleitet und sind in den Berichten des Landesamtes fiir
Umweltschutz Sachsen-Anhalt 2013 enthalten (02/03
2013 und 04/09 2013).

In der Vulnerabilititsstudie (Kropp et al. 2009) wur-
den die mdglichen Auswirkungen des Klimawandels auf
verschiedenen Sektoren Sachsen-Anhalts untersucht.
Hierfur wurden die Klimamodelle WETTREG und REMO
sowie die Klimaszenarien A2, B1 und A1B verwandt, um
die Spannbreite der Ergebnisse sichtbar zu machen.
Die Reihe 1961 bis 1990 bildet den Referenzzeitraum,
die Projektionszeitrdume sind 2011 bis 2040, 2041 bis
2070 und 2071 bis 2100. Die wichtigsten Kernaussagen
zum Sektor Wasser sind, dass bereits Anderungen im
Abflussregime der Elbe und deren Nebenfliisse beobach-
tet wurden. Dies zeigt sich in Sachsen-Anhalt durch eine
Verschiebung der Abflussspitzen in das zeitige Frihjahr
und durch weniger Abfllisse im Sommer.

Fir die Elbe und ihre Nebenflisse zeigen die Projektionen
unter WETTREG-Klimaszenarien und anderen Studien,
dass sich dieser Trend in Zukunft fortsetzen wird. Die
Abnahme der Abflisse in der Elbe und Saale in den
Sommermonaten kdénnte in den nichsten Jahrzehnten
besonders ausgepragt sein. Unter REMO-Klimaszenarien

erhdht sich ebenfalls der Abfluss im Winter. Im Sommer
verandert er sich allerdings wenig oder nimmt noch
zu. Trotz einer insgesamt zu erwartenden Zunahme an
Niederschldgen im Winter kdnnen aufgrund der star-
ken Erhohung der Verdunstung in weiten Regionen
Abfluss und Grundwasserneubildung deutlich abneh-
men. Dies trifft besonders im Lee der Mittelgebirge wie
dem Harz zu, wo die Niederschldge einen abnehmen-
den Trend zeigen. Unter REMO-Klimaszenarien stei-
gen die Niederschldge teilweise deutlich, unter diesen
Bedingungen kann auch die Grundwasserneubildung in
weiten Teilen Sachsen-Anhalts steigen.

Die Entwicklung der Hochwasser ist sehr unsicher, al-
lerdings gibt es Anzeichen, dass die kleinen und mitt-
leren Hochwasser haufiger auftreten kénnen. Fir
extreme Hochwasser kann keine Aussage getrof-
fen werden. In der Klimafolgenstudie (Kreienkamp
et al. 2011) ging es zentral um die Bewertung der
Folgen des Klimawandels in der Region als Basis fir
die Entwicklung von Strategien zur Anpassung an
den Klimawandel. In einem weiteren Teilprojekt, Los
1.3 (Wasser), wurden die WasserhaushaltsgréBen re-
ale Verdunstung, Gesamtabfluss und Versickerung/
Grundwasserneubildung  ausgewertet ~ wie  auch
die Abfllisse im Gewdassersystem analysiert, bezo-
gen auf den Referenzzustand 1971 bis 2000 und die
Zukunftszeitrdume 2011 bis 2040, 2041 bis 2070 und
2071 bis 2100. Der Schwerpunkt lag auf den Anderungen
gegeniiber dem Referenzzustand (Pflitzner et al. 2012).

Basierend auf dem Klimamodell WETTREG (Version
2010) und dem Emissionsszenario A1B nimmt der
Niederschlag in der ersten Zukunftsperiode leicht zu,
wahrend er in der fernen Zukunft (2071 bis 2100) ge-
geniber dem Referenzzeitraum um 20 Prozent ab-
nimmt. In Gebieten mit ausreichendem Wasserdargebot,
beispielsweise in hoheren Lagen des Harzes oder allge-
mein auf Wasserflichen und Grundwasser geprdgten
Standorten, nimmt die reale Verdunstung bis 2100 zu.
Hingegen nimmt die reale Verdunstung in den mittleren
und tieferen Hohenlagen, vor allem auf grundwasserfer-
nen Flachen im Schwarzerdegiirtel, zwischen 5 und 15
Prozent ab, weil das fiir die Verdunstung zur Verfligung
stehende Wasser limitiert ist.

Bis zum Ende dieses Jahrhunderts wird eine sinkende
(fallende) Grundwasserneubildung fiir grundwasserna-
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he Gebiete Sachsen-Anhalts projiziert, beispielsweise
fur Niederungen und Auenbereiche. Hingegen kann un-
ter Waldbestanden die Grundwasserneubildung sogar
ansteigen. Im Harz und dem Harzvorland werden kaum
Verdnderungen bei der Grundwasserneubildung erwar-
tet. Der Gesamtabfluss verringert sich insbesondere in
der zweiten und dritten Zukunftsperiode. Besonders
ausgeprdgt ist diese Entwicklung im Harz sowie in den
Gebieten Altmark und Elbtal, wahrend in den mittleren
Hohen die Verringerung des Gesamtabflusses weniger
deutlich ausfallt (Pfiitzner etal. 2012). Der Vollstandigkeit
halber sei darauf hingewiesen, dass es aber auch je nach

Szenario teilweise unterschiedliche Aussagen zur zu-
kiinftigen Entwicklung des Wasserdargebotes bis 2055
gibt. Einige Simulationsmodelle gehen davon aus, dass
die Abnahme der Wassermenge im Sommer nicht so dra-
matisch eintreten wird. Da aber langfristig eine Zunahme
von Niedrigwasserperioden und Hochwasserereignissen
erwartet wird, sind weitere Forschungen zu den
Auswirkungen des Klimawandels auf die wasserwirt-
schaftlichen Verhéltnisse im Einzugsgebiet der Elbe bei
Vorliegen neuer klimatischer Eingangsdaten erforderlich
sowie die Erfassung und Auswertung der Entwicklung
der Abflussverhéltnisse fortzusetzen.
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ABKURZUNGSVERZEICHNIS

BAW - Bundesanstalt fiir Wasserbau

BfG - Bundesanstalt fir Gewdsserkunde

BR - Biosphérenreservat

CHMU - Cesky hydrometeorolicky ustav (Tschechisches Hydrometeorologisches Institut)
DWD - Deutscher Wetterdienst

FB - Flussbereich

IKSE - Internationale Kommission zum Schutz der Elbe

MAB - Man and the Biosphere Programme (Mensch und Biosphire)

LHW - Landesbetrieb fiir Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft Sachsen-Anhalt
MQ - langjéhriger mittlerer Abfluss

PIK - Potsdam-Institut fiir Klimafolgenforschung e. V.

UNESCO - United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
WSA - Wasser- und Schifffahrtsamt
WSD Ost - Wasser- und Schifffahrtsdirektion Ost

m U. NN - Meter Giber Normal Null
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DER AUTOR

Ein Mann, ein Fluss - Diplomingenieur Manfred Simon

Das Berufsleben von Manfred Simon war entscheidend geprdgt von den Stadten Blankenburg, Dresden und Magdeburg
- und von der Elbe. Dem Fluss gilt bis heute seine Begeisterung. Mit dieser Fachbroschiire erfiillte er sich einen weite-
ren Traum. Auf der Grundlage seines fundierten Wissens beschreibt er die Besonderheiten der Elbe in Sachsen-Anhalt.

Manfred Simon studierte an der Technischen Hochschule in Prag Bauingenieurwesen/Konstruktiven Wasserbau. Sein
Arbeitsleben begann 1964 in der Wasserwirtschaftsdirektion Magdeburg. Zuerst war er in Magdeburg tatig und von
1965 bis 1975 in Blankenburg, wo er fiir das Einzugsgebiet des Flusses Bode zustdndig war. Es folgten Jahre in der
sdchsischen Elbestadt Dresden, wo Manfred Simon von 1976 an in der dortigen Wasserwirtschaftsdirektion fiir den
Bezirk Dresden arbeitete. An beiden Dienstorten kiimmerte er sich engagiert unter anderem um die Instandhaltung
und den Ausbau der ihm zugeordneten Flisse und den Betrieb von wasserwirtschaftlichen Anlagen, insbesondere der
Talsperren. Er war auBerdem flr Aufgaben in den Bereichen Hydrologie, Gewasseruntersuchung und Hochwasserschutz
verantwortlich.

1982 kehrte er nach Magdeburg zuriick. Bis zur deutschen Wiedervereinigung tat er das, worin er in den Jahren zu-
vor ein Fachmann und Routinier geworden war. Und sein Aufgabengebiet wuchs. Erstmals riickte in dieser Zeit die
Elbe starker in den Fokus seiner Arbeit. Manfred Simon kiimmerte sich beispielsweise um deren Wasserbilanzierung
und die Hochwasservorhersagen. Und die Elbe lieB ihn nicht mehr los. Zwischen 1991 und 2003 betreute er fiir die in
Magdeburg ansassige Internationale Kommission zum Schutz der Elbe (IKSE) internationale Arbeitsgruppen, die sich
mit Hydrologie, Hochwasserschutz, Abwasserbehandlung und Okologie befassten.

2012 erschien sein erstes Werk tiber die Elbe. Mitte 2017 entschloss er sich, dieses zu aktualisieren. Fiir beide Publikationen
sprach Manfred Simon mit Fachleuten und Zeitzeugen, sammelte akribisch Datensétze, archivierte sie und stellte sie
in Tabellen und Grafiken dar. Er ordnete Bilder und sein Literaturverzeichnis wuchs und wuchs. Mit einigen seiner
Wegbegleiter wertete Manfred Simon ausgewahlte hydrologische und wasserbauliche Daten aus und diskutierte sie.

Entstanden ist ein beeindruckendes Nachschlagewerk in aktualisierter Auflage. Es hat die Elbe im Allgemeinen und die
Elbe in Sachsen-Anhalt im Speziellen zum Thema. Fiir den Autor schlie3t sich damit der Kreis eines erfiillten, aufregen-
den Berufslebens am Elbufer.
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