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1. Ubersicht tiber die Schadstellen
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2. Grundlagen
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Bild 2

Der Sandsack, Hilfsmittel Nr.1
Fullen und Transport, Die Erfah- -
rungswerte haben gezeigt, dass im T A ﬁw‘ ' I Linsoitz
umfangreichen Sandsackangebot ! gjﬁ{fﬁtg%‘

der Jutesandsack (Bastfaser) 40
cm breit und 70 cm lang, zu 1/2 bis
hochstens 2/3 nur schlaff mit Sand
gefullt, der leicht handhabbare,
universell verwendbare Hochwas-
serbaustein ist. Sandsacke aus
Folienmaterial sind hingegen nicht /.
so rutschfest wie Jutesacke und

daher weniger gut geeignet.

ransport

2/3
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Bild 3: Fillen der Sandsacke

Fir das Fullen der Sandsacke ist Sand zu verwenden, wobei fur reine Beschwerung/Belastung auch
Sand-Kies-Gemische geeignet sind. Das Fullen der Sandsacke erfolgt von Hand, mittels Trichter oder
mittels Abflllgeraten

Kennwerte: Ubersicht Volumen | Masse trocken Masse nass
Stick m3 kg t kg t
Normsandsack aus Jute 1 Sandsack 1 0,011 15 0,015 | 20 0,020
ca. eine Palette 67 0,750 1.000 |1,00 1.350 1,35
leer 70x40 cm, 90 1,00 | 1.350 |1,35 | 1.800 1,80
2/3 gefilllt, 100 1,10 1500 | 1,5 2.000 2,0
200 2,20 3.000 | 3,0 4.000 4.0
47x24x10 cm 300 3,30 4500 |45 6.000 6,0
Flache =0.,1128 m? 400 4,40 | 6.000 [6,0 | 8.000 8,0
Volumen = 070112 m3 500 5,50 7.500 7,5 10.000 10,0
1.000 11,0 15.000 |15,0 | 20.000 20,0
Verdichtungsfaktor von 5.000 55,0 75.000 |75,0 | 100.000 100,0

Sand: 1:1,25 Tabelle 1

Zum Verlegen der Sandsacke: Der Sandsack ist grundsatzlich umzuschlagen und entgegen der
Strémungsrichtung des Wassers zu verlegen.




Frage: Wie viel Kies bendtigt man fur 2.570 Sandsacke?

Wie viel Tonnen Kies mussen bestellt werden:
1 Sandsack wiegt 15kg =0,015t
2.570 Sandsécke wiegen 38,55t

Wie viel m3 Kies missen bestellt werden:
1 Sandsack hat ein Volumen von 0,0112 m3
2.570 Sandséacke haben ein Fassungsvermdégen von 28,78 m3 Kies

e Fillen von Sandsacken uber Trichter und Rédeln (verschlie3en) je Gruppe

mit 5 bis 6 Einsatzkraften: 180 Stiick bis 200 Stiick Sacke/Std.
e Fullen ohne Rddeln je Gruppe von Hand: Tabelle 2
Einsatzkrafte ohne Trichter mit Trichter
mit 2 Einsatzkraften 60 bis 100 Sacke/std.
mit 6 Einsatzkraften 320 bis 400 Sacke/std.
mit 10 Einsatzkraften 500 bis 600 Sacke/Std.
mit 50 Einsatzkraften 2.500 bis 3.000 Sacke/std.

e Beladung und Transport von Sandsacken
Diese Tabelle gilt fir folgende Bedingungen:
LKW 5 t Nutzlast
1 Ladung = 300 Sandséacke
Zyklus 1: eine Transportfahrt Dauer 3 Stunden
Zyklus 2: eine Transportfahrt Dauer 2 Stunden
Transportfahrt besteht aus: Beladen, Hinfahrt, Entladen, Rickfahrt

Tabelle 3
Einsatz- |erforderliche Zeit notwendige LKW
krafte

1 2 3 8 10 12 Zyklus | Zyklus
Stunde | Stunden | Stunden | Stunden | Stunden | Stunden 1 2
3 300 600 900 2.400 3.000 3.600 3 2
6 600 1.200 1.800 4.800 6.000 7.200 6 4
9 900 1.800 2.700 7.200 9.000| 10.800 9 6
18 1.800 3.600 5.400| 14.400| 18.000| 21.600| 18 12
27 2.700 5.400 8.100| 21.600| 27.000| 32.400| 27 18
36 3.600 7.200| 10.800| 28.800| 36.000| 43.200| 36 24
45 4.500 9.000| 13.500| 36.000| 45.000| 54.000| 45 30
54 5.400| 10.800| 16.200| 43.200| 54.000| 64.800| 54 36
63 6.300| 12.600| 18.900| 50.400| 63.000| 75.600| 63 42




e Transport von Sandsacken

Die nachfolgende Tabelle gilt fir eine Entfernung zum LKW maximal 10 Meter Tabelle 4
erforderliche | notwendige Zeit

Einsatzkrafte |1 Stunde [2 Stun-|3  Stun-|{8  Stun-|10 Stunden |12 Stunden

den den den

1 100 200 300 800 1.000 1.200

10 1.000 2.000 3.000 8.000 10.000 12.000

20 2.000 4.000 6.000 16.000 20.000 24.000

30 3.000 8.000 9.000 24.000 30.000 36.000

40 4.000 8.000 12.000 32.000 40.000 48.000

50 5.000 10.000 15.000 40.000 50.000 60.000
Entfernung zum LKW maximal 20 m, unter erschwerten Bedingungen: Tabelle 5
erforderliche | notwendige Zeit

Einsatzkrafte |1 Stunde (2 Stun-|3  Stun-|{8  Stun-|10 Stunden |12 Stunden

den den den

20 300 600 900 2.400 3.000 3.600

40 600 1.200 1.800 4.800 6.000 7.200

80 1.200 2.400 3.600 9.600 12.000 14.400

160 2.400 4.800 7.200 19.200 24.000 28.800

240 3.600 7.200 10.800 28.800 36.000 43.200

320 4.800 9.600 14.400 38.400 48.000 57.600

Die Gesamtzeit der Vorbereitung bis zum Abschluss der Mallhahme setzt sich zusammen aus:

Erkennen + Meldung + Entscheidungszeit mit Berechnung + Organisation des Sandtransportes,
Beschaffung von Sandsécken und Personen + Fillen der Sandsécke + Transport zur Schadstel-

le + Verbau der Sandsacke

Deich- Bischungsl@ingan In m Deich- Bischungsilingen in m
hine | BN BH | BN | BN BN | BN | ,ihel] BN B — BN [ BN [ BW |
R 1:1 1:1,5 1:2 1:2.5 1:3 1:3,5 inm 1:1 1:1,5 1:2 1:2.5 1:3 1:3,5
45°) | (33,7°) | (26,6%) (21,8%) ] (18,4 f (15,95%) {45°) {(33.7°)§ (26,6°) {21.8° ] {(18,4°} ]| (15,95°%)
1,00 1,41 1.81 2,24 2,70 3,16 3,65 4,10 5,80 7,40 2,17 T1.05 1297 14.96
1,10 1,56 1,90 2,46 2,96 3,48 4,01 4,20 5,94 ] 9,40 11,32 13,259 15,33
1,20 1,70 247 2,668 3,23 3,80 4,38 4,30 5,08 F.6 2,62 11.59 13.61 15.69
1,30 | 1.8a| =.3s 2,91 3,50 4.11 4.74 440 | 822 704 a.84 11,86 | 13,92 16,06
1,40 1.28 2.53 3.13 37T 4,43 5,11 4,50 6,36 8,12 10,07 12,13 14,24 16,42
1,50 2,12 2,71 =,35 4,04 4,75 547 4,60 6,451 8,30 10,28 12,40 14 56 16,79
1,60 2,26 2,85 3,58 4,371 5,06 5,84 4,70 G, 59 58,48 10,51 12,67 14,87 17.15
1,70 | z.a0] s.07 3,80 4.58 5,38 520 4,80 879 866 | 10,74 | 1294 | 1549 | 4752
1,80 2.55 3.25 4.03 4,85 5,70 5,57 4,20 5,83 8.84 0, 545 13,21 15,51 17.88
190 | 2.68| 343 4,25 5,12 8,01 8,53 5,00 7.07 8,03 | 11,18 | 13,48 [ 1582 18,25
200 § 283 361 A.47 5,35 5,33 7,30 5,10 7,21 2,21 19,441 13,75 16,14 18,61
2,10 2,87 35,78 4,70 5,66 5,65 7.05 5.20 7.6 2,35 11.63 14,02 16,46 18,98
2,20 3,11 3,97 4,892 5,93 5,965 8.03 5,30 750 9,57 11.86 14,29 16,77 19,34
2,30 3,25 4,15 5,15 5,20 T 8,39 5,40 7 .Ea 89,75 12,08 14,568 17.09 19,71
2,40 3,39 4.33 5,37 8,47 7.549 8,768 5,50 .70 2,83 12,30 14,82 17.41 20,07
2,50 3,54 4,51 5,59 6,74 791 9,12 5,60 7.92 10,11 12,53 15,09 17.72 20,44
2.60 3,68 4,69 5,82 7.01 8,23 9,40 5,70 5,06 10,29 12,75 15,36 18,04 20,80
2,70 3,82 <4 87T 5,0 T.28 8.54 9,85 5,80 8,20 10,47 12,98 15,63 18,35 21,417
2.80 3,96 5,05 5.26 7.55 8.88 10,22 5,890 B8.35 10,65 153,20 15,80 18.67F 21,53
2,90 4,10 5,23 S,49 7,82 9,18 10,58 5,00 B.49 10.83 13.42 16,17 18,595 21,50
3,00 | 4,24 542 5,71 3,09 9.49 10,95 5,10 8,63 11,01 13.65 T, 44 19,30 22,26
3,10 1,38 5,560 5,94 8,36 2,81 11,31 B2 877 14,189 13,87 16,71 18,682 22,63
3,20 453] s78 7.6 5,63 10,13 14,68 5,30 8,91 11,37 | 1408 | 1688 | 1984 | =z ea
3,30 § 4.67 5,96 7,38 6,59 10, 44 12,04 6,40 9,05 11,55 14,32 17,25 20,25 23,38
3,40 4.81 5,14 7 .61 216 TH, 76 12,41 6,50 9,19 11,73 14,54 17,52 20,57 23,72
3,50 4,95 5,32 783 o.43 11.08 12,77 5,60 9,34 11,91 14,77 A7, 79 20,89 24,09
3,60 5,00 5,50 8,05 Q, ¥ 11,36 13,14 B, 70 9,48 1209 14,98 18,06 21,20 24,45
3,70 5,23 5,58 8,28 [ =y 11,71 13,50 &, 80 9,62 1227 15,21 18,33 21.52 24 82
3,80 5,37 5,86 8,50 10,24 12,03 13,87 5,90 9,76 12,45 15,44 18,60 21,84 25,18
3.90 5,652 7.04 8,72 10,51 12,34 14,23 7,00 5,90 12,64 15,66 18,87 22,15 265,55
4,00 5 66 7,22 3,95 10,78 12,66 14,60 7. A0 10,04 12,82 15,88 19,14 22,47 25,91

Bild 4: Ermittlung der Boschungslange in Abhangigkeit von Deichhdhe und Béschungsneigung (BN)
Hydraulische Verhaltnisse am Deich



Die hydraulischen Verhaltnisse am Deich werden wesentlich von der Bauweise des Deiches, den Un-
tergrundverhéaltnissen sowie der Dauer des Hochwasserereignisses bestimmt.

Die Mehrzahl der in Sachsen-Anhalt dem Hochwasserschutz dienenden Deiche sind tUber Jahrhunderte
mit dem zunehmenden Schutzbedurfnis der Bevdlkerung in den Niederungsgebieten gewachsen. Die
mehrfachen Deicherh6hungen, die auch mit einer Verbreiterung der Deiche verbunden waren, haben
insgesamt zu einem inhomogenen Deichprofil gefiihrt, das besonders bei einem langer anstehenden
Hochwasser unterschiedlich stark durchfeuchtet wird.

Im Gegensatz dazu sind die in den letzten Jahren neu errichteten oder sanierten Deiche so gebaut,
dass Uberwiegend der Deichkdrper wasserseitig eine Dichtungsschicht erhdlt, die ein Durchfeuchten
des Erdkdrpers weitgehend reduziert.

Steht Hochwasser am Deich an, fillen sich im Deichkdrper die Hohlrdume mit Sickerwasser, das von
der Wasserseite des Deiches und/oder aus dem Untergrund eintritt. Die sich dabei ausbildende Grenz-
linie zwischen trockenem und durchfeuchtetem Deichbaumaterial, die zur landseitigen Béschung ab-
fallt, wird als Sickerlinie bezeichnet.

b

Bild 5: Ausbildung der Sickerlinie

Wenn bei langer anhaltendem Hochwasser oder aus ungeeignetem Deichbaumaterial bestehenden
alten Deichen die Sickerlinie im Bdschungsbereich austritt, wird die Standsicherheit der Deichb&éschun-
gen erheblich gemindert.

Die Situation wird besonders kritisch, wenn die Sickerlinie sich der Grenze, die etwa bei 1/3 der Deich-
hohe liegt, nahert oder diese Uberschreitet.

Eine Geféahrdung flr die Standsicherheit des Deiches ist dadurch gegeben, dass der Strémungsdruck
des austretenden Sickerwassers Kornbestandteile aus dem Deichkdrper austragen kann, so dass sich
das Geflige des Deiches lockert und der Anteil der Hohlrdume vergrol3ert wird. Getrlbtes Sickerwasser
gibt damit immer einen Hinweis darauf, dass sich diese, die Sicherheit des Deiches gefahrdenden Vor-
gange, im Deich vollziehen. Infolge Suffosion kdénnen in den unter der Auenlehmschicht liegenden
Sanden und Kiesen Feinkornumlagerungen auftreten. Bei vorhandenen Fehlstellen in der bindigen
Deckschicht entstehen Quellen, die zuerst klares Wasser, spater aber auch Feinsand auswerfen
(Quelltrichter). Fur die Deichwachen ergibt sich damit die Aufgabe, auch den deichnahen und mittleren
Polderbereich auf Quellen zu beobachten.



3. Schéaden auf der Wasserseite
3.1 Schadbild 1 - Schaden auf der Wasserseite bei steigendem Wasserspiegel

__||Zerstérung der Grasnarbe durch Ero-
= |sion oder Treibgut
e Geotextil oder Faschinen aufbrin-

gen
Boschungsrutschung

il | Geotextil oder Faschinen aufbrin-

: gen

4 [Eis

e Sonderlésungen
schnelles Handeln erforderlich

Die Zerstorung der Grasnarbe stellt eine
wesentliche Schwachung der Deichstabi-
litat dar. Ziel ist die weitere Erosion zu
verhindern und gleichzeitig die Schad-
stelle zu sichern. Das Verlegen von
Sandsacken in der Schadstelle oder der
Einsatz von Rauhb&umen, unter Berick-
sichtigung des Arbeitsschutzes, sollte
gepruft werden.

Foto 2: Deich Worlitz, April 2006

Ursache:
Schaden an der wasserseitigen Deichbéschung (Wundstellen und Ausrisse in der Grasnarbe, Ausspu-
lungen, Schalungen oder Ausschirfungen entstehen in der Regel durch:
e direkten Angriff der Stromung an der Bdschung in Verbindung mit Treibgut, Wellenschlag oder
Eisgang
e Unterspilen des Béschungsful3es infolge Auskolkung der Sohle des Gewassers bei Schardei-
chen oder an Altlaufen
Aber auch Wihltiere und Trampelpfade fuhren zur Verletzung der den Deich schutzenden Grasnarbe.
Die so beschadigten Bdschungsbereiche kénnen schnell erodieren und zur Bildung von Kolken fiihren,
die die Sicherheit des Deiches stark gefahrden. Allerdings werden Schélungen bei sorgfaltig kontrollie-
renden Deichwachen meist im Entstehen erkannt und bei rechtzeitigem Eingriff mit geringstem Auf-
wand und einfachen Mitteln beseitigt, so dass eine Ausweitung der Schadstelle zu einem Kolk verhin-
dert werden kann.
Obwohl diese Schaden im Vergleich zu anderen Deichbereichen verhaltnisméRig selten auftreten, sind
sie problematisch, da sie immer Angriffspunkte flr Erosionsvorgéange bilden.
Eine wesentliche Schwierigkeit besteht darin, dass Ausmall und Art der Schaden unterhalb des Was-
serspiegels schlecht erkennbar sind.
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Bilder 6 bis 8: Schadensbeseitigung auf der Wasserseite

Verteidigungsmalnahmen sind:
¢ die Beseitigung des an und auf der Béschung schwimmenden bzw. lagernden Treibgutes
o flachenhaftes Abdecken der Schadstelle mit Sandséacken und Geotextil
e oder Einschwimmen von Rauhbaumen



Hinweise: Im Bereich der Schadstelle soll die Belastung auf dem Deich auf ein Minimum beschrankt
werden, d.h. nur notwendige Personen sollen sich dort aufhalten und das notwendigste Material sollte
vor Ort sein. Das muss besonders bei ausgebildeter Sickerlinie beachtet werden.

Arbeitsschutz: Die Personen, die direkt am Wasser arbeiten, haben Rettungswesten zu tragen und
sind mittels Halteleinen durch eine zweite Person zu sichern. Personen dirfen in der Béschung nicht

Ubereinander arbeiten.

Berechnungsmodell: Schadstelle auf der Wasserseite 25 m lang, 1 m hoch und 0,3 m tief

1. Verflllen der Schadstelle mit Sandsécken,
Berechnung des Volumens der Schadstelle = 25,0m * 1m *0,3m =7,5m?3
Berechnung der Anzahl der Sandsacke: 7,5 m3/0,0112m?3 = (670 Stiick) --> 700 Sandséacke

2. Verlegen von Geotextil, Uberlappung 0,3 m
Geotextilbreite 3,00 m,
Berechnung der Anzahl der Bahnen =25,0m /(3,0 - 0,3m)= 9,25 --> 10 Bahnen
Geotextilbreite 4,00 m,
Berechnung der Anzahl der Bahnen =25,0m /(4,0 - 0,3m)= 6,75 --> 7 Bahnen
Annahme Auflagehdhe 5 m auf Deich
3 m Bahnbreite = 3 m Breite * 5 m Hohe * 10 Bahnen =150 m2 Geotextil
4 m Bahnbreite =4 m Breite * 5 m Hohe * 7 Bahnen =140 m2 Geotextil

3. Bereitstellen der Sandsacke zur Stabilisierung des Geotextils
ca. 20 Sandséacke je Bahn, (auf zwei Linien) + eine Bahn
3 m Bahnbreite = 10 Bahnen * 2 Sandsackreihen * 20 Sandsacke + 20 Sandsacke
= 420 Sandsacke
4 m Bahnbreite = 7 Bahnen * 2 Sandsackreihen * 20 Sandsacke + 20 Sandsacke
= 300 Sandséacke

Gesamtmaterialbedarf bei einer Geotextilbreite
von 3,00 m = 1.120 Sandsécke und 150 m2 Geotextil
von 4,00 m = 1.000 Sandséacke und 140 m2 Geotextil

Foto 3: Vorbereitung der Folie Foto 4: Folie nach dem Ausrollen
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Bild 9: Skizze zur Sicherung auf der Wasserseite

Rutschungen der wasserseitigen Béschung

Eine wirkungsvolle Malsnahme gegen weitere Erosionen ist die Reduzierung der Schleppspannung des
flieRenden Wassers.

Dazu werden von Unterstrom nach Oberstrom mdoglichst feinveréastelte kleine Baume in den Kolk ein-
gehangt und mit Seilen an Pfahlen gegen Abschwimmen gesichert.

Durch die Verlegerichtung flussaufwarts werden die bereits verlegten Baume unter Wasser gedriickt,
so dass der wunde Deichbereich gegen den direkten Angriff der Strémung geschitzt ist.

Die Ausfuhrung bedarf Erfahrung beim Umgang mit diesem Material und sollte nur von erfahrenen
Wasserbauern umgesetzt werden. Dabei stellt speziell die Befestigung mit Pfahlen im aufgeweichten
Deichkdrper einen Schwachpunkt dar.

In die Einbruchstelle geworfene Steine wirden im Kolk als Kugelmihle wirken und die Gefahr fir den
Deich erhdhen, da sie den Kolk vergrofl3ern.

Wichtig ist, dass soviel Material eingebaut wird, dass der Kolk voll ausgefillt und die wunde Deichb6-
schung vollig abgedeckt wird. Die unten dargestellte Skizze zeigt die Sicherung der Schadstelle mittels
Sandsacken z.B. durch Taucher.

—_— o A

Sandsdcke

Bild 10: Sicherung der wasserseitigen Schadstelle
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3.2. Schadbild 2 - Schaden auf der Wasserseite bei fallendem Wasserspiegel

fallender Wasserspiegel
e Risse
e Abrisse
->Verbau der Schadstelle

Bei schnell fallendem Wasserspiegel kentert
die Sickerlinie. Dieses kann zum Abrut-
schen der wasserseitigen Boschung fuhren.
Die ersten Anzeichen dafir kénnen Sa-
ckungen, Setzungen oder Rissbildungen
sein.

Ist mit einen wieder ansteigenden Wasser-
spiegel zu rechnen, muss umgehend die
Foto 5, linker Alanddeich Schadstelle verbaut werden.

Rutschungen bei schnell fallenden Wasserstanden kénnen in stark durchfeuchteten bindigen Deichen,
wenn die Entwéasserung des Deichkorpers auf Grund des hohen FlieRwiderstandes des Bodens nur
langsam erfolgt, so dass sich im Deich ein Stromungsdruck aufbaut, erfolgen. Im Ergebnis kann es
dann zu grof¥flachigen Rutschungen der wasserseitigen Béschung kommen. Unter den Bedingungen
eines zurtickgehenden Hochwassers wird man den Verbau der Schadstelle als grundlegende Sanie-
rung erst nach Ablauf des Hochwassers vornehmen. Sollte jedoch ein weiterer Hochwasserscheitel an-
gekiindigt sein, ist ein provisorischer Verbau umgehend zu organisieren.

Hinweise: Im Bereich der Schadstelle soll die Belastung auf dem Deich auf ein Minimum beschrankt
werden, d.h. keine unnotigen Materiallagerungen und nur die notwendigen Personen sollen sich dort
aufhalten.

Arbeitsschutz: Die Personen, die direkt am Wasser arbeiten haben Rettungswesten zu tragen und
sind durch Halteleinen durch eine zweite Person zu sichern. Personen dirfen in der Boschung nicht
Ubereinander arbeiten.

Bild 11: Umkehrung des Sickerliniengefalles
Bild 12: Boschungsrutschung bei stark fallenden Wasserstanden

Berechnungsmodell: Rutschung auf 15 m Breite, 1,5 m H6he und durchschnittlich 1 m Tiefe
Verbau der Schadstelle im reduzierten Deichprofil (oben)
1I5mx1,5mx1Im =225m3
22,5m3/0,011 m3 = 2.046 Sandsacke * 0,015t =30,7 t Kies
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4. Schaden auf der Deichkrone
4.1 Schadbild 3 — steigender Wasserspiegel, Uberstromungsgefahr

A e messal | Steigender Wasserspiegel
S ——— -> Aufkaden

schnelles Handeln

Sollte die Gefahr des Uberstromens entste-
hen, besteht die Moéglichkeit, die Deiche mit
Sandsacken oder mobilen Elementen zu
erhdhen. Dafir ist ein zeitlicher Vorlauf er-
forderlich, der das Fullen, den Transport
und den Aufbau beinhaltet.

Die erforderliche Hohe muss auf dem ge-
samten Deichabschnitt hergestellt werden.
Die niedrigste Hohe entscheidet.

Bei der Gefahr der Uberstromung muss die
Evakuierung des deichgeschitzten Gebie-
tes gepruft und im Bedarfsfall realisiert

Foto 6: Wischedeich bei Rabel, August 2002 werden.

Die an den Flissen Sachsen-Anhalts gelegenen Hauptdeiche (Voll- oder Winterdeiche) sind in der Re-
gel fur ein Hochwasserereignis bemessen, das statistisch betrachtet etwa alle hundert Jahre wieder-
kehrt. GroRere Hochwasserereignisse, die der Deich nicht kehren kann, haben eine Uberstrémung zur
Folge. Eine weitere Ursache, die zu einer Uberstrdomung eines Deiches fiihren kann, sind Eisverset-
zungen, die infolge behinderten Hochwasserdurchflusses nach Oberstrom zu einem schnellen Wasser-
standsanstieg bis Uber die Deichkronenhdhe fiihren kénnen.

Aber auch fir Teilabschnitte von Deichen, die noch nicht auf das Bemessungshochwasser ausgebaut
worden sind oder wo die Deichkrone durch Setzungserscheinungen eine zu niedrige Hohenlage auf-
weist, besteht Uberstromungsgefahr.

Ist das Uberstromen des Deiches vorauszusehen, so muss der Deich an diesen Stellen erhoht (aufge-
kadet) werden, da ansonsten immer durch Uberstrémen die Gefahr eines Deichbruches besteht.

Die Erh6hung des Deiches erfolgt in der Weise, dass an der Wasserseite der Deichkrone die Sandsé&-
cke im Verband ohne durchlaufende senkrechte Fuge verlegt werden. Es muss darauf geachtet wer-
den, dass Sandsacke gleicher Gré3e und Materialart verwendet werden und die untergeschlagene Sei-
te zum Wasser bzw. gegen die FlieRrichtung zeigt. In Abh&angigkeit von der Uberstromungshéhe des
Deiches sind unterschiedliche Aufkadungshéhen notig

Die Sandsacke sollen beim Aufkaden an der Aul3enkante der wasserseitigen Deichkrone verbaut wer-
den.

Der geflllte offene Sandsack ist grundsatzlich umzuschlagen und entgegen der Stromungsrichtung des
Wassers zu verlegen.

Diese Verlegeweise gilt auch fur gerddelte Sandsécke. Die Verlegeart mit dem Umschlag auf der was-
serabgewandten Seite kann bei schnellflieBenden Gewassern ebenfalls sinnvoll sein.
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Bild 13: Verlegeart 1: Umschlagen zum Wasser Bild 14: Verlegeart 2: Umschlagen gegen die Fliel3-
richtung

Hinweise: Der Aufbau hat an der wasserseitigen Deichschulter zu erfolgen. Beim Einsatz von Sand-
sacken sollte aufwands-bedingt die Kade nicht hoher als 50 cm gebaut werden. Der Deichk&rper muss
die zusatzlichen Lasten sicher aufnehmen kénnen. Auf den Einsatz von Kunststoffsacken muss ver-
zichtet werden.

Arbeitsschutz:
Die Personenanzahl auf und am Deich sollten auf das notwendige Mal3 beschrénkt werden. Die Ge-
samtmasse auf dem Deich ist zu beachten und zu minimieren. Fluchtwege missen bekannt sein.

Besonders wichtig ist der feste Verbund unter den Sandsacken.

o, 7

{
| h
4 el e

Bilder 15 u.16: Unterschiedliche Aufkadungshéhen  Foto 7: Aufkaden am Model, Verlegeart 1

Aufkaden um 10 cm 20cm 30cm 40 cm 50cm
Anzahl der Sandsacke im Profil:

1 3 6 10 15
Verlegeart 1, Anzahl der Sandsécke auf den laufenden Meter:

4,16 12,5 25 41,6 62,4
Verlegeart 2, Anzahl der Sandsécke auf den laufenden Meter:

2,12 6,36 12,72 21,2 31,8
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Berechnungsmodelle:

Ansteigen des Wasserspiegels um 15 cm - Ansteigen des Wasserspiegels um 25 cm
ber die Deichkrone erfordert die Aufkadelén- Uber die Deichkrone erfordert die Aufkade-
ge von 500 m lange von 1.000 m

Variante 1: Verlegung der Sandséacke (Umschlagen) zum Wasser (siehe Bild 15)

eine Reihe: eine Reihe:
500m / 0,24m =2.083 Sandsacke 1.000m /0,24m =4.167 Sandsacke
gesamt: gesamt:
2.083 St. * 3 = ca.6.250 Sandsacke 4,167 St. * 6 = ca.25.000 Sandséacke
=93,75t Kies =375t Kies

Variante 2: Verlegung der Sandséacke gegen die FlielBrichtung (siehe Bild 14)

eine Reihe: eine Reihe:
500m /0,47m =1.064 Sandsacke 1.000m /0,47m =2.127 Sandsacke
gesamt: gesamt
1.064 St. * 3 = ca.3.200 Sandsacke 2.127 St. *6 =ca.12.765 Sandsacke
=48t Kies =191,5t Kies

Fazit: Bei kurzem und spitzem Hochwasserscheitel sollte nach der Variante 2 gebaut werden.
Bei unsicherer Prognose muss immer die Variante 1 genutzt werden.

11 ACHTUNG: moglichst keine KUNSTSTOFFSACKE zum Aufkaden VERWENDEN !!!

Eine alternative Bauweise stellt die Nutzung von Paletten und deren Abdichtung dar. Bei entsprechen-
der Verfligbarkeit kann die Herstellungszeit gegeniiber dem Sandsackverbau wesentlich reduziert wer-
den. Grundsatzlich ist dabei der Austritt der Sickerlinie am landseitigen Deichful3 zu beobachten, gege-
benenfalls sind dort weitere Sicherungsmalnahmen notwendig.

Fotos 8 und 9: Aufkaden mit Paletten Ubung am Wehr Pretzien
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4.2. Schadbild 4 - Schaden auf der Deichkrone bei anhaltendem Hochwasser —
Grundbruchgefahr

anhaltendes Hochwasser
e Setzungen
e Sackung
e Risse
Auflast am Is DF
schnelles Handeln
Die ersten Anzeichen eines Bdschungsbruches
koénnen sich durch Sackungen, Setzungen oder
Rissbildungen (b6schungsparallel, béschungs-
diagonal oder quer zum Deich) im Deichkdrper
aullern.
Ursache sind Verénderungen in der inneren
Struktur des Deiches, welche durch Auswa-
schen von feinen Bestandteilen verursacht
werden.

Foto 10: _Deich Goddula, Saale, 17.04.1994,
nach der Uberstromung, mit Rissbildung

Auf Grund von Wasseraustritten auf der Landseite mit Sedimentaustrag besteht eine groRe Gefahr dar-
in, dass die Zerstorung der inneren Struktur im Deichkorper zu Setzungen fuihrt. Die ersten Anzeichen
sind Risse und flachige Absenkungen in Krone und Bdschung. Diese entstehen durch das Ausspulen
von feinen Teilchen aus der inneren Struktur des Deiches. Das bedeutet zwar nicht unmittelbar eine
Gefahr fur die Standsicherheit des Deiches, aber bei haufigen und lang anhaltenden Hochwassern ak-
kumulieren die Deichschéaden.

Im Deichkdérper entstehen erst kleine Hohlrdume, die mit der Zeit immer grof3er werden.

Hinweise: Die Sicherung erfolgt durch Herstellung einer massiven Auflastflache am landseitigen
Deichful’ zur Gewabhrleistung der Standsicherheit, wobei der Abfluss des Qualmwassers gewahrleistet
werden muss.

Die Art und der notwendige Umfang sind durch die Deichfachberater des LHW festzulegen.

Es sollte unverziiglich die materielle Sicherstellung und die optimale Zuwegung erkundet werden.

Arbeitsschutz:
Da die Gefahr des Versagens des Deiches existiert, muss die Personenanzahl auf und am Deich auf
das notwendige Malf3 beschrankt werden. Fluchtwege missen bekannt sein.

Bilder 17 und 18: Darstellung der Suffosion
Suffosion: Ursache ist das Auswaschen von Sedimenten aus dem Deichkérper. Dieses fuhrt zu Ver-

anderungen im Deichkorper, welche durch Risse oder Setzungen sichtbar wird.
Die Sicherungsmalinahmen sind im Schadbild 7 ausfiihrlich beschrieben.
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5.Schaden auf der Landseite
5.1 Schadbild 5 - Schaden auf der Landseite — keine Sickerlinie

keine Sickerlinie
o klares Wasser
--> beobachten
e tribes Wasser
--> Qualm- oder Kammkade
schnelles Handeln
Bei punktférmigen Klarwasseraustritten be-
steht in der Regel kein Handlungsbedarf.
Ursache konnen Géange von Waihltieren,
Verwerfungen in der Struktur des Unter-
grundes oder ehemalige Wurzelgange sein.
Bei tribem Wasseraustritt werden Substrate
mit aus dem Deichkorper ausgewaschen,
was zu ernsten Schaden fihrt. Es besteht
dringender Handlungsbedarf.

Hinweise:
Die Austrittsstellen dirfen nicht abgedichtet werden. Bei Klarwasseraustritt sollte die Stelle kontinuier-
lich beobachtet werden. Bei tribem Wasser wird in der Regel eine Quellkade errichtet, bei mehreren
Austrittsstellen wird die Kammkade gebaut.

3

Foto 12: triiber asseautritt, mit Sedimenten

Bei der Herstellung einer Quellkade ist zu beachten:
e optimalen Radius wahlen um den Sandsackbedarf zu minimieren
von unten nach oben bauen (erst flachig und dann in die H6he bauen)
Umschlagen der offenen Sandsacke zur Quelle
jeder Sandsack ist durch kraftiges Antreten zu fixieren
einen dichten Verbund der Sandséacke herstellen durch Belasten mit eigenen Kérpergewicht
nicht in die Béschung bauen
nur so hoch bauen wie nétig (bis der Wasserstand nicht mehr steigt)
Quellbereich ist nicht zu betreten
Vermeidung der Zerstérung der Grasnarbe beim Bau und Transport
gegebenenfalls eine Treppe mit Sandséacken in die Deichbéschung bauen zum Schutz der
Grasnarbe
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Bau einer Quellkade
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oto 14: Wischedeich, D-km 40,5, 03.04.06

Bild 19: Prinzipskizze Quellkade

Fotol6: gsicherte Schadstelle

Berechnungsmodell Quellkade:

e Durchmesser 1 m, Hohe = 0,50 m = 130 Sandséacke
e Durchmesser 2 m, H6he = 0,80 m = 350 Sandsécke
e Durchmesser 5 m, Hohe = 0,80 m = 800 Sandsacke

Foto 17: Quellkade am Modell Foto 18: Ubung in Heyrothsberge
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Bau einer Kammkade

Foto 19: Kammkade Bild 20: Prinzipskizze Kammkade

Berechnungsmodell Kammkade:
0,50 m Hohe, Zinkenabstand 1,0 m, aul3en jeweils einen breiteren Zinken:
auf dem Ifdm 150 Sandséacke
far 10m 1.500 Sandsacke
far 50m 7.500 Sandséacke

far 100 m 15.000 Sandséacke

==

Bild 20: Kammkade am Modell L

4 i 9 Bl ¢ iy A 58 N F = kb
Bild 21: Kammkade am Ubungsdeich in Seehausen
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5.2. Schadbild 6 - Schaden auf der Landseite bei ausgebildeter Sickerlinie

ausgebildete Sickerlinie
o Kklares Wasser
beobachten
--> ev. Auflast am Is DF
e tribes Wasser
--> Auflast am Is DF
--> Qualmdeich bauen
--> Dammbau im Hinterland
schnelles Handeln
Bei einer ausgebildeten Sickerlinie wird in der Regel
ein linienhafter Wasseraustritt sichtbar, welche die
Standsicherheit des Deiches negativ beeinflusst.
Bei klarem Wasseraustritt besteht in der Regel keine
Gefahr fur den Deich, wenn die Linie sich im unteren
Drittel der Deichhdhe befindet.
Bei tribem Wasseraustritt ist unverziiglich ein Auflast-
filter am landseitigen Deichful3 herzustellen.

Foto 22: Elbe, Wischedeich, D-km 43 4

Mit der Herausbildung der Sickerlinie reduziert sich die Standsicherheit des Deiches. Es kdnnen
Gleitflachen entstehen, die ein pldtzliches Versagen und damit einen Boschungsbruch verursa-
chen koénnen.

Der Austritt von triibem Sickerwasser deutet auf Materialaustrag z. B. Schluffkorn aus dem Deich bzw.
aus dem Untergrund hin. Die Situation ist in solchen Fallen meistens als geféhrlich einzuordnen. Das
gilt ebenfalls, wenn ein Materialaustrag direkt sichtbar ist, wie Sandfraktionen oder groRere Bodenteil-
chen, die als Schuttkegel im Quellbereich abgelagert sind. Auch hier ist in der Regel eine Deichvertei-
digung notwendig.

Sickerwassergefahrdete Deichabschnitte sollten sorgfaltig auf Veranderungen an der Oberflache beo-
bachtet werden, Befahren oder Begehen der Deiche und Deichfu3bereiche sollte weitgehend einge-
schrankt werden. Die Quellen dirfen keinesfalls mit Stécken oder anderen Gegenstéanden aufgebohrt
werden, da die dann auftretenden Tribungen des Sickerwassers nicht mehr eindeutig der Ursache zu-
geordnet werden kénnen.

Bild 21: Herausbildung der Sickerlinie
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*Foto 23: linker Alanddeich bei
“Pollitz, August 2002

Sicherungsmafnahme: Der Auflastfilter hat die Aufgabe, den Deichful3 zu beschweren, um damit die
Standsicherheit zu erhéhen. Dabei muss der Wasserabfluss weiterhin gewahrleistet sein und der Se-
dimentaustrag minimiert werden.

Dazu wird in Abh&ngigkeit des Aufbaus und der Kubatur des Deiches empfohlen, die FuRR3sicherung
entsprechend der beigefligten Abbildung herzustellen. Als Drainagematerial kbnnen grobes Geotextil
oder Faschinen eingesetzt werden. Folie darf nicht verbaut werden.

Die Art und der notwendige Umfang sind durch die Deichfachberater des LHW festzulegen.

Es sollten unverziglich die materielle Sicherstellung und die optimale Zuwegung erkundet werden.

Arbeitsschutz: Da die Gefahr des Versagens des Deiches existiert, muss die Personenanzahl auf und
am Deich auf das notwendige MaR beschrankt werden. Fluchtwege missen bekannt sein.

Der landseitige Deichfuld ist mittels Auflast zu sichern und gleichzeitig ist das Sickerwasser aus dem
Deichkdrper sicher abzuleiten.

Foto 24: Auflast am Modell o 25: ﬂat am Ubngsdeich in Seehausen
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Dazu sind drei Ausfihrungsvarianten moglich:

Auf die Schadstelle sind Faschinen und/oder grobes Geotextil zu legen. Darauf sind Sandséacke so zu
legen, dass das Sickerwasser problemlos abflie3en kann. Auf den waagerechten Teil des Deichful3es 4
Sandsacke, in die Bdschung dariiber 12 Sandséacke (drei Reihen mit je 4 Sandsacken). Danach muss
eine Reihe zum Wasserabfluss frei bleiben.

Bild: 22: Prinzipskizze Auflast
Sandsacke mit Kies flllen, Kérnung
groBer 1,5mm, damit den Deichful®
und die Bodschung belegen. Das
Wasser kann durch die Sécke abflie-
Ren.

?f*"‘x?j;“" .') S @‘ f S f
i T - O

Foto 27: Auflast mit Kies in édscken

3. Verlegen von losem Kies, Kérnung
groBer 1,5mm, auf Deichful3 und die
Bdschung

Ziel: 1 t/m

Berechnungsmodell:
Auf 1,20 m Breite werden 16 Sandsacke und Geotextil bendtigt.
16 Sandsacke *0,1128m2 =1,8m?2 je Ifd m 13,3 Sandsacke = 200 kg = 0,14 m3
Auflastfilter auf 50 m Breite:
50 m /1,20 m x 16 Sandsacke = 667 Sandsacke und 50 m Geotextil (2 m Breite)
Auflastfilter auf 100 m:
100 m /1,20 m x 16 Sandsécke = 1.334 Sandsécke und 100 m Geotextil (2 m Breite)
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5.3. Schadbild 7 - Schaden auf der Landseite - Grundbruchgefahr

anhaltendes Hochwasser

e Sackung

e Setzungen

e Risse

e Rutschungen

--> Auflast am Is DF
Gefahr in Verzug

Die ersten Anzeichen eines Grundbruches
kénnen sich durch Sackungen, Setzungen
oder Rissbildungen in der Deichkrone &u-
Bern. Ursache sind Verédnderungen in der
inneren Struktur des Deiches, welche durch
Auswaschen von feinen Bestandteilen verur-
sacht werden. Eine Rutschung auf der land-
seitigen Boschung erhoht die Béschungsrut-
schungsgefahr sehr stark, daher ist schnel-
les Handeln notwendig.

Hinweise:

Die Sicherung erfolgt durch Aufbringen einer zusatzlichen Auflast am landseitigen Deichfuld. Die Art
und der notwendige Umfang sind durch Fachkrafte (Deichfachberater des LHW) festzulegen. Es sollte
unverziglich die materielle Sicherstellung und die optimale Zuwegung erkundet werden. Grundlage da-
fur bildet die Deichdokumentation des LHW.

WICHTIG:

Da die Gefahr des Versagens des Deiches existiert, muss die Personenanzahl auf und am Deich auf
das notwendige Mal3 beschrénkt werden. Fluchtwege missen bekannt sein. Durch den Stab aul3erge-
wohnliche Ereignisse bzw. den Katastrophenstab muss in Erwagung gezogen werden, dass das von
einem moglichen Deichbruch betroffene Gebiet vor einem Deichbruch evakuiert wird!

B ot
cae

I

Bild 23: Prinzipskizze
Ursache der landseitigen Béschungsrutschung ist als Folge eines lang anhaltenden Hochwassers die
Durchfeuchtung des Deichkorpers, seines Griindungsbereiches sowie des angrenzenden Gelandes. Im
Ergebnis kann es zu Rutschungen am Deich kommen. Anzeichen fur eine Gefahr fiur den Deich sind
Langsrisse im landseitigen Bdschungsbereich, die bis zur Deichkrone gehen kdénnen, und Verformun-
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gen des Gelandes im Deichful3bereich. Die einzig mogliche Abwehrmaflinahme ist die Schaffung eines
ausreichenden Gegendruckes im landseitigen BoschungsfuRbereich, auf dem angrenzenden Gelande
und auf der Boschung in Form einer Auflast. In Abh&ngigkeit von den ortlichen Verhéltnissen, den
Transportmoglichkeiten und den verfliigbaren Materialien kann die Beschwerung durch Sand, Kies,
Sandsacke oder Betonelemente erfolgen.

Wichtig ist, dass das Sickerwasser durch den Verbau nicht in seinem Ablauf behindert wird.

Deshalb ist es notwendig, den gefahrdeten Bereich zundchst mit Geotextil oder Faschinen abzude-
cken. Wahrend der Deichverteidigungsmaflinahme ist der Deich und sein Umfeld standig unter Beo-
bachtung zu halten, um bei einem sich abzeichnenden Grundbruch alle Einsatzkrafte rechtzeitig aus
dem Gefahrenbereich abziehen zu kdnnen.

Fur die Bemessung der Sicherungsmafl3inahme wird die fiinffache Menge an Sandsacken des Schad-
bildes 6 veranschlagt. Diese sind in Abhangigkeit des Schadens und der Kubatur des Deiches anzu-
passen.

*

Foto 30: Wdrlitzer Deich, August 02 Foto 31: Ubungsdeich in Seehausen

Berechnungsmodell:
Auf 1,20 m Breite werden 80 Sandsacke und Geotextil bendtigt.

Sandsackauflast auf 50 m Breite:
50 m /1,20 m * 80 Sandsécke = 3333 Sandsdcke und 50 m Geotextil (4 m Breite)

Berechnungsmodell: Rutschung auf 75 m Breite und 2 m Hohe, Boschungshdhe 5 m
Geotextilbedarf bei 3 m Rollenbreite:
75m /2,70 m =28 Bahnen a4 m (Lange der Bahn)= 108 Ifdm * 3,0 (Bahnbreite)= 324 m?

Sandsackbedarf (Minimum):
Minimalbedarf: auf die gesamte Flache 5 Sandsé&cke Ubereinander,
Vernachlassigung der freien Bereiche zum Wasserabfluss,
75m /1,20 m * 80 Sandsécke = 5.000 Sandséacke
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Bild 32: linker Alanddeich bei Pollitz, Foto 33: Wischedeich bei Rabel, August 2002
August 2002

AT

o”

Foto 34: Ful3sicherung am Modell Foto 35: massive landseitige Sicherung
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6. Schaden im Deichhinterland
6.1. Schadbild 8 - Schaden im Deichhinterland — punktféormige Quellen

punktférmige Quellen
--> Qualmkade
schnelles Handeln

Bei punktférmigen Wasseraustritten be-
steht in der Regel Handlungsbedarf.

Ursache ist Sickerwasser, das den
deichnahen Untergrund aufweicht und
unter Druck austritt.

Foto: 36: Schadstelle im Deichhinterland,
Blick von der Deichkrone

Hinweise: Die Austrittsstellen dirfen nicht abgedichtet werden.
Bei kleinen Quellen kann die Stelle mit einem eingesteckten Rohr gesichert und mit Sandsacken das
Rohr stabilisiert werden. Im Rohr bildet sich der erforderliche Gegendruck aus.
Alternativ dazu ist eine Qualmkade zu errichten.
Dabei ist zu beachten:
e optimalen Radius wahlen, um den Sandsackbedarf zu minimieren
e von unten nach oben bauen (erst flachig und dann in die Hohe bauen)
e jeder Sandsack dicht und fest in Verbund legen und antreten
e nur so hoch bauen wie notig (bis der Wasserstand nicht mehr steigt)

Zuwegung: Sollte die Zuwegung zur Quelle nicht mdglich sein, kann eine Trasse mit Sandsécken oder
anderen Materialien (z.B. Paletten) gelegt werden.

Bild 24: Prinzipskizze

Materialbedarf Richtwerte
Durchmesser 1 m Hohe = 0,50 m 220 Sandsacke
Durchmesser 2 m H6he = 0,80 m 650 Sandsacke
Durchmesser 5 m Hohe =0,80 m 1.500 Sandsacke
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6.2 Schadbild 9 - Schaden durch Aufweichen im Deichhinterland

Aufweichung Hinterland
--> Auflast am Is DF
--> Qualmdeich bauen
--> Dammbau im Hinterland
schnelles Handeln

Mit dem Aufweichen des Deichhinterlan-
des entstehen Flachen, die ein plotzli-
ches Versagen, also einen hydraulischen
Grundbruch, verursachen kdnnen.

Foto: 37: Aufstau der Vrqut

Hinweise:

Im Verlauf eines Hochwassers kann es auch am Deich sowie in einiger Entfernung vom Deich infolge
Uberdrucks des Wassers zu Aufbriichen der Deckschicht und Quellen kommen. Diese Wasserstro-
mung erfolgt durch den Boden flachig als Sickerstromung oder durch Gange und Risse. Falls das stro-
mende Wasser die Kérner der unter der Deckschicht lagernden wasserfihrenden Schicht mit sich reif3t,
kommt es zur Bildung von Sandquellen. Diese Sandquellen gefahrden die Standsicherheit des Dei-
ches, weil sie von ihrem Entstehungsort aus rick schreitend Sand bis unter die Deichaufstandsflache
abtransportieren und damit HohlrAume entstehen. Sandquellen missen bei ihrer Entdeckung umge-
hend gesichert werden. Die Sicherung dieser Schadstelle erfolgt durch den Bau einer Quellkade.

Bei grof3flachigen Sickerwasseraustritten auf der Landseite muss an Hand der Topografie geprift wer-
den, ob mit Hilfe eines Notdeiches aus Sandsécken groliere Flachen angestaut werden kdnnen, die die
Funktion eines Qualmpolders erfillen.

Qualmdeiche haben die gleiche Wirkung wie Quellkaden, sie verhindern das Ablaufen des Sickerwas-
sers in das Grabensystem, so dass mit dem Anstau des Sickerwassers im Qualmpolder ein Ge-
gendruck gegen das durchsickernde Wasser aufgebaut wird. Qualmdeiche tragen wesentlich zur Ver-
besserung der Standsicherheit des Hauptdeiches bei und sind, sofern vorhanden, damit Bestandteil der
Hochwasserschutzanlagen.

Unter Ausnutzung der Topografie gibt es unter Umstanden auch die Mdglichkeit, dass an geeigneten
Stellen mit geringerem Aufwand Qualmdeiche hergestellt werden oder die Vorflut mit einem Dammbau
angestaut wird. Ziel ist eine Wasserstandserhéhung, um mit dem Gewicht des aufgestauten Wassers
eine zuséatzliche Auflast am Deichful® und im Deichhinterland zu erreichen.

Einen beginnenden Grundbruch erkennt man an dem zunehmend schwimmenden Zustand des Deich-
korpers oder der Zunahme des Wasseraustrittes im Deichhinterland.

Arbeitsschutz:
Bei Erkennen der akuten Gefahr eines Grundbruches sind die handelnden Personen unverziglich aus
dem betroffenen Bereich zu evakuieren.

Bild 25: Funktion eines Qualmdeiches
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7. Deichbreschen

Unter dem Begriff Deichbreschen versteht man die nach einem Deichbruch in sehr unterschiedlicher
Bruchform zurlickbleibenden Deichliicken. Deichbriiche kénnen sehr unterschiedliche Ursachen haben,
die jedoch immer eine Folge von Uberbelastungen des entsprechenden Deichquerschnittes sind. Es
gibt aber auch Situationen, wo die bewusste Zerstérung eines Deiches durch eine Schlitzung vorge-
nommen wird.

Deichschlitzung

Grinde fir eine Deichschlitzung kénnen sein:
o die Entlastung eines gefahrdeten Deiches, dessen Polder durch seine Gréf3e oder dichte Be-
siedlung eine héhere Schutzwurdigkeit aufweist, als der Polder des zu schlitzenden Deiches
e Offnung von Flutungspoldern zur Entlastung des hochwasserfiihrenden Wasserlaufes bzw. sei-
ner Hauptdeiche.
e Rickleitung des in einen Polder durch Deichbruch eingeflossenen Wassers in den Hochwasser
fUhrende'r_l_WasserIauf an einem gunstigen Punkt (Gelandetiefpunkt).

L !

Foto:38, linker Muldedeich 6stlich
Bitterfeld, bei Friedersdorf, Schilit-
zung des Deiches, damit das
Wasser in der Goitzsche zur
Mulde abflieBen kann, August
2002

Die Schlitzung soll an Deichstrecken erfolgen, wo der Deich auf Grund hohen Gelandes eine geringe
Hohe aufweist und sie sollte am oberstromseitigen Beginn des Polders liegen, damit das naturliche Ge-
landegefélle im Polder zu einer schnellen Entlastung genutzt werden kann. Die Schlitzung erfolgt mog-
lichst durch Einsatz von Technik, wobei die Befahrbarkeit der Krone gegeben sein muss, um auch un-
ter Hochwasserbedingungen eine sichere Zu- und Abfahrt zur vorgesehenen Deichdffnungsstelle zu
gewadbhrleisten.

Deichbriiche

In den vorherigen Punkten wurden Mdéglichkeiten fur die Verhinderung von Deichbriichen dargestellt.
Ist ein Deichbruch nicht zu verhindern, so ist die deichgeschutzte Flache zu evakuieren und die Deich-
verteidigungskrafte sind rechtzeitig von der Schadstelle zuriickzuziehen.

Die Grolle des Deichbruches ist im Voraus schwer einschatzbar. Es gibt sehr unterschiedliche Er-
scheinungsbilder des Bruches und man unterscheidet zwischen einfachem Deichbruch, Kappenbruch
und Strombruch.
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Ein Kappensturz liegt vor, wenn nur die Krone des
Deiches fortgerissen ist. Diese Beschadigung kann
eintreten bei kurzem Uberfluten des Deiches oder
wenn ein Wuhltiergang im Deichkronenbereich von
einer Boschung zur anderen fuhrt. Durch sofortigen
Verbau der Durchflussstelle mit Sandsécken kann
eine Ausweitung der Schadstelle verhindert wer-
den.

Foto 39: Erosionsschaden durch Uberstrémen des
Teilschutzdeiches Onkel-Toms-Hutte-Deich, Elbe,
14. April 2006, 09:22:24,

Beim einfachen Deichbruch wird der ganze Deichkdrper fortgerissen, aber der Untergrund bleibt unver-
letzt. Dieser Bruch tritt bei schlechter Beschaffenheit des Deichmaterials aber bei gutem Untergrund
ein, so dass die Bruchstelle nur bis zur Grindungssohle reicht.

Ein Strombruch liegt vor, wenn die starke Stromung sowohl den Deich als auch das schmale Vorland
wegreildt und sich eine zweite Abflussrinne ausbildet.

Beim Grundbruch unterscheidet man:

e Hydraulischer Erosionsgrundbruch
Er entsteht durch die Stromungskraft und Auftrieb des Grundwassers. Zum Bruch des
Deiches kommt es, wenn der Druck des Wassers grol3er ist als die Auflast des Deiches
am landseitigen Deichfu3bereich.

e Statischer Grundbruch
Ursache des statischen Grundbruches ist das plétzliche Versagen des Untergrundes.
Dabei kann der Baugrund die Auflast des Deiches nicht mehr tragen, so dass der Deich
zusammenbrechen bzw. wegrutschen kann.

e Suffosionsgrundbruch
Ursache ist das Auswaschen von Sedimenten aus dem Deichkdrper.

An den Anschlussstellen von Deichbauwerken kdnnen ebenfalls Briiche auftreten. Die Kontaktflache
zwischen dem geschutteten Erddamm und den in der Regel glatten Anschlussflachen von gemauerten
und betonierten Deichbauwerken wie Siele, Schopfwerke und Deichscharten stellt eine potentielle Ge-
fahrenstelle dar. Durch unterschiedliche Setzungsmafie von Erddamm und Massivbauwerk kann der
innige Verbund an der Kontaktflache unterbrochen werden und es entsteht bei anstehendem Hoch-
wasser eine Sickerflache, an der Bodenbestandteile ausgetragen und im ungunstigsten Fall zu einen
Deichbruch fuhren kann.

MaRnahmen zum SchlieRen der Deichbreschen

Deichbreschen werden bei noch anstehendem Hochwasser mit grol3er Geschwindigkeit durchflossen,
so dass die Bruchrénder weiter abbrechen kénnen und damit fur die Einsatzkrafte eine akute Gefahr-
dung besteht. Es ist also notwendig, die Krafte von der unmittelbaren Bruchstelle abzuziehen.

Die starke Strdomung verursacht eine hohe Schleppspannung und eine starke Tiefenerosion.

Erst nach gefallenen Wasserstanden wird man erfolgreich die Deichbruchstelle sichern kdnnen. Er-
folgschancen zur SchlieBung sind erst gegeben, wenn keine Wasserspiegeldifferenzen vorhanden sind
und die Tiefe der Bresche bekannt und schlieRbar ist.

Da die hierzu erforderlichen Sicherungsmafinahmen nicht Aufgabe der Wasserwehren sind, wird hier
darauf nicht weiter eingegangen.
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Platz fur personliche Eintragungen
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