Pflanzenschutzmitteluntersuchungen
in den Oberflachengewassern
Sachsen-Anhalts

Bearbeiter Chemie:
- Dirk Buhrig (Umweltoberinspektoranwarter)
- Jaqueline Neugebauer (SB Gewasserkunde)

Bearbeiter Probenahme und Analytik:
- Dr. Tom Schillings (SB Wasseranalytik)

rieb fur Hochwasse wﬁﬁii‘i‘-

lasserwirtschaft Sachsen Anhalt

Bericht Pflanzenschutzmitteluntersuchungen 2006 1/47



Inhaltsverzeichnis

1. Ergebnissen der PSM Ermittlungsuntersuchungen des Jahres
2006 ... e 3
1.1. Veranlassung und ZielStellung .......ooooemreiiii e 3
1.2. Messstellen, Untersuchungsparameter, Untersuchungszeitraum und —
NAUTIGKEIT .ot e e e e e e e e e e e e e eaeeeenes 4
1.2.1. MeESSStellen. ... 4
1.2.2.  UntersuChungSparameter ...... ..o 9
1.2.3.  Analytische Verfahren der PSM-Bestimmung ... 9
1.2.4. Untersuchungszeitraum und -haufigkeit............ccccoooooi 10
1.2.5.  Qualitdtsnormen und Qualitatsnormvorschlage............cccooiiiiiiiiiiie e 10
1.2.6.  Methode der BEWEITUNG ........coiiiiiiiiiii e 12
1.2.7. Ergebnisse und Bewertung des Ermittlungsuntersuchungsprogramms PSM 2006 .......... 13
1.3. Zusammenfassung des Ermittlungsuntersuchungsprogramms PSM 2006 .. 18
2. Ergebnisse der Untersuchungen an
Uberblickstiberwachungsmessstellen in Elbe und Saale............. 18
2.1. Veranlassung und Zielstellung ... 18
2.2. F N o L= 0 0 L= PRSP 18
2.2.1.  UberblicksliberwachungSmeSsSSLEIIEN ...............cccoveveuieueieiiieieeee e, 18
2.2.2.  Auswahl der Pflanzenschutzmittelwirkstoffe...........ccoooiiiiiiiii e 18
2.2.3. Methodik der BEWEIUNG.......couiueii i e e e e e e e e e e eana s 18
2.3. Bewertung der Untersuchungsergebnisse ..., 18
2.3.1 Bewertung der JahresmittelWerte ... 18
2.3.2. Bewertung der stichtagsbezogenen Einzelwerte...............ovvveiiiiii e, 18
2.3.3.  ZUSAMMENTASSUNG .. .ueiiiiiiiiiie ettt et e e e e e e e et et et e e e e e e e ae e s 18
3. Schlussfolgerungen fur kiinftige Messprogramme....................... 18
3.1 GrundsSatzlicChe HINWEISE........uueiiiiiiiiiiiiiiiiiii e eeeeseeeennnees 18
3.2. FaChliChe HINWEISE ...t e 18
4, LIteratuUrVerZEICHNIS ... e 18
N 1 = 0 o SRR 18
Y ] =T 1= PP PP PPPPPPPRPPP 18
Y ] =T = USRS 18
ANIAGE 3 ...ttt a s 18

Bericht Pflanzenschutzmitteluntersuchungen 2006 2/47



1. Ergebnissen der PSM Ermittlungsuntersuchungen des Jahres
2006

1.1. Veranlassung und Zielstellung

Gemal Anhang Il, Nr. 1.4 EG-WRRL sind die signifikanten Belastungen der
Oberflachenwasserkorper durch diffuse Quellen zu ermitteln. Dazu gehért auch der diffuse
Stoffeintrag von Pflanzenschutzmitteln.

Die Ziele bis zum Jahr 2015 lauten:

e Herstellung eines guten dkologischen Zustands der oberirdischen Gewasser bzw. das
Erreichen eines guten 6kologischen Potenzials fur kiinstliche oder erheblich
veranderte Gewasser und

e Herstellung eines guten chemischen Zustandes

Bis 2003 wurden im Rahmen der behérdlichen Gewasserliiberwachung in Sachsen-Anhalt
Untersuchungen ausgewahlter PSM und Sonderuntersuchungen zur EU-Richtlinie
76/464/EWG nur an den HauptflieRgewassern durchgefiihrt. Damit war eine Ermittlung und
Bewertung diffuser PSM-Eintrage im Rahmen der Bestandsaufnahme 2004 nach EG-WRRL
nicht moglich.

Zur Schlieflung bestehender Datenliicken wurden im Jahr 2004 /1/ in kleinen und mittleren
Einzugsgebieten in Abhangigkeit vom Anteil der Ackernutzung und der Bodenart sowie unter
Berucksichtigung von Niederschlagsereignissen ausgewahlte PSM gemessen. Diese
Untersuchungen wurden im Jahr 2005 /2/ und 2006 fortgesetzt und bestatigen die Relevanz
der Thematik fir die Bewertung der Oberflachengewasser nach WRRL.

Es wurde zuerst in den eintragstrachtigsten Gebieten gemessen. Das betrifft vor allem die
L6Rgebiete Sachsen-Anhalts (Magdeburger Borde; Weillenfels-Bornaer L6Rebene
[WeiRenfels-Naumburg-Zeitz]; Querfurter Platte), da hier intensive Landwirtschaft betrieben
wird. Auf Grund der Uberwiegend ackerbaulicher Nutzung, ist von entsprechendem PSM-
Wirkstoffeinsatz auszugehen. Die L6Rbdden sind stark verschlammungsanfallig, so dass das
Infiltrationsvermdgen herabgesetzt wird und direkter Abfluss nach Niederschlagsereignissen
wahrscheinlicher als bei anderen Bbéden ist.

Zur Weiterfiihrung der im Jahr 2004 begonnenen Untersuchungen, wurde das PSM -
Untersuchungsprogramm zu Ermittlungszwecken 2006 unter Beriicksichtigung und
Auswertung der Ergebnisse der Sondermessprogramme der Jahre 2004 und 2005 vom
Sachbereicht Gewasserkunde, Sachgebiet Chemie aufgestellt sowie ausgewertet. Die
Probenahme und Analytik erfolgte durch den Sachbereich Wasseranalytik des LHW.

Das Modell DRIPS (Modell DRIPS = Drainage-Runoff-Spraydrift Input of Pesticides in Surface
Waters) gestattet eine Bewertung des PSM-Expositionsrisikos in Oberflachengewassern
vergleichend zwischen Wirkstoffen, Eintragspfaden, FluRgebieten bzw. Monaten.

Die Validierung und Kalibrierung dieses Modells in mittleren und kleinen Einzugsgebieten
scheitert derzeit noch an der dort fehlenden Verfligbarkeit der notwendigen Daten.

Die systematische Gewinnung von Daten zu PSM-Konzentrationen in kleinen und mittleren
Einzugsgebieten ist die notwendige Voraussetzung zur Modellanwendung.

Deshalb wurde das Messprogramm Pflanzenschutzmittel im Jahr 2006 fortgesetzt und wird in
den nachsten Jahren weiter fortgesetzt werden missen.
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1.2. Messstellen, Untersuchungsparameter, Untersuchungszeitraum und —
haufigkeit

1.2.1. Messstellen

Die Messstellen fir PSM-

Ermittlungsuntersuchungen des Jahres

2006 wurden nach folgenden

Gesichtspunkten ausgewahlt:

- besonders intensiv landwirtschaftlich
genutzte Regionen,

- Messstellen mit auffalligen Werten in i Niedorn- ¢
den vergangenen Jahren bzw. zur jiodpieban g
Erstellung kontinuierlicher Messreihen ] Warcichan &

- Anbau von Sonderkulturen (Obst, Wein, N
Tabak, Hopfen)

- Regionen, von denen Fruchtfolgen und
Einsatztermine der PSM bekannt sind,

- sowie anderer Topographie und .
Landnutzung. " Hohnstedt &

Warnstedt

Abbildung 1 - PSM Messstellen zu Ermittlungszwecken
2006 (rot)

Die nachfolgende Ubersicht zeigt die PSM-Messstellen zu Ermittlungszwecken des Jahres
2006 sowie die Haufigkeit der Beprobung an den entsprechenden Stellen im Berichtsjahr und
in den Jahren 2004 und 2005.

Messstellen-

Probenahmestelle Gewasser Nummer | Hochwert | Rechtswert| 2004 | 2005 | 2006
Ermittlungsuntersuchungen PSM 2006

Warnstedt Jordansbach 33| 5737922 4434849 - - 4
Wanzleben Sarre 22| 5769971 4461862| - - 4
uh. Niederndodeleben |Schrote 413721 5777785 4466673| 1 3 4
Kroppenstedt Sieckgraben 414480| 5757535 4452590 1 3 4
uh. Zoérbig Strengbach 313607| 5722500{ 4506525| 1 3 5
Briicke nach Hohnstedt |Salza 311527| 5705950 4482880| - - 3

Von den bereits im Jahr 2005 beprobten Messstellen wurden 2006 nur der Sieckgraben, der
Strengbach und die Schrote fortlaufend untersucht. An den weiteren neun Messstellen des
Vorjahres wurden die Untersuchungen im Jahr 2006 nicht fortgesetzt. Dafur wurden drei neue
Messstellen ausgewahlt und beprobt.
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1.2.1.1. Zorbiger Strengbach, oberhalb Z6rbig

Der Zoérbiger Strengbach liegt im
Naturraum der Halle-Leipziger
Tieflandsbucht, in der intensive
Landwirtschaft (Weizen-,
Zuckerrtiben-, Obst- und
GemiUseanbau) betrieben wird.
Das angrenzende Einzugsgebiet
besteht zu ca. 91% aus
Ackerflachen.

Der Oberflachenwasserkorper
SAL080OW13-00, zu dem der
Zdrbiger Strengbach gehért, hat
ein Einzugsgebiet von insgesamt
ca. 126 km2.

Durch die Messstelle
Strengbach, oh. Zérbig werden
ca. 2/3 des Einzugsgebietes
abgebildet. Der Bereich von der
Untersuchungsstelle bis zur
Mundung in die Fihne bleibt
unbericksichtigt. In diesem
Gewasserabschnitt flief3t

dem Strengbach noch der Bach
aus GrofRRzéberitz zu.

Abbildung 2 -
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1.2.1.2. Sieckgraben bei Kroppenstedt

Der Sieckgraben liegt im Naturraum
Magdeburger Borde. Hier sind L6Rbdden
mit geringerem Infiltrationsvermdgen
vorherrschend. Infolge des sehr
fruchtbaren Bodens dominiert intensive
Landwirtschaft mit Weizen-, Zuckerriiben-
und Gemuseanbau.

Das Gewasser ist zu ca. 95% in
Ackerflachen eingebettet.

Der Oberflachenwasserkorper
SAL190WO05-00, zu dem der Sieckgraben
gehort, hat ein Einzugsgebiet von
insgesamt ca. 29 km2. Der Sieckgraben
ist etwa 10 km lang. Bis zur Messstelle
Kroppenstedt hat er eine Lauflange von
ca. 2-3 km, so dass nur ca. 1/5 des
Einzugsgebietes reprasentiert wird.

1.2.1.3. Schrote, unterhalb
Niederndodeleben

Die Schrote durchfliel3t den Naturraum
der Magdeburger Borde.

Auch hier ist intensive Landwirtschaft
vorherrschend.

Etwa 88% des gesamten Verlaufs der
Schrote werden als Ackerflachen
ausgewiesen.

Der Oberflachenwasserkorper
MELO30OWO09-00, zu dem die Schrote
gehort, hat ein Einzugsgebiet von
insgesamt ca. 48 km2. Durch die
Messstelle Schrote, uh.
Niederndodeleben werden ca. 4/5 des
Einzugsgebietes abgebildet.

“Darstebng auf der e atcnen dn walg Sachsensfohal __d
Ma Esbris des Landesams Vermessung i Gecleformaton Sachuen chak vom 03 041638
Efnbrin i Ly m-ros. s“m. e 15,08 2003, Erinteis . LVermGeot 03142002

Gednat maw;l:u M 15.05.2007 um 1710 von 115,451 |/ “Hsos0 44520

Abblldung 3 - Einzugsgebiet des OWK SAL190W05-00
Sieckgraben -gelb schraffiert- mit
Messstellen

,:a-.:;;v: m;nl-ga “:r':m?‘r:"ﬂ-'::? IlaeLE:.:ol; A““-‘ ‘mn‘da‘ulﬁe\o_’_’ﬂ\ 4457500 \ B 4470000 =
Abbildung 4 - Einzugsgebiet des OWK MEL030W09 00

Schrote -gelb schraffiert- mit
Messstellen
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1.2.1.4. Sarre, unterhalb Wanzleben

Die Sarre durchfliel3t das fruchtbare,
intensiv ackerbaulich genutzte Gebiet
der Magdeburger Borde.

Die Sarre ist eine neue Messstelle im
Ermittlungsuntersuchungsprogramm
2006.

Das Einzugsgebiet der Sarre grenzt
an das der Schrote und wird
vergleichbar genutzt. Damit kann auch
von ahnlichen Belastungen der
Gewasser ausgegangen werden.

Die gewonnenen PSM-Daten kdnnen
daher fiir einen Vergleich mit denen
der Schrote genutzt werden.

Der Oberflachenwasserkorper
SAL190WO06-00, zu dem die Sarre
gehort, hat ein Einzugsgebiet von
insgesamt ca. 70 km2. Damit ist das
Einzugsgebiet grolenmalig

N, 451500 ey, 4456000

4458500 1000, o TS 4463500
tmm;/\,_!\' R [

1704 2457 Jaus EID00 e 44E3500 4465000

Abbildung 5 - Einzugsgebiet des OWK SAL190W06-00

Sarre -gelb schraffiert- mit
Messstellen

vergleichbar mit dem der Schrote. Durch die Messstelle Sarre in Wanzleben werden ca. 2/5

Einzugsgebietes reprasentiert.

1.2.1.5. Jordansbach bei
Warnstedt

Der Jordansbach befindet sich im
Harzvorland.

Das Einzugsgebiet des
Oberflachenwasserkorpers
SAL170W21-00 umfasst ca. 28
km2. An der Messstelle Warnstedt
werden davon ca. 4/5 abgebildet.

Das Einzugsgebiet wird zu ca. 60

% als Ackerland und 40 % als
Waldflache genutzt.

Eine Besonderheit dieses
Einzugsgebietes ist, dass im
Quellgebiet und in den
Hoéhenlagen des Harzes die
Niederschlagsmengen deutlich
Uber denen an der Messstelle in
Warnstedt liegen.

= ( 1 = i
o Lo y
e Ge 5 wom O 04 1964
15.08.2003, Eraubnis-Hr.: LVermGeo/L3142X0 / =
1S von 11.845171 "N — 4430500 4433000 435800 LN 4432000 <

Abbildung 6 - Einzugsgebiet des OWK SAL170W21-00

Jordansbach -gelb schraffiert- mit Messstellen

Die Messstelle Warnstedt befindet sich im Regenschatten des Harzes und wird zusatzlich
durch die Teufelsmauer zwischen Westerhausen und Quedlinburg vor Regen geschitzt. An
der Quelle und in den Héhenlagen des Harzes wird die Bodennutzung durch Bewaldung
dominiert. Der Eintrag von PSM-Wirkstoffen ist bei dieser Bodennutzung ist zumeist
wesentlich geringer als in ackerbaulich genutzten Gebieten. In den tiefer gelegenen Bereichen
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des Einzugsgebietes ist die Flachennutzung durch Ackerbau gepragt. Durch die klimatisch
bedingten, aullerst geringen Niederschlagsmengen in der Niederung, sind hier in den
FlieRgewassern kaum PSM Eintrage als Folge eines run-off Ereignisses zu erwarten.
Mogliche Eintragsquellen stellen jedoch auch das Grundwasser sowie atmospharische
Depositionen, bzw. Ausspulungen infolge von Starkniederschlagsereignissen dar.

. = el e o SRy =L
1.2.1.6. Salza bei Hohnstedt ﬁii | S : >

Die Salza liegt in der Region R
Eisleben-Halle im Bereich der '

Obstanbaugebiete am SifRen See. * =
Nahe der Messstelle Hohnstedt ' i
findet zudem Weinbau statt.

Da die Landnutzung im
Einzugsgebiet der Salza bei
Hohnstedt neben der
ackerbaulichen Nutzung von
Obstbaukulturen dominiert

wird, kdnnen hier die Unterschiede
zu den Einzugsgebieten mit
vorwiegend ackerbaulicher
Nutzung untersucht werden.

Der Oberflachenwasserkorper T e e T all RS -
SALO60OWO05-00, zu dem die Abbildung 7 - Einzugsgebiet des OWK SAL060WO05-00
Salza gehort, hat ein Salza gelb schraffiert- mit Messstellen

Einzugsgebiet von insgesamt ca.
40 km2. Durch die Messstelle Salza bei Héhnstedt werden ca. 4/5 des Einzugsgebietes
abgebildet.
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1.2.2. Untersuchungsparameter

Grundlage fir die Auswahl der Untersuchungsparameter waren die
Pflanzenschutzempfehlung /5/, die Kenntnisse Gber die landwirtschaftliche Nutzung der
jeweiligen Einzugsgebieten sowie Recherchen bei den Landwirten zu den eingesetzten PSM.
Zur Wirkstoffauswahl ist zu bemerken, dass im Jahr 2006 aus labortechnischen und
Kapazitatsgriinden nicht die gesamte Wirkstoffpalette untersucht werden konnte. Die
Untersuchungen beschranken sich auch bei den Messungen des Jahr 2006 im Wesentlichen
auf die Substanzen, die bereits im Jahr 2005 untersucht wurden.

Die nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht tiber die Untersuchungsparameter im Programm
der Ermittlungsuntersuchungen PSM 2006 und den Zusammenhang zwischen
Pflanzenschutzmitteln und angebauter Feldfrucht.

Die Festlegung des Parameterumfangs basiert auf den im Rahmen des GUSA vorliegenden
Ergebnissen fur PSM-Wirkstoffe, insbesondere der Ergebnisse der Sondermessprogramme
PSM der Vorjahre, den als Hauptwirkstoffen in Sachsen-Anhalt und bundesweit eingesetzten
PSM sowie den Ergebnissen der Sondermessprogramme anderer Bundeslander.

Eine aktuelle Liste der zugelassenen PSM befindet sich z.B. auf den Seiten des Bundesamtes
fir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (BVL) (http://psm.zadi.de/psm/jsp/).

Tabelle 1 - Untersuchungsparameter im Ermittlungsmessprogramm PSM 2006

Schlussel

Wirkstoff Gruppenname Nr. | 20042005 2006 Anwendung
Bentazon Herbizid 2290110 + + + Getreide, Hilsenfriichte, Kartoffeln
MCPA Herbizid 2253110 + + + Getreide,Hopfen,Ziergeholz-,Obstbau
Isoproturon Herbizid 2251110 + + + Getreide
Diuron 2230110 + + + |Zierpflanzen-,Hopfen-,Obstbau
Tebuconazol Fungizid 2119110 - + + Getreide, Raps
Trinexapac Wachstumsregulatoren - - - Getreide
alpha-Cybermethrin |Insektizid - - - Getreide
Dimethoat Insektizid 2730110 + + + |Wein-,Garten-,Hopfenbau,Ziergeholze
Diflufenican Herbizid 2626110 - + + Getreide
Fenpropidin Fungizid 113110| - + + Zuckerriiben, Getreide
Epoxyconazol Fungizid 2311110 - + + Getreide
Metazachlor Herbizid 2249110 - + + Raps

Die Parameter Trinexapac (Wachtumsregler) und alpha-Cybermethrin (Insektizid) konnten aus
technischen Grinden im Rahmen der Ermittlungsuntersuchungen PSM 2006 noch nicht
analysiert werden.

1.2.3. Analytische Verfahren der PSM-Bestimmung

Die zu untersuchenden Verbindungen sind in Bezug auf ihre chemisch-physikalischen
Eigenschaften sehr inhomogen. Daher war es notwendig, verschiedene Aufarbeitungs- bzw.
Messtechniken einzusetzen. Um die erforderlichen niedrigen Bestimmungsgrenzen zu
erreichen, wurden alle Proben mittels Festphasenextraktion (SPE = solid phase extraction)
angereichert. Der Konzentrierungsfaktor wurde durch die Verarbeitung von einem Liter Probe
zu der entsprechenden Menge Extakt erreicht. Dieser wurden anschlieRend gas- bzw.
flissigchromatographisch getrennt und massenspektrometrisch bzw. mittels UV/VIS-Detektion
quantitativ unter folgenden Bedingungen untersucht.
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Gruppe 1: Tebuconazol, Dimethoat, Diflufenican, Fenpropidin, Epoxiconazol

SPE-Kartusche: Envichrom (Supelco)

Messgerat: GC-MS-System ,Trace DSQ"* (Thermo Finnigan)
Trennsaule: DB-35 MS, 30m x 0,25 mm x 0,25 pm (J&W)
Detektion: massenspektrometrisch, full scan mode

Konzentrierungsfaktor: 1:1000
Betsimmungsgrenze: 0,010 pg/l

Gruppe 2: Isoproturon, Diuron, Metazachlor

SPE-Kartusche: LiChrolut EN (Merck)

Messgerat: HPLC ,Agilent 1100 Series” (Agilent)
Trennsaule: Hypersil ODS (Agilent)

Detektion: DAD G 1315B (Agilent)

Konzentrierungsfaktor: 1:2000
Bestimmungsgrenzen:
Isoproturon, Diuron: 0,030 ug/l

Metazachlor: 0,050 pg/l

Gruppe 3: MCPA und Bentazon
SPE-Kartusche: Chromabond EASY (Macherey-Nagel) bei pH 2
Messgerat: HPLC ,Agilent 1100 Series” (Agilent)
Trennsaule: UltraSep ESD PHENOXYCARB (SepServ)
Detektion: DAD G 1315B (Agilent)

Konzentrierungsfaktor: 1:2000
Bestimmungsgrenzen:

Bentazon: 0,030 ug/l,
MCPA: 0,10 pg/l

Die Kalibrierung erfolgte mittels externer Standards Uber die Peakflachen der jeweiligen
Verbindungen. Die mittleren Wiederfindungsraten waren fur alle Verbindungen > 80 %.

1.2.4. Untersuchungszeitraum und Haufigkeit

Der Untersuchungszeitraum wurde entsprechend der Haupteinsatzzeit der PSM auf die
FrUhjahrs- und Herbstmonate konzentriert. Die Proben wurden in den Monaten Mai und Juni
sowie September und Oktober, jeweils als Stichprobe genommen.

Die Messungen sollten grundsatzlich nach einem Starkniederschlagsereignis stattfinden. Dies
konnte jedoch nicht in allen Fallen sichergestellt werden.

1.2.5. Qualitatsnormen und Qualitatsnormvorschlage

Die malRgebenden Qualitdtsnormen fir die im Jahr 2006 untersuchten Parameter sind mit
Rechtsvorschrift in ug/l in der nachfolgenden Tabelle 2 angegeben.

Aus Tabelle 2 ist ersichtlich, dass nur fiir einen Teil der untersuchten PSM verbindliche
Qualitatsnormen vorliegen. Dies betrifft 4 Substanzen, fur die Qualitdtsnormen in der WRRL-
VO LSA /7/ geregelt sind. Gemall WRRL-VO LSA wird in Qualitatsnormen zur Einstufung des
Okologischen Zustandes (QN6ko) und in Qualitadtsnormen zur Einstufung des chemischen
Zustandes (QNchem) unterschieden.

Aulerdem wurden im Rahmen von Forschungsvorhaben der LAWA Qualitatsnormen fur
verschiedene PSM abgeleitet (/10/, /11/). Dies betrifft 3 der untersuchten PSM.

Im vorliegenden Bericht wurden die o. g. Qualitdtsnormen und Qualitdtsnormvorschlage, die
sich noch im Entwurfsstadium befinden, ebenfalls fiir die Bewertung der
Untersuchungsergebnisse herangezogen.
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Fir 2 Substanzen sind Umweltqualitatsnormen bzw. Maximalwerte im Entwurf der Tochter-
Richtlinie ,Prioritare Stoffe“ /8/ und im Bericht der BRD zur Durchfiihrung der Richtlinie 76/464
an die EU /9/ enthalten. Parallel liegen fur 4 weitere Kriterien neben den in der Tabelle
aufgefuhrten QN ebenfalls auch diese QN vor. Insgesamt liegen damit fur 6 der 12 Wirkstoffe
QN aus dem Bericht der BRD Rili 76/464 vor.

Fir drei der untersuchten Wirkstoffe liegen noch keine Qualitatsnormen vor. In diesen Fallen
wurden fur eine erste Bewertung die aus dem Bereich des Trinkwasserschutzes stammenden
Grenzwerte von 0,1 ug/l pro Einzelsubstanz bzw. 0,5 ug/l fir die Summe der PSM
herangezogen.

Fir einen der untersuchten Wirkstoffe liegt noch keine Qualitdtsnorm vor. In diesem Fall
wurden flr eine erste Bewertung die aus dem Bereich des Trinkwasserschutzes
stammenden Grenzwerte von 0,1 ug/l pro Einzelsubstanz (bzw. 0,5 ug/l fir die Summe) der
PSM herangezogen

Tabelle 2 - MaRgebende Qualitatsnormen fur die untersuchten PSM-Wirkstoffe im
Ermittlungsmessprogramm PSM 2006

QN (ug) [ ON (gl
(Jahres- | (Mexi-
Wirkstoff Guppenname | mittel) | mum) Herkunft QN

Bentazon Herbizid 0,1 - VWRRL-VO LSA Qndko /7/+/9/
MCPA Herbizid 0,1 - VWRRL-VO LSA Qntko /7/+/9/
Isoproturon Herbizide 0,3 0,1 1 Entw. Tochter-RL"Prio. Stoffe” / Bericht der BRD RL 76/464 /8/+/9/
Diuron 0,2/0,1 1,8 Entw. Tochter-RL"Prio. Stoffe” / Bericht der BRD RL 76/464 /8/+/9/
Tebuconazol Fungizid 0,24 - QN Vorschlag 40 Stoffe-Liste LAWA 2004 /10/
Dimethoat Insektizid 0,1 - VWRRL-VO LSA Qntko /7/+/9/
Diflufenican Herbizid 0,009 - QN- Vorschlag 30 Stoffe-Liste LAWA 2004 /11/
Fenpropidin Fungizid kA -
Epoxyconazol Fungizid 0,2 - QN\- Vorschlag 40 Stoffe-Liste LAWA 2004 /10/
Metazachlor Herbizid 04 - WRRL-VO LSA Qntko /7/+/9/
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1.2.6. Methode der Bewertung

Grundlage fir die Beurteilung der Gewasserbelastung sind die Umweltqualitadtsnormen (QN)
fur den 6kologischen und chemischen Zustand aus der Verordnung des Landes Sachsen-
Anhalt Gber die Wasserrahmenrichtlinie, die zu Uberwachen und einzuhalten sind.

Die Uberpriifung der Umweltqualitatsnormen erfolgt jeweils anhand des arithmetischen
Jahresmittelwertes. Die QN gelten als eingehalten, wenn die Jahresmittelwerte die
entsprechende QN nicht Uberschreiten. Die QN ist auch dann eingehalten, wenn die
Bestimmungsgrenze gréRer als (>) das Qualitatsziel und der Jahresmittelwert kleiner als (<)
die Bestimmungsgrenze.

Bei der Berechnung des Jahresmittelwertes gehen alle Werte < Bestimmungsgrenze mit der
halben Bestimmungsgrenze ein. /7/

Darlber hinaus wurden fir die Beurteilung der Schadstoffbelastung die QN fiir die prioritaren
Stoffe aus dem Vorschlag fiir eine RL des Europaischen Parlamentes und des Rates Uber
Umweltqualitatsnormen im Bereich der Wasserpolitik und zur Anderung der Richllinie
2000/60/EG vom 17.07.2006 /8/ verwendet.

Auch hier gilt die QN als eingehalten, wenn das Jahresmittel die QN nicht Ubersteigt.
Zusatzlich gibt der EU-Vorschlag fur einige PSM-Wirkstoffe (siehe Tabelle 2) zuldssige
Hochstkonzentrationen vor, die als Einzelwert nicht Gberschritten werden dirfen.

Angewandte Methodik fur die vorliegende Auswertung

Im Jahr 2004 wurde die PSM-Belastung der Oberflachengewasser jeweils nur einmal
gemessen, daher konnten hier nur diese festgestellten Konzentrationen beriicksichtigt
werden.

In den Jahren 2005 und 2006 wurde die Analysenhaufigkeit erhoht, so dass die Bildung von
Durchschnittswerten liberwiegend mdglich war und auch fir die Bewertung heran gezogen
wurde.

Bei der Auswertung der gewonnenen Daten wurde festgestellt, dass die Qualitatsnorm in der
Regel durch einmalige starke Uberschreitungen im Durchschnitt nicht erreicht wurde.

Daher wurden zur besseren Darstellung auffalliger Analysenergebnisse zusatzlich je
Probenahmestelle stichtagsbezogene Auswertungen vorgenommen.
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1.2.7. Ergebnisse und Bewertung des Ermittlungsuntersuchungsprogramms PSM 2006

Ergebnisse

Eine Gesamtlbersicht Gber alle Einzelmesswerte ist der Anlage 2 zu entnehmen.

In der nachfolgenden Tabelle 3 sind die QN Uberschreitungen der im Jahr 2006 untersuchten
Messstellen je PSM-Wirkstoff flr alle 6 untersuchten Messstellen zusammenfassend
aufgeflhrt. Dabei wird bei Isoproturon und Diuron jeweils nach 2 Qualitdtsnormvorgaben,
entsprechend der Quellenangaben, bewertet. Bei den anderen aufgefihrten PSM-Wirkstoffen
gibt es zum Teil auch mehrere QN-Vorgaben oder -vorschlage je Parameter, diese stimmen

jedoch zahlenmafig uberein.

Tabelle 3 - Probenahmemonat und PSM-QN-Uberschreitungen
Ermittlungsuntersuchungen PSM 2006

Herbizid Fungizid Insektizid
S 2 = = < < = = 2 =g &
© = - — o © = = o =y o =
= 2 bt 2 (&) N = > 5 o =l @
- = S S = 5 o o =s| 2| x| E
Qualittsnorm 0,1 0,009 | 01ugh/9f | 03 uglf8l 0,1 04 | 01pgh/or| 03pgh/8 | kA | 024 [02] 0/
Messtellen des Ermittlungsuntersuchungsprogrammes PSM 2006
uh. Zorbig Strengbach 6/7/9 |6/7/10[6/7/9/10]|6/7/9/10| 6/7/10 | 6/9 6/7/9 6/7/9 |5/7/8{6/7/1016/7] 6
Kroppenstedt Sieckgraben | 5/6/9/10 5/6/9/10|5/6/9/10| 5/6/10 | 6/10 [5/6/9/10]5/6/9/10] 5/6 [5/6/10{5/6| 6
Wanzleben Sarre 5/6/9/10 5/6/9/10{5/6/9/10]|5/6/9/10|6/9/1015/6/9/10| 5/6/9/10( 5/6 |5/6/10]5/6| 6
uh. Niederndodeleben |Schrote 5/6/9/10 5/6/9/10|5/6/9/10| 5/6/10 | 9/10 [5/6/9/10]5/6/9/10] 5/6 |5/6/10{5/6
Br. nach Hohnstedt  |Salza 6 6 6 6 5/6/7 6 5617 5/6/7 6 6 6 | 5/6/7
Wamnstedt Jordansbach | 5/6/9 5/9/10 | 5/9/10 5/6/9 10 5/9/10 | 5/9/10 | 5/6 |5/6/10]|5/6
Anzahl >QN 3 3 7 3 3 1 0 0 1 2 0

Schwarze Zahlen — Probenahmemonat ohne Uberschreitung der QN
— Probenahmemonat mit Uberschreitung der QN

Rote Zahlen

Tabelle 4 - Einteilung der PSM-Wirkstoffe nach QN- bzw. halber QN-Uberschreitung nach WRRL

Gewasser |Messstelle Wirkstoff mit Wirkstoff mit
Uberschreitung der Uberschreitung der
ON halben QN
Strengbach  [uh. Zérbig Diflufenican, Isoproturon, Diuron, Epoxyconazol
Bentazon, MCPA
Sarre Wanzleben Isoproturon, Diuron
Salza Briicke nach Héhnstedt MCPA
Jordansbach |Warnstedt
Schrote uh. Niederndodeleben Isoproturon Bentazon, MCPA
Sieckgraben |Kroppenstedt Bentazon, Isoproturon, Epoxyconazol
Tebuconazol,
In Tabelle 4 wurden die Substanzen aufgefihrt, bei den im Zeitraum der
Ermittlungsuntersuchungen des Jahres 2006 Uberschreitungen der QN bzw. der halben QN
auftraten.
Bei der Auswertung der analysierten Proben war das Herbizid Isoproturon mit

Qualitatsnormuberschreitungen an 4 Gewassern besonders auffallig.
Des weiteren traten an je 2 Gewassern QN-Uberschreitungen und bei je einem Gewasser
Uberschreitung der halben QN hinsichtlich der Herbizide MCPA und Bentazon auf.
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Bewertung

Allgemeines

Tabelle 5 - QN- Uberschreitungen
nach WRRL je
Probenahmemonat

Die Anzahl der QN- Uberschreitungen nach Monaten ist in
der neben stehenden Ubersicht dargestelit.

An 5 Messstellen des
Ermittlungsuntersuchungsprogrammes 2006 lagen QN-
Uberschreitungen zu verschiedenen Probenahmezeitrdumen

Monat < Proben Uberschreitg.
pro Monat  pro Monat

oder/ und auch beziiglich diverser eingesetzter PSM- Mai 33 6
Wirkstoffe vor. Juni 33 8
Im Marz, April, August wurden an den Sondermessstellen Juli 10 3
keine Untersuchungen durchgefuhrt, daher kdnnen auch keine  Sept. 20 0
Aussagen zur Belastung der Gewasser in diesen Zeitrdumen Oktober 28 3

getroffen werden.

Im Monat September wurden 20 Proben untersucht, dabei kam es jedoch zu keiner
Uberschreitung der Qualitatsnorm

Die meisten PSM- Uberschreitungen konnten im Mai und Juni in den

Gewassern nachgewiesen werden.

Daraus sind je nach Einsatzgebiet und unter unginstigen Voraussetzungen nachhaltige
Okologische Schaden fir diverse Biokomponenten zu besorgen, da es sich um die
Hauptwachstumsphase handelt.

Der Wirkstoff Isoproturon fiel mit den hiufigsten QN- Uberschreitungen auf.

Diflufenican wurde zwar nur in vier Proben untersucht, allerdings mussten in drei dieser
Proben Uberschreitungen der QN festgestellt werden. Hier sollte in Zukunft verstarkt
untersucht werden.

Lediglich bei Dimethoat, Fenpropidin und Metazachlor wurden bei den stichprobenartigen
Untersuchungen keine QN- Uberschreitungen festgestellt.

Der Jordansbach war das Gewasser, in dem im Zeitraum der Untersuchungen alle
Analysenwerte unter der jeweiligen Bestimmungsgrenze lagen.
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1.2.7.1. Bericht zum Sieckgraben bei Kroppenstedt

Einzelproben 2006

Die Auswertung der Messergebnisse an den einzelnen Probenahmetagen zeigt deutlich, dass
die Qualitatsnormen am 22.05.06 fur Bentazon und Epoxiconazol Uberschritten bzw. erreicht
wurden.

Am 26.6.06 wurden die Qualitatsnormen von Bentazon, Tebuconazol, Isoproturon und
Epoxiconazol erheblich tberschritten. Die festgestellten Konzentrationen lagen zwischen dem
finffachen und dreizehnfachen Wert der QN.

An den beiden Messtagen im Herbst blieben alle Konzentrationen unterhalb der QN.

Sieckgraben - Kroppenstedt - Einzelproben 2006
2,5
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3
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Das obige Diagramm zeigt die PSM- Konzentrationen an den verschiedenen Messtagen. Es
ist gut zu erkennen, dass die meisten Konzentrationsiberschreitungen am 26.06.06
festgestellt wurden. An diesem Tag war es trocken und am Vortag konnten nur geringe
Niederschlage verzeichnet werden.
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Wetterstation Hadmersleben - Niederschlagsmengen
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Betrachtet man die oben angefuhrten Wetterdaten, kann nur am 22.05.06 davon
ausgegangen werden, dass PSM durch den Oberflachenabfluss direkt in das Gewasser
gelangt sein kdnnen. Eine Tribung und Farbung des Wassers war jedoch an diesem Tag
nicht festzustellen, dies hatte ein Hinweis auf einen Oberflachenabfluss sein konnen. Somit
war auch hier ein run-off eher unwahrscheinlich.

An den Ubrigen Probenahmetagen war der Niederschlag flr ein run-off nicht vorhanden.

Ein direkter Zusammenhang zwischen Niederschlagsereignis und PSM- Eintrag ist daher nicht
nachweisbar.

Vergleich der Jahresmittelwerte 2004 bis 2006

Der Sieckgraben unterhalb von Kroppenstedt wurde im Rahmen des Sondermessprogramms
PSM 2004 und 2005 bzw. des Ermittlungsuntersuchungsprogrammes PSM 2006
kontinuierlich untersucht.

Die Aussagekraft der Messergebnisse von 2004 ist sehr eingeschrankt, da nur eine
Probenahme erfolgte. Signifikant ist die Belastung mit MCPA und Diuron, die die
Qualitatsnorm erheblich tberschreiten. Die PSM-Wirkstoffe Bentazon und Dimethoat sind
kaum nachweisbar. Weitere PSM-Wirkstoffe wurden im Jahr 2004 nicht analysiert.

Im Jahr 2005 standen drei Proben zur Auswertung zur Verfigung. Im Vergleich zum Vorjahr
zeigt sich, dass nur die Qualitdtsnorm flir Bentazon deutlich Uberschritten wird. Alle anderen
Schadstoffe wurden auch nachgewiesen, bewegen sich aber hinsichtlich lhrer Konzentration
unterhalb der halben Qualitadtsnorm.
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Sieckgraben - Kroppenstedt - Jahresmittelwerte 2004 bis 2006
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Im Jahr 2006 wurden insgesamt vier Proben analysiert. Die Qualitatsnorm bzw.
Qualitatsnormvorschlage werden bei den PSM-Wirkstoffen Bentazon, Isoproturon,
Tebuconazol und Epoxiconazol um ein vielfaches Uberschritten. Die anderen, im Berichtsjahr
untersuchten PSM, liegen unterhalb der halben Qualitatsnorm.

Der Vergleich zwischen durchschnittlicher Konzentration und den an den Messtagen
nachgewiesenen Einzel-Konzentrationen zeigt, dass die wenigen, aber sehr hohen
Uberschreitungen der QN die Durchschnittswerte bestimmen. Deshalb ist eine
messtagsbezogene Bewertung der PSM Konzentrationen im Gewasser bei den wenigen
vorhandenen Daten ggf. sinnvoller.

Auffallig ist, dass die PSM- Belastungen je Wirkstoff und Jahr sehr unterschiedlich sind. Dies
kdénnte mit dem Anbau verschiedener Feldfriichte erklart werden, welche mit unterschiedlichen
PSM behandelt werden.

Im Jahresvergleich lasst sich nur feststellen, dass die Belastung durch PSM in Bezug auf
Wirkstoff und Konzentration sehr variabel ist, aber die Qualitatsnormen fur PSM immer
Uberschritten werden.
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1.2.7.2. Bericht zur Schrote, unterhalb von Niederndodeleben
Einzelproben 2006

Die Auswertung der Messergebnisse an den einzelnen Probenahmetagen zeigt deutlich, dass
die Qualitatsnorm am 22.05.06 fur Isoproturon bis zu 40 Prozent Uberschritten wurde. Der
Wert flr Bentazon lag oberhalb und der fir MCPA im Bereich der halben Qualitadtsnorm.

Am 12.6.06 wurde die Qualitatsnorm fir Isoproturon erreicht.

An den beiden Messtagen im Herbst blieben alle Konzentrationen unterhalb der QN.

Schrote - Niederndodeleben - Einzelproben 2006
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Das obige Diagramm zeigt die PSM- Konzentrationen an den verschiedenen Messtagen. Es
ist gut zu erkennen, dass die hdchste Belastung am 22.05.06 festgestellt wurde.

Hinsichtlich der Wetterdaten kann nur am 22.05.06 davon ausgegangen werden, dass PSM
durch den Oberflachenabfluss direkt in das Gewasser gelangt sein kdnnen. Eine Trubung und
Farbung des Wassers war jedoch an diesem Tag nicht festzustellen, dies hatte ein Hinweis
auf einen Oberflachenabfluss sein kdnnen. Somit war auch hier ein run-off unwahrscheinlich.
An den Ubrigen Probenahmetagen war der Niederschlag fur ein run-off nicht vorhanden.
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Wetterstation Magdeburg - Niederschlagsmengen
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Ein direkter Zusammenhang zwischen Niederschlagsereignis und PSM- Eintrag ist nicht
nachweisbar.

Vergleich der Jahresmittelwerte 2004 bis 2006

Die Schrote unterhalb Niederndodeleben wurde im Rahmen des Sondermessprogramms PSM
in den Jahren 2004 und 2005 und des Ermittlungsuntersuchungsprogrammes 2006
kontinuierlich untersucht.

Im Jahr 2004 erfolgte nur eine Probenahme, bei der keine signifikante Belastung oder
Uberschreitung der Qualitatsnorm festgestellt werden konnte. Die PSM Diflufenican,
Fenpropidin, Tebuconazol, Epoxiconazol und Metazachlor wurden im Jahr 2004 nicht
analysiert.

Im Jahr 2005 wurden drei Proben ausgewertet. Im Vergleich zum Vorjahr zeigt sich, dass die
Qualitatsnormen fir Bentazon, Diflufenican, Isoproturon, MCPA und Tebuconazol jetzt
deutlich Uberschritten werden. Die starkste Uberschreitung ist beim Wirkstoff Isoproturon mit
dem 67-fachen der QN festgestellt worden. Alle anderen PSM wurden nachgewiesen,
allerdings in Konzentration unterhalb der halben Qualitatsnorm.
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Schrote - Niederndodeleben - Jahresmittelwerte 2004 bis 2006
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Im Jahr 2006 wurden insgesamt vier Proben analysiert. Die Qualitatsnorm bzw.
Qualitatsnormvorschlage wurden nicht tberschritten. Die Konzentrationen der PSM-Wirkstoffe
lagen im Bereich der halben Qualitdtsnorm bzw. darunter.

Auffallig ist, dass die PSM-Belastungen je Wirkstoff und Jahr sehr stark schwanken.

Die Varianz der Fruchtfolge und die damit verbundene Auswahl der PSM-Wirkstoffe und der
sich daraus ergebene Zeitpunkt des Einsatzes kénnten hier als Ursachen genannt werden.
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1.2.7.3. Bericht zum Strengbach, oberhalb Z6rbig

Einzelproben 2006

Die Auswertung der Messergebnisse an den einzelnen Probenahmetagen zeigt deutlich, dass
die Qualitatsnormen am 31.05.06 fur Isoproturon und Diflufenican Gberschritten wurde.

Der Wert fur Diuron lag oberhalb der halben Qualitatsnorm.

Am 3.7.06 wurden die Qualitatsnormen fiir Bentazon, Diflufenican und Isoproturon wiederholt
deutlich Uberschritten.

Am 27.09.2006 blieben alle Konzentrationen unterhalb der Qualitatsnormen.

Besonders auffallig ist, dass am 30.10.06 die Qualitdtsnormen fir Isoproturon, Diflufenican
und MCPA deutlich tberschritten wurden.

Bei MCPA wurde die QN um bis zu 400% und bei Diflufenican, Bentazon und Isoproturon um
bis zu 200% Uberschritten.

Strengbach - Z6rbig - Einzelproben 2006
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Das obige Diagramm zeigt die PSM-Konzentrationen an den verschiedenen Messtagen. Ein
Hauptbelastungszeitpunkt, vergleichbar mit den anderen Messstellen, lasst sich nicht klar
erkennen. Die Belastungen sind hier breiter nach Wirkstoff und tber das Jahr verteilt.

Bezug nehmend auf die Wetterdaten kann nur am 31.05.06 und 27.9.06 davon ausgegangen
werden, dass PSM durch den Oberflachenabfluss direkt in das Gewasser gelangt sein
kdénnen.

Eine schwache Tribung und Farbung des Wassers wurde am 31.5.06 im Messprotokoll
notiert. Damit sind alle Hinweise auf einen Oberflachenabfluss vorhanden und ein run-off
wahrscheinlich. An diesem Tag wurde aber nur fiir Bentazon eine Uberschreitung der QN und
fur Diuron ein Wert nahe der QN festgestellt.
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Am 27.9.06 wurde im Messprotokoll keine Eintragung Uber die Tribung des Wassers
vermerkt. Aufgrund der Niederschlagsdaten ware ein run-off Ereignis wahrscheinlich. Die
Messwerte blieben an diesem Tag unterhalb der QN.

An den anderen Probenahmetagen war der Niederschlag fur ein run-off Ereignis nicht
vorhanden bzw. zu gering.

Wetterstation Zorbig - Niederschlagsmengen
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Ein direkter Zusammenhang zwischen Niederschlagsereignis und PSM- Eintrag ist nicht
nachweisbar.

Vergleich der Jahresmittelwerte 2004 bis 2006

Der Strengbach unterhalb Zérbig wurde im Rahmen des Sondermessprogramms PSM in den
Jahren 2004 und 2005 und des Ermittlungsuntersuchungsprogrammes 2006 kontinuierlich
untersucht.

Im Jahr 2004 erfolgte nur eine Probenahme, bei der eine Uberschreitung der Qualitatsnorm
nur beim Wirkstoff Diuron festgestellt werden konnte. Die Diuron-Konzentration wurde mit dem
190- fachen Wert der QN festgestellt.

Im Jahr 2005 wurden drei Proben ausgewertet. Im Vergleich zum Vorjahr zeigt sich, dass die
Qualitatsnormen fur MCPA und Diuron deutlich Gberschritten werden. Die starkste
Uberschreitung ist beim Wirkstoff MCPA mit dem 28-fachen Wert der QN festgestellt worden.
Alle anderen PSM wurden auch nachgewiesen, sie bewegen sich aber in Ihrer Konzentration
im Bereich oder unterhalb der halben Qualitatsnorm.
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Strengbach - Z6rbig - Jahresmittelwerte 2004 bis 2006
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Im Jahr 2006 wurden insgesamt vier Proben analysiert. Die Qualitatsnorm bzw.
Qualitatsnormvorschlage wurden bei Diflufenican, MCPA und Isoproturon um fast 100%
Uberschritten und bei Bentazon fast erreicht.

Die anderen untersuchten PSM-Wirkstoffgehalte lagen im Bereich der halben Qualitatsnorm
bzw. darunter.

Besonders auffallig sind an dieser Messstelle die hohen Belastungen mit Diuron (2004+2005)
und MCPA (2005+2006).
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1.2.7.4. Bericht zur Sarre, unterhalb Wanzleben

Einzelproben 2006

Die Sarre in Wanzleben wurde im Rahmen des Ermittlungsuntersuchungsprogramms PSM
2006 erstmals untersucht. Es wurden insgesamt vier Proben analysiert.

Am 22.5.06 wurde die Qualitatsnormen fir Diuron und deutlich flir Isoproturon tberschritten.
Die starkste Uberschreitung der QN wurde am 26.06.06 beim Wirkstoff Isoproturon
nachgewiesen. Die Konzentration wurde mit der 4,6- fachen QN nachgewiesen. Die
Analysenwerte der anderen PSM-Wirkstoffe blieben an diesem Tag unterhalb der halben QN.
An den weiteren Untersuchungstagen lagen die Messwerte unterhalb der
Bestimmungsgrenze.
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Das obige Diagramm zeigt die PSM- Konzentrationen an den verschiedenen Messtagen. Es
ist gut zu erkennen, dass die héchste Belastung am 22.05.06 durch die Wirkstoffe Isoproturon
und Diuron, hervorgerufen wurde.

Hinsichtlich der Wetterdaten kann lediglich am 22.05.06 davon ausgegangen werden, dass
PSM durch den Oberflachenabfluss direkt in das Gewasser gelangt sein kénnen. Eine
Tribung und Farbung des Wassers, die ein Hinweis auf einen Oberflachenabfluss hatte sein
kénnen, war jedoch an diesem Tag nicht festzustellen. Somit war auch hier ein run-off eher
unwahrscheinlich.

An den Ubrigen Probenahmetagen war der Niederschlag fur ein run-off nicht vorhanden.

Ein direkter Zusammenhang zwischen Niederschlagsereignis und PSM- Eintrag ist daher nicht
nachweisbar.
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Betrachtung des Jahresmittelwertes 2006

Die Qualitdtsnorm bzw. Qualitdtsnormvorschlage wurde im Mittel nur bei Isoproturon, daftr
aber um uber 100% Uberschritten. Alle anderen PSM-Wirkstoffe lagen im Bereich der halben
Qualitdtsnorm bzw. darunter.
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Vergleich der Einzugsgebiete der Sarre und der Schrote

Die Einzugsgebiete von Sarre und Schrote grenzen aneinander und gleichen sich auch in der
Art der Bewirtschaftung, daher wurden ahnliche bzw. vergleichbare Ergebnisse erwartet.

Der Vergleich der jeweiligen Jahreseinzelergebnisse 2006 zeigt jedoch, dass die Sarre als
deutlich starker belastet einzuschatzen ist. Insbesondere die zweimalige starke
Uberschreitung der Qualitdtsnorm des Wirkstoffes Isoproturon ist dafiir verantwortlich.
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1.2.7.5. Bericht zur Salza, Briicke Hohnstedt
Einzelproben 2006

Die Salza wurde im Rahmen des Ermittlungsmessprogrammes 2006 erstmals bezlglich einer
Belastung mit PSM-Wirkstoffen untersucht. Es fanden 3 Probenahmen statt. Dabei wurde die
starkste Uberschreitung der Qualitdtsnorm am 31.05.06 beim Wirkstoff MCPA nachgewiesen.
Die Konzentration Uberschritt die QN um 40%.

Alle anderen Werte lagen unterhalb der Bestimmungsgrenze.
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Das obige Diagramm zeigt die PSM- Konzentrationen an den verschiedenen Messtagen. Es
ist gut zu erkennen, dass nur am 31.05.06, eine Uberschreitung der QN beim Wirkstoff MCPA
festgestellt wurde.

Ausgehend von den Wetterdaten kann auch nur am 31.05.06 angenommen werden, dass
PSM durch den Oberflachenabfluss direkt in das Gewasser gelangt sein konnten. An diesem
Tag wurde neben Niederschlag sowohl eine Triibung als auch eine Farbung des Wassers
festgestellt. Dies ist ein guter Hinweis auf einen direkten Oberflachenabfluss, ein run-off
Ereignis.

Allerdings wurde auch am 31.7.06 eine starke Triibung des Wassers festgestellt. In diesem
Zeitraum fiel jedoch kein Niederschlag. In diesem Fall kdnnte die Tribung auch auf einen
anderen Grund zuruckzufuhren sein und kein direkter Zusammenhang zwischen Trubung und
Oberflachenabfluss bestehen. Die Suche nach Ursachen ware daher spekulativ.

An den Ubrigen Probenahmetagen war der Niederschlag fur ein run-off nicht vorhanden.

Ein direkter Zusammenhang zwischen Niederschlagsereignis und PSM- Eintrag kann daher
nur am 31.05.06 als nachgewiesen gelten.
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Wetterstation Hohnstedt - Niederschlagsmengen

7,0+

6,0
g >0 m 30.5.2006
E m 31.5.2006
° 4.0 0 25.6.2006
= 0 26.6.2006
@ 3.0 @ 30.7.2006
[3)
3 m 31.7.2006
b4 2,0

1,0

Vortag und Tag der Probenahme - Probenahmetag mit Pfeil markiert

Betrachtung Jahresmittelwerte 2006

Die Salza bei Hohnstedt wurde im Rahmen des Ermittlungsuntersuchungsprogramms PSM
2006 erstmals untersucht.

Im Jahr 2006 wurden insgesamt drei Proben analysiert. Die Qualitadtsnorm bzw.
Qualitatsnormvorschlage wurden nicht tUberschritten. Nur beim Wirkstoff MCPA wurde einmal
ein Wert oberhalb der QN nachgewiesen, wodurch der Jahresmittelwert bei diesem Wert
oberhalb der halben QN lag. Alle anderen Messergebnisse lagen unterhalb der
Bestimmungsgrenze.
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Salza - Hohnstedt - Jahresmittelwerte 2006
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1.2.7.6. Bericht zum Jordansbach bei Warnstedt

Einzelproben 2006

Am Jordansbach wurden im Jahr 2006 drei Proben genommen. Dabei lagen alle PSM
unterhalb der Bestimmungsgrenze.

Jordansbach - Warnstedt - Einzelproben 2006
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Die ermittelten PSM- Konzentrationen schwankten an den Messtagen nur geringfligig. Das
Wasser wies zudem keine Tribung auf, so dass hier keine Riickschlisse auf einen
Zusammenhang zwischen Niederschlagsereignis und PSM- Konzentration gezogen werden

konnen.
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Wetterstation Westerhausen - Niederschlagsmengen
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Betrachtung Jahresmittelwerte 2006

Der Jordansbach bei Warnstedt wurde im Rahmen des Ermittlungsuntersuchungsprogramms
PSM 2006 erstmals mit insgesamt drei Proben untersucht. Da Vorjahreswerte zum Vergleich
nicht vorliegen und alle Messergebnisse unterhalb der Bestimmungsgrenze lagen, entfallt die
eine Mittelwertbetrachtung .
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1.3. Zusammenfassung des Ermittlungsuntersuchungsprogramms PSM 2006

Pflanzenschutzmittel diirfen nur dann angewendet werden, wenn sie nach eingehender
Prifung durch das Bundesamt flr Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit und dem
Umweltbundesamt zugelassen sind. Mit dieser Zulassung sind die zum Schutz von Mensch,
Tier und Naturhaushalt (z. B. Verbleib und Abbauverhalten in Oberflachengewassern,
Auswirkungen auf Wasserorganismen sowie die Regelung durch Abstandsauflagen, die eine
Gefahrdung ausschliel3en) erforderlichen Anwendungsbestimmungen und Auflagen flr jeden
PSM-Wirkstoff verbunden.

Die PSM-Monitoringergebnisse der letzten Jahre zeigen jedoch, dass in den
Oberflachengewassern u. a. die gemall WRRL-VO in Sachsen-Anhalt geltenden
Qualitatsnormen fur diverse Einzelstoffe vielfach Uberschritten werden. Der Gesetzgeber geht
davon aus, dass der Pflanzenschutz entsprechend Pflanzenschutzgesetz ausschlie3lich nach
den Vorgaben der Grundsatze fur die gute fachliche Praxis durchgefiihrt werden darf. Diese
gelten als gesetzliche Vorschrift und sind verbindlich zu befolgen.

Bei Einhaltung der Anwendungs- und Abstandsvorschriften dirften, so versichert es auch der
Hersteller, keine PSM in die Grund- und Oberflachengewasser gelangen.

Im vorliegenden Bericht wurden die im Rahmen des Messprogramms PSM 2006
durchgeflhrten Ermittlungsuntersuchungen zur Belastung kleiner Fliel3gewasser mit
Pflanzenschutzmitteln ausgewertet.

Die in den untersuchten Gewassern festgestellten Uberschreitungen der Qualitdtsnorm
kénnen im Hinblick auf die Vorgaben der WRRL nicht akzeptiert werden.

Vielmehr sind durch die zustandigen Behorden in Zusammenarbeit mit dem LHW die PSM-
Eintragspfade zu ermitteln, die Ursachen zu beheben und MalRnahmen des
Gewasserschutzes abzustimmen, zu planen und umzusetzen.

Allgemeingiltige Aussagen zum PSM-Monitoring 2006

e Im Ermittlungsmessprogramm wurden 6 Messstellen untersucht.

e Ein Zusammenhang zwischen Niederschlagsereignis und PSM-Konzentration konnte
anhand der vorliegenden Messdaten des Jahres 2006 nur in Einzelfallen erkannt
werden.

e Die groRte Anzahl der QN-Uberschreitungen wurden bei den analysierten
Einzelproben in der Hauptwachstumsphase, den Monaten Mai und Juni, festgestellt.

Die nachfolgende PSM-Wirkstoff- bzw. die gewasserbezogenen Auswertung der
Uberschreitung der Qualitdtsnorm der jeweiligen Einzel- bzw. Jahresmittelwerte wird fiir die
PSM-Wirkstoffe Isoproturon und Diuron sowohl nach den Vorgaben des Entwurfs der
Tochterrichtlinie prioritare Stoffe /8/ als auch nach denen des Berichtes der BRD zur RL
76/464 /9/ durchgeflhrt. Hierbei ist nach Tochterrichtlinie /8/ fiir Isoproturon und Diuron
zusatzlich jeweils auch ein Maximalwert vorgegeben, der als Einzelwert nicht Gberschritten
werden darf.

PSM-Wirkstoff | QN /8/ Maximalwert QN /9/
in pg/l in pg/l in pg/l

Isoproturon 0,3 1,0 0,1

Diuron 0,2 1,8 0.1
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PSM-Wirkstoff bezogene Aussagen

Untersuchte Einzelstoffe

Die haufigsten QN-Uberschreitungen in den Einzelproben wurden bei den PSM:
- Diflufenican bei 3 von 4 Proben,

- Isoproturon bei 7 von 20 Proben /9/ bzw. bei 4 der 20 Proben /8/. Der nach
Tochterrichtlinie /8/ vorgegebene Maximalwert von1,0 ug/l wurde nicht erreicht.
sowie bei:

- MCPA bei 3 von 19 Proben

- Bentazon bei 3 von 19 Proben

- Epoxiconazol bei 2 von 11 Proben

- Diuron bei 1 von 21 Proben /9/ und bei

- Tebuconazol bei 1 von 16 Proben festgestellt.

Keine QN- Uberschreitungen wurden bei den PSM:
- Fenpropidin (in12 Proben untersucht),

- Metazachlor (in 11 Proben untersucht),

- Dimethoat (in 6 Proben untersucht) festgestellt.

Ein besonderes Defizit besteht bei der Untersuchung des Getreideherbizides Diflufenican. Es
wurde nur in insgesamt vier Einzelproben an zwei Messstellen untersucht. Dabei wurden an
der einen Messstelle allein drei QN-Uberschreitungen festgestellt. Hier ist durch weitere
Untersuchungen festzustellen, ob die QN-Uberschreitungen auch an anderen Messstellen
signifikant sind.

Mittelwertbetrachtung

Die haufigsten Uberschreitungen der Qualitadtsnorm wurde bei den Jahresmittelwerten
2006 des PSM-Wirkstoffes Isoproturon beziiglich der Qualitatsnorm von 0,1 pg/l /9/ an
3 von 6 Messstellen ermittelt.

Eine Uberschreitung der entsprechend Entwurf der Tochterrichtlinie vorgegebene QN
von 0,3 pg/l konnte im Jahresmittel 2006 nicht nachgewiesen werden.

Hinsichtlich Bentazon, MCPA, Tebuconazol und Epoxiconazol wurde an jeweils 1 von
6 Messstellen die Uberschreitung der QN nachgewiesen.

Das Getreideherbizid Diflufenican wurde nur an 2 Gewassern (Salza und Strengbach)
untersucht. Dabei lag auch der an der Messstelle Strengbach ermittelte Jahresmittel
des PSM-Wirkstoffes Gber der QN.

Keine QN- Uberschreitungen ergaben sich aus den Jahresmittelwerten der PSM:
- Diuron (an 6 Messstellen untersucht),

- Dimethoat (an 4 Messtellen untersucht) und

- Metazachlor (an 6 Messstellen untersucht).

Fir Fenpropidin (an 6 Messstellen untersucht) liegen derzeit keine verbindlichen
Qualitatsnormen vor. Wirde man fiir eine Bewertung den aus dem Bereich des
Trinkwasserschutzes stammenden Grenzwert von 0,1 ug/l heranziehen, so konnte
auch hinsichtlich dieses Wirkstoffes im Jahresmittel 2006 keine Uberschreitung der QN
festgestellt werden.
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Gewasserbezogene Aussagen

Untersuchte Einzelstoffe

e Der Strengbach unterhalb Zérbig ist mit 8 /9/ bzw. 5 /8/ anhand der
Ermittlungsuntersuchungen PSM nachgewiesenen QN- Uberschreitungen bei 27
untersuchten Einzelstoffen das am starksten belastete Gewasser des Messprogramms
PSM 2006.

e Ahnlich stark belastet ist der Sieckgraben bei Kroppenstedt mit 6 QN-
Uberschreitungen bei 25 untersuchten Einzelstoffen.

e Als weniger stark belastet sind im ausgewahlten Untersuchungszeitraum 2006 die
Sarre (mit 3 /9/ bzw. 2 /8/ bei 27) und die Schrote (mit 2 /9/ bzw. 1 /8/ bei 24)
anzusehen.

¢ Inder Salza bei Héhnstedt (mit 1 bei 16) und dem Jordansbach bei Warnstedt (mit O
bei 20) kénnen im Rahmen der Ermittlungsuntersuchungen 2006 kaum PSM-
Wirkstoffe nachgewiesen werden.

Die Haufigkeit der Probenahme sollte an allen 6 ausgewahlten Gewassern bei 6
Untersuchungen im Jahresverlauf liegen.

Zur Bewertung standen z. B. an der Salza nur 3 und am Jordansbach 4 Analysen zur
Verfigung. Eine allgemeingliltige, flussgebietsbezogene Aussage zur Gewasserbelastung bei
dieser geringen Anzahl der zur Verfiigung stehenden PSM-Analysen zu treffen, ist daher nur
bedingt moglich.

Mittelwertbetrachtung
Bei der Betrachtung der PSM-Jahresmittelwerte bezogen auf die einzelnen Gewasser zeigte
sich, dass die Qualitatsnorm

e im Sieckgraben 4 /9/ bzw. 3 /8/ x,

e im Strengbach 3 /9/ bzw. 2 /8/ x und

e inder Sarre 1 x /9/ Uberschritten wurde.
Dagegen konnten im Jordansbach, in der Schrote und in der Salza anhand der errechneten
Jahresmittelwerte keine Qualitatsnormiberschreitungen nachgewiesen.

> QN
ON | Max.| BG Mittelwerte 2006 in pg/l
Wirkstoff | [ug/l] | [ug/l] | [ug/l] | Jordansbach | Sarre | Schrote | Sieckgraben | Salza | Strengbach
Bentazon 0,1 <0,03 0,015 0,015 | 0,029 0,430 0,015 0,093 1
Diflufenican | 0,009 <0,01 0,005 0,020 1
Isoproturon 0,1/ 3/9/ bzw.
p 0,3 1 <0,03 0,015 0,203 | 0,050 0,201 0,015 0,166 2/8/
MCPA 0,1 <0,1 0,050 0,050 | 0,067 0,050 0,080 0,197 1
. 0,1/
Diuron 02 | 1.8 |<003 0,015 0,044 | 0,019 0,015 0,015 0,041 0
Fenpropidin | keine <0,01 0,005 0,005 | 0,005 0,005 0,005 0,005 0
Tebuconazol | 0,24 <0,01 0,005 0,029 | 0,035 0,781 0,005 0,055 1
Epoxyconazol | 0,2 <0,01 0,005 0,018 | 0,067 1,000 0,005 0,120 1
Dimethoat 0,1 <0,01 0,005 0,005 0,005 0,005 0
Metazachlor 04 <0,05 0,025 0,025 | 0,050 0,025 0,025 0,025 0
>QN
0,1 pg/l 0 1 0 4 0 3
> QN
0,3 pgl/l 0 0 0 3 0 2
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2. Igrqebnisse der Untersuchungen an
Uberblicksiiberwachungsmessstellen in Elbe und Saale

2.1. Veranlassung und Zielstellung

Aulerhalb der Sondermessprogramme werden Oberflaichengewasser Sachsen-Anhalts an
verschiedenen  Uberblicksiiberwachungsmessstellen im  Rahmen der  reguldren
Gewassertberwachung, zur Erfullung bestimmter Vorgaben, wie z. B. der IKSE, auf PSM-
Wirkstoffe untersucht. Die Messergebnisse der Parameter, die zum Vergleichszeitpunkt auch
an den Sondermessstellen analysiert wurden, sollen dargestellt und bewertet werden. Die
Zielstellung ist herauszufinden, ob auch in abflussreichen FlieRgewassern die Eintrage aus
dem Einsatz von PSM-Wirkstoffen noch nachweisbar sind.

2.2. Allgemeines

2.2.1. Uberblicksiiberwachungsmessstellen

In Sachsen-Anhalt gab es in den Jahren 2005 insgesamt 33 und 2006 nur noch 10
Uberblickstiberwachungsmessstellen (in Folge UWU genannt). An diesen Messstellen wurde
ein groReres Spektrum an Wasserinhaltsstoffen und vor allem haufiger als an den operativ
festgelegten (UWO) bzw. Ermittlungsiiberwachungsmessstellen (UWE) untersucht.
Beispielhaft fir den Nachweis der Eintrage von Pflanzenschutzmittelwirkstoffen in grofle
FlielRgewasser sollen hier die Elbe und die Saale naher untersucht werden. Diese Gewasser
wurden bzw. werden regelmaRig im Rahmen der Uberblicksiiberwachung beprobt.

Tabelle 1 - ausgewaéhlten Uberblicksmessstellen an Saale und Elbe mit ihren Koordinaten

Messstellen-
Probenahmestelle Gewasser Nummer [ Hochwert| Rechtswert
Grold Rosenburg Saale 410200] 5753620] 4491470
Magdeburg, links Elbe 410020] 5770350 4478100

Die Elbe

Die Elbe ist der grofdte und abflussreichste Fluss Sachsen-Anhalts. 96,6% der Landesflache
liegen im Einzugsgebiet der Elbe und ihrer Nebenflisse /12/.

Die Messstelle Magdeburg, links erfasst ca. 95.000 km? des Einzugsgebietes der Elbe.

Der Abfluss fur die Messstelle Magdeburg, links wird auf den Pegel Barby bezogen.

Der mittlere Abfluss (MQ) wird mit 544 m3/s und der mittlere Niedrigwasserabfluss (MNQ) wird
mit 202 m3/s am Pegel Barby /15/ angegeben.

Die Saale

Die Saale ist mit 24.079 km? das grélte Nebengewasser der Elbe auf dem Gebiet der
Bundesrepublik Deutschland /13/. Sie mindet unterhalb der Messstelle Gro®3 Rosenburg,
oberhalb Barby, in die Elbe. Damit erfasst die Messstelle Grol3 Rosenburg praktisch das
gesamte Einzugsgebiet der Saale.

Die grélten Nebenflisse der Saale sind die Unstrut mit 6.343 km?, die WeilRe Elster mit 5.154
km? und die Bode mit 3.297 km? Einzugsgebietsflache /14/.
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2.2.2. Auswahl der Pflanzenschutzmittelwirkstoffe

In der nachfolgenden Tabelle 2 sind PSM-Wirkstoffe mit Gruppenzuordnung und dem
jeweiligem Anwendungsbereich aufgefiihrt, die in die Untersuchung der UWU einbezogen
wurden. Von den ausgewahlten UWU-Messstellen liegen (ber einen Zeitraum von 3
Jahren zum Teil monatliche Daten fiir einige der auch im Sondermessprogramm 2006
untersuchten PSM-Wirkstoffe vor.

Tabelle 2 - PSM-Wirkstoffauswahl und Untersuchungshaufigkeit pro UWU-Stelle, Jahr und

Wirkstoff
Elbe/ Saale/
Wirkstoff G;L;[;Egn QN* Magdeburg, |inks Gr_ Rosenburg AnWendungsbereiChe
pg/l | 2004 | 2005 | 2006 | 2004 | 2005 | 2006
Getreide, Hulsenfriichte,
Bentazon | Herbizid 0,1 - 5 - - 5 11 Kartoffeln
Getreide, Hopfen-,
MCPA Herbizid 0,1 - - - - - 13 Ziergeholz- und Obstbau
Isoproturon | Herbizid 0,1 - 10 13 - 10 13 Getreide
Zierpflanzen-, Hopfen- und
Diuron Herbizid 0,1 - 10 13 - 9 13 Obstbau
Wein-, Garten- und
Dimethoat | Insektizid 0,1 13 13 13 13 13 13 Hopfenbau, Ziergehdlze

*Qualitatsnorm /7/+/9/ bzw. /9/

2.2.3. Methodik der Bewertung

Die Auswertung der Messwerte erfolgte zunachst entsprechend WRRL-VO LSA durch

die Bildung der Mittelwerte aus den vorliegenden Datenreihen, sofern mindestens 3
Messwerte vorlagen sowie des anschlielRenden Vergleichs mit der vorgegebenen
Qualitatsnorm.

Bei der Auswertung der gewonnenen Daten wurde festgestellt, dass die Qualitatsnorm i.d.R.
durch einmalige starke Uberschreitungen im Mittel nicht erreicht oder Giberschritten wurde.
Daher wird zusatzlich je Probenahmestelle eine stichtagsbezogene Auswertung und
Darstellung der Einzelwerte vorgenommen.

2.3. Bewertung der Untersuchungsergebnisse

2.3.1 Bewertung der Jahresmittelwerte

Im Jahr 2004 wurde die PSM-Belastung mit den hier relevanten Wirkstoffen an den
betrachteten UWU in der Elbe und in der Saale nur hinsichtlich Dimethoat gemessen, daher
konnten auch nur diese festgestellten Konzentrationen bertcksichtigt werden. Da diese
Gehalte, ebenso wie die MCPA-Gehalte, die nur 2006 und ausschlief3lich in der Saale
untersucht wurden, jedoch schon hinsichtlich der Einzelwerte alle unterhalb der
Bestimmungsgrenze sowie unter der halben Qualitatsnorm lagen, eribrigte sich die Bildung
von Mittelwerten. Diese Wirkstoffe werden im weiteren Verlauf nicht mehr mit in die Bewertung
einbezogen.

In den Jahren 2005 und 2006 wurde das untersuchte PSM-Wirkstoffspektrum an den UWU
erhdht, so dass die Bildung von Mittelwerten fiir Bentazon, Diuron und Isoproturon méglich
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war und auch fir die Bewertung heran gezogen wurde. Diese 3 Wirkstoffe wurden parallel
auch bei den Sonderuntersuchungen analysiert.

Die nach WRRL-VO LSA ermittelten Jahresmittelwerte der Jahre 2005 und 2006 fur
Isoproturon, Diuron und Bentazon lagen Uberwiegend unterhalb der Qualitatsnorm von 0,1
Mg/l. Dies ist unter anderem durch den hohen Abfluss und die hohe Anzahl der Messwerte
unterhalb der Bestimmungsgrenze zu erklaren.

Die Ausnahme stellten hier die 2005 ermittelten Bentazon Jahresmittelwerte dar. Wie aus der
Tabelle 3 ersichtlich, lagen sie sowohl in der Saale als auch in der Elbe Uber der
Qualitatsnorm von 0,1 pg/l. Hier wirkte sich ein deutlich erhéhter Einzelwerte aus der
Oktoberprobe (0,87 pg/l in der Saale und 0,5 ug/l in der Elbe) so erheblich aus, dass auch der
Jahresmittelwert davon beeinflusst wurde. Anhand der Wirkstoffgehalte in Saale bzw. Elbe
kann nachvollzogen werden, wie die Bentazon-Konzentration von der Saale in die Elbe
eingetragen wird. Deutlich wird aber auch, dass sich durch die Verdinnung, infolge der
wesentlich héheren Abflussmenge, letztendlich in der Elbe die Bentazon-Konzentration
halbiert hat.

Tabelle 3 - Jahresmittelwerte 2005/ 2006

Saale/ Grol3 Rosenburg | Elbe/ Magdeburg, links
Messstelle
Wirkstoffin | QN in
pg/l ug/l 2005 2006 2005 2006
Isoproturon 0,1 0,021 0,038 0,018 0,048
Diuron 0,1 0,017 0,043 0,037 0,057
Bentazon 0,1 0,24 0,020 0,112 -

Abbildung 1- Grafische Darstellung der Jahresmittelwerte 2005/ 2006 der PSM-Wirkstoffe

Jahresmittelwerte
Saale/ GroR Rosenburg und Elbe/ Magdeburg, links
0,25 —
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Isoproturon Diuron Bentazon
PSM - Wirkstoffe

Die Uberschreitung der Qualitatsnorm in so groRen FlieRgewéassern wie der Saale und
der Elbe lasst darauf schlielRen, dass dieser Wirkstoff im Zeitraum der Jahre 2005 und
2006 grof3flachig eingesetzt wird.

Aus der Abbildung 1 I&sst sich allerdings auch relativ gut erkennen, dass die
Jahresmittelwerte zum Teil auch schon fast die halbe Qualitatsnorm erreichen. Das konnte
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verschiedene Ursachen haben. Es soll daher nachfolgend zusatzlich zu der oben
durchgefiihrten Betrachtung der Jahresmittelwerte nach WRRL-VO LSA eine Betrachtung der
Einzelkonzentrationen erfolgen.

2.3.2. Bewertung der stichtagsbezogenen Einzelwerte

Die Auswertung der nach WRRL-VO LSA gebildeten Jahresmittelwerte zeigte, dass es
bedingt durch den hohen Abfluss (hohe Verdinnungswassermenge) und infolge der Vielzahl
der Werte unter der Bestimmungsgrenze hinsichtlich der ausgewahlten PSM-Wirkstoffe nur
durch die bei den Stichtagsmessungen erfassten, sehr hohen Spitzen zu Uberschreitungen
der Qualitdtsnorm kam.

Dabei kdnnen durch Abdrift eingetragene PSM die PSM- Konzentration im Fliellgewasser
sehr schnell Uber die Qualitdtsnorm ansteigen lassen. Die Maximalkonzentration wird dabei
jedoch infolge Einmischung und Verdiinnung nur relativ kurzzeitig vorhanden sein. In den
Mundungsgewassern (hier Elbe) werden daher weniger hohe Maximalkonzentrationen
erwartet, daflir sollten die PSM Uber einen langeren Zeitraum nachweisbar sein, weil sie durch
diverse Pfade eingetragen werden.

Nachfolgend werden die hinsichtlich Isoproturon, Diuron und Bentazon in den Jahren 2005
und 2006 ermittelten Einzelwerte betrachtet, grafisch dargestellt und ausgewertet, um
einen Uberblick Uber die tatsdchlich gemessenen Werte und die sich daraus ergebenden
Verhaltnisse der Anzahl der Werte <Bestimmungsgrenze, der Werte im Bereiche
zwischen <Bestimmungsgrenze und halbe Qualitdtsnorm und halber Qualitadtsnorm und
Uberschrittener Qualitdtsnorm zur Auswertung zu erhalten .

Tabelle 4 - Uberschreitungen der Qualitatsnormen nach UWU, Wirkstoffen, Jahr und Monat

Gewasser/ Probenahmestelle | Saale/ Grof3 Rosenburg Elbe/ Magdeburg, links >
Wirkstoff 2004 2005 2006 2004 2005 2006
Isoproturon - - 05 - - 03/11 3
Diuron - - 05 - 07 05/10 4
Bentazon - 04/10 - - 10 - 3
¥ - 2 2 - 2 4

In der Tabelle 5 sowie in den Abbildungen 2-4 wurden zur Gberblicklichen
Vervollstandigung des Gesamtbildes auch die Uberschreitungen der halben Qualitatsnorm
in grun mit aufgefuhrt. In die Auswertung flieen jedoch nur die tatsachlichen
Uberschreitungen ein.

Tabelle 5 - Einzelwerte der Uberschreitungen der Qualitatsnormen nach UWU, Wirkstoffen,
Jahr und Monat

Gewasser/ Saale/ Elbe/
Probenahmestelle Groll Rosenburg Magdeburg, links
Jahr/ Wirkstoff (ug/l) | QN 2004 2005 2006 2004 2005 2006
(ug/)
Isoproturon 0,1 - - 23.05.0,12 - - 01.03. 0,24
21.06. 0,09 13.09. 0,05
13.09. 0,07 08.11.0,14
06.12. 0,08
Diuron 0,1 - - 23.05. 0,35 - 24.05. 0,08 | 23.05. 0,14
20.07.0,13 | 11.10. 0,28
08.11. 0,05
06.12. 0,06
Bentazon 0,1 - 27.04. 0,16 | 01.02. 0,07 - 12.10. 0,50
20.07. 0,06
12.10. 0,87
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Die in der Tabelle 4 nachgewiesenen Uberschreitungen der Qualitdtsnormen (0,1 pg/l) an
den UWU-Stellen Saale/ Grot Rosenburg und Elbe/ Magdeburg, links nach Wirkstoffen,
Jahr und Monat des jeweiligen Jahres aufgeschlisselt und summiert verdeutlichen, dass
zum einen eine Betrachtung der Uberschreitungshaufigkeit nach Wirkstoff zum anderen
nach Jahr pro Messstelle erfolgen sollte.

So wurden im Rahmen der Gewasserguteuberwachung des Jahres 2004 die 3 in der Tabelle
4 aufgeflihrten ausgewahlten PSM-Wirkstoffe an den UWU nicht untersucht. Das Jahr 2004
fallt daher aus der fortlaufenden Betrachtung heraus.

Im Jahr 2005 gab es bei je 13 Analysen an beiden UWU insgesamt 4 Uberschreitungen
der Qualitatsnormen. Eine dieser QN-Uberschreitungen wurde im Juli in der Elbe
bezuglich Diuron ermittelt (Darstellung siehe Abbildung 4), die anderen 3
Uberschreitungen wurden im April bzw. Oktober in der Saale und im Oktober in der Elbe
hinsichtlich Bentazon erfasst. In der Abbildung 2 wurden die Messwerte als Datenpunkte
Uber den Verlauf der Jahre 2005/ 2006 eingetragen. Dabei sind die Uberschreitungen in
den Abbildungen 2-4 jeweils rot zur Verdeutlichung der Uberschreitung dargestelit.

Beziiglich Bentazon ist ein enger Zusammenhang zwischen den Uberschreitungen in
Saale und Elbe zu sehen. In der Saale wurden am 12. Oktober 2005 0,87 ug Bentazon/ |
nachgewiesen. Am gleichen Tag waren es in der Elbe noch 0,50 ug Bentazon/ |, was
einerseits die immense Verdiinnung, andererseits aber auch den deutlichen Einfluss der
Saale auf die Elbe widerspiegelt.

Einen weiteren zeitlichen bzw. wirkstoffoezogenen Zusammenhang zwischen den QN-
Uberschreitungen zwischen den UWU-Stellen konnte 2005 nicht nachgewiesen werden.

Abbildung 2 - Darstellung der Bentazon — QN - Uberschreitungen, 2005/ 2006

Bentazon - Einzelwerte
Saale/ Grof3 Rosenburg Elbe/ Magdeburg, links
09— L
0,8 -
< 0,7
s
d 05
c 04 -
(]
o 0,3 -
e S —-.—_.—,,,""S|" "S"T"T""————-
20,2
0,1 - LY
0| A @ m/.\or\r\r\r\r\r\,\r\r\r\
: = o ‘ =2 :
Jan 05 Apr 05 Jul 05 Sep 05 Dez 05 Mrz 06 Jun 06 Sep 06 Dez 06
PN-Datum
‘ o— Saale Ebe QN

Auffallig ist die erhdhte Uberschreitungshaufigkeit der Qualitdtsnorm im Jahr 2006. Sie
wurden an beiden UWU und bezlglich aller untersuchten Wirkstoffe (Elbe 5x, Saale 2x)
festgestellt. An der Saale waren von diesen Uberschreitungen Diuron und Isoproturon
betroffen. Die QN flr Diuron und Isoproturon wurden in der Elbe sogar je 2 x
Uberschritten.
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Abbildung 3 - Darstellung der Isoproturon — QN - Uberschreitungen, 2005/ 2006

Isoproturon - Einzelwerte
Saale/ Grof3 Rosenburg  Hbe/ Magdeburg, links
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PN-Datum
© Saale Ebe QN

Dabei war der Monat Mai 2006 der Zeitraum, in dem die QN von insgesamt 6

Uberschreitungen im Jahr 2006 allein 3 x nicht eingehalten wurde, davon 1x bei Isoproturon
und 2x bei Diuron.

Die Konzentrationsspitzen der Isoproturon-Gehalte am 23.05., 21.06. und 13.9. in der Saale
kénnen im Elbwasser in reduzierter (verdinnter) Héhe nachverfolgt werden. Andererseits
zeigen die erhdhten Isoproturon-Konzentrationen am 01.3.06 auch an, dass es erhebliche
Eintrage bereits vor der Einmiindung der Saale in die Elbe gegeben haben muss.

Abbildung 4 - Darstellung der Diuron — QN - Uberschreitungen, 2005/ 2006

Diuron - Einzelwerte
Saale/ Grof3 Rosenburg Hbe/ Magdeburg, links

0,4
0,35
0,3
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0,15
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PN-Datum

pg Diuron /1

‘ o— Saale Bbe QN ‘

Auch in der Elbe wurde im Mai eine erhdhte Diuron-Konzentration festgestellt. Bezlglich
Diuron ist zum Teil sehr deutlich ein enger Zusammenhang zwischen den
Uberschreitungen in Saale und Elbe zu sehen. In der Saale wurden am 23. Mai 2006 0,35
Mg Diuron/ | nachgewiesen. Am gleichen Tag waren es in der Elbe noch 0,14 pg Diuron/ |,
was den nachhaltigen Einfluss der Saale auf die Elbe widerspiegelt.

Weitere Parallelen konnten dahingehend nicht nachgewiesen werden. Die beiden QN-
Uberschreitungen im Oktober hinsichtlich der Diuron- und Bentazongehalte wurden
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ebenso wie die Uberschreitungen beziiglich des Wirkstoffes Isoproturon im Marz und
November 2006 und nur in der Elbe ermittelt und kdnnen daher nicht in eine
vergleichende Betrachtung einbezogen werden.

Der Vergleich der PSM- Konzentrationen in Elbe / Saale zeigt, dass durchaus eine
Korrespondenz zwischen den Werten besteht, die Messwerte jedoch zum Teil auch
malfgeblich von den bereits vorhandenen Konzentrationen in der Elbe vor dem Zufluss mit
der Saale abhangen.

Dies zeigt sich sehr gut bei den Diuron-Messwerten vom 24.5. und 20.07.05. An der Elbe
werden erhohte Konzentrationen nachgewiesen, wahrend dessen in der Saale zu diesem
Zeitpunkten nur Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze festgestellt werden konnten.

Die Saale hatte demnach zum Zeitpunkt der Messungen keinen nachteiligen, eher einen
verdinnenden Einfluss auf das Mindungsgewasser Elbe. Regional durch verschiedene
Fruchtfolgen bedingte Unterschiede hinsichtlich der eingesetzten PSM-Wirkstoffe und —
mengen kdénnen hier eine Rolle spielen.
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2.3.3. Zusammenfassung

Die Auswertung der monatlich zur Verfiigung stehenden Proben der UWU-Stellen Saale/ GroR
Rosenburg und Elbe/ Magdeburg, links zeigte, dass selbst in so groRen Gewassern noch
PSM-Wirkstoffe in relevanten Konzentrationen nachgewiesen werden konnen.

Die Tatsache, dass diese PSM-Konzentrationen zeitweilig auch oberhalb der QN liegen
verdeutlicht, dass davon ausgegangen werden kann, dass nahezu zeitgleich und

grof¥flachig PSM-Wirkstoffe im Einzugsgebiet der Flliisse ausgebracht worden sein

mussen.

Diese erhdhten PSM-Konzentrationen sind besonders in Anbetracht der im Berichtszeitraum
unkritischen Abflussverhaltnisse und unter dem Aspekt, dass bei Niedrigwasserverhaltnissen
deutlich nachhaltigere Belastungen zu erwarten sind, als bedenklich anzusehen.

Der Vergleich der PSM- Konzentrationen in Saale und Elbe zeigt, dass durchaus eine
Korrespondenz zwischen den ermittelten Werten besteht. Anhand der grafischen
Darstellungen in den Abbildungen lasst sich dies oftmals vor allem bei den starkeren QN-
Uberschreitungen als zeitlicher und wirkstoffbezogener Zusammenhang zwischen den PSM-
Konzentrationen in Saale und Elbe erkennen.

Allerdings kann nach Auswertung der vorhandenen Daten der beispielhaft ausgewahiten UWU
nicht generell von einer Beeinflussung der Elbe durch die Saale ausgegangen werden.

Es zeigte sich, dass die ermittelten PSM-Gehalte zum Teil auch mal3geblich von den bereits
vorhandenen Konzentrationen in der Elbe vor dem Zufluss der Saale abhangig waren.

Die Saale hatte zum Zeitpunkt der Messungen dann keinen nachteiligen, sondern eher einen
verdinnenden Einfluss auf das Mindungsgewasser Elbe. Regional durch verschiedene
Fruchtfolgen bedingte Unterschiede hinsichtlich der eingesetzten PSM-Wirkstoffe und —
mengen kdénnen hier eine wesentliche Rolle spielen.

Insgesamt kann festgestellt werden, dass fiir die beiden ausgewahlten UWU-Stellen die
Summe der QN-Uberschreitung pro Wirkstoff, betrachtet fir einen Zeitraum von 2 Jahren
nahezu gleich bei 3 bzw. 4 blieb.

Die erfasste Gewasserbelastung war in der Saale 2005 und 2006 sowie in der Elbe 2005 mit
insgesamt je 2 Qualitatsnormuberschreitungen relativ konstant, jedoch in der Elbe eindeutig
2006 mit 5 QN-Uberschreitungen am Intensivsten.

Bericht Pflanzenschutzmitteluntersuchungen 2006 42/47



3. Schlussfolgerungen fir kiinftige Messprogramme

3.1. Grundsatzliche Hinweise

Die PSM- Belastungen der Gewasser gehen allein auf anthropogenen Einfluss zurlick.

Die nach Richtlinie 2000/60/EG geforderten, berechneten Jahresmittelwerte zeigen diese
Beeinflussung bzw. Veranderung des Wasserkdrpers infolge anthropogener Belastungen
jedoch nicht in jedem Fall nachweislich.

Durch die Bildung von Mittelwerten wird die in den Hauptanwendungszeitrdumen tatsachlich
vorhandene, anthropogen verursachte Belastung rechnerisch verringert.

Eine Bildung von Mittelwerten zu Vergleichzwecken ware nur dann sinnvoll, wenn auch in den
Folgejahren an der selben Messstelle und mit dem selben Parameterspektrum untersucht
werden wiurde. Dies ist jedoch aus Kapazitatsgriinden nur bedingt moglich.

Prognostisch ist daher vorgesehen, die in der Tochterrichtlinie zusatzlich vorgegebenen
Maximalwerte zum Beispiel flr die Parameter Diuron und Isoproturon mit zur Bewertung
heranzuziehen, um eine differenziertere Auswertung vornehmen zu kénnen.

Beziglich der Uberwachung der zu erwartenden PSM-Wirkstoffriickstéande erfolgt eine
jahrliche Abstimmung mit der Landesanstalt flir Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau.

Bei nachgewiesenen Uberschreitungen, miisste zunéchst die behérdliche Uberwachung beim
Ausbringen der Pflanzenschutzmittel verstarkt sowie anlassbezogen mit der LLFG Uber die
weitere Verfahrensweise im Detail beraten werden.

Die Auswirkungen von PSM-Wirkstoffen in Gewassern sollten vor allem den Anwendern
deutlich vor Augen gefuhrt werden, damit ein gréReres Verstandnis fir den Gewasserschutz
entsteht.

3.2. Fachliche Hinweise

Die Tatsache, dass an der abflussreichsten UWU-Messstelle Elbe/ Magdeburg, links bereits
im Marz und noch im November erhéhte Schadstoffkonzentrationen nachgewiesen wurden,
weist darauf hin, dass die PSM- Probenahmen unabhangig vom Status der Messstelle schon
mindestens im Marz beginnen und bis Dezember durchgeflihrt werden mussten.

Glnstiger ware eine monatliche Probenahme, sowohl bei den UWU als auch bei den
sonstigen Statusvarianten (UWO und UWE), die einen Uberblick im kompletten Jahresgang
ermaoglicht.

e Insgesamt ist es erforderlich, ein Messnetz fir den Nachweis von PSM -
Wirkstoffen aufzubauen. Dabei sollten die einzelnen Nebengewasser und
Zuflisse ausgehend vom Mindungsprofil des gré3ten Gewasser zurick
untersucht werden, um einen Anhaltspunkt fur die Eintragsquelle, die -héhe und
die -dauer sowie den PSM-Wirkstoff der Gewéasserbelastung zu bekommen. Die
Beprobung sollte in den Folgejahren Einzugsgebietsweise variieren und spater
rotierend und entsprechend der Belastung fortgesetzt werden.

e Ein weiterer, bisher aus Griinden der mangelnden Kapaziat vernachlassigter Fakt ist in
Sachsen-Anhalt die Uberwachung von Standgewassern, die hauptsachlich von
landwirtschaftlichen Nutzflache umgeben werden und weder Zu- noch Abfluss haben.
Hieraus kénnten konkrete Ruckschllisse Uber den Abbau, Akkumulation und den
Wechsel von PSM Eintragen in jahreszeitlicher Abhangigkeit gezogen werden. Anders
als bei den FlieRgewassern werden die PSM-Wirkstoffe nicht abflussbedingt verdiinnt
oder weitergeleitet, sondern Uber die Zeit akkumulieren und vom Grundwasserregime
bzw. von gewasserinternen Abbauvorgangen bestimmt.
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Anhang:
Anlage 1

Effektstudie Metazachlor

Das Ergebnis der Effektstudie des UBA zu den Auswirkungen von Metazachlor auf ein
Standgewasser zeigt deutlich die Auswirkungen, die der Einfluss von Pflanzenschutzmitteln, in
diesem Fall auf ein Standgewasser, haben kann.

Abbildung 1: Abbildung 2:
Kontrollteich (19.9.2003) mit starker Mit 0,2 mg/l Metazachlor dotierter Teich
Laichkraut- (19.9.2003) mit sparlichem
und Fadenalgenentwicklung Laichkrautwuchs

und ohne Fadenalgenentwicklung

Quelle: http://www.umweltbundesamt.de/fsa/htm/effektl.htm
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Anlage 3

Analysenergebnisse 2005/2006 der Messstellen Saale/ Grof3 Rosenburg und Elbe/
Magdeburg, links ,die im Rahmen des Uberwachungsuntersuchungsprogrammes
routinegemal auf bestimmte Pflanzenschutzmittelwirkstoffe untersucht werden.

Gewasser/ Saale/ Elbe/
Probenahmestelle Grofd Rosenbur Magdeburg, links
Jahr QN Wirkstoff (ug/| Durchluss Isoproturon Diuron Bentazon Durchfluss Isoproturon Diuron Bentazon
(ug/l) (m3/s) (m3/s)
PN-Datum Q Konzentration |Konzentration |[Konzentration Q Konzentration |Konzentration |Konzentration
2005 0,1 4.1.2005 189 565
2.2.2005 188 668
2.3.2005 177 <0,03 <0,030 842 <0,03 <0,030
30.3.2005 258 - - 1660 [n.best. n.best.
27.4.2005 854 |n.b. n.b. 0,16 518 0,04]<0,030 <0,030
24.5.2005 98,9 |<0,03 <0,030 <0,030 428 <0,03 0,08|<0,030
22.6.2005 43,5 |<0,03 <0,030 295 <0,03 <0,030
20.7.2005 36 0,04]<0,030 0,06 369 <0,03 0,13]<0,030
17.8.2005 45,9 |<0,03 0,035]<0,030 295 <0,03 0,05|<0,030
14.9.2005 54,5 0,04/<0,030 307 <0,03 <0,030
12.10.2005 58,9 |<0,03 <0,030 0,87 372 <0,03 <0,030 0,5
9.11.2005 47,2 |<0,03 <0,030 275 <0,03 <0,030
7.12.2005 57,2 |<0,03 <0,030 248 <0,03 <0,030 n.b.
2006 0,1 4.1.2006] n.best. |<0,03 <0,030 <0,030 n.best. |<0,03 <0,030
1.2.2006 54 <0,03 <0,030 0,07 319 <0,03 <0,030
1.3.2006 112 <0,03 <0,030 n.b. 448 0,24}<0,030
29.3.2006 377 <0,03 <0,030 <0,030 1270 |<0,03 <0,030
26.4.2006 165 <0,03 <0,030 <0,030 1300 |<0,03 <0,030
23.5.2006 89 0,12 0,35[<0,030 565 0,04 0,14
21.6.2006 61 0,09 0,04/<0,030 360 0,04}<0,030
19.7.2006 43 <0,03 <0,030 <0,030 394 <0,03 0,03
15.8.2006 64 <0,03 <0,030 <0,030 668 <0,03 <0,030
13.9.2006 39 0,07]<0,030 n.b. 277 0,05 0,07
11.10.2006 56 <0,03 <0,030 <0,030 301 <0,03 0,28
8.11.2006 49 <0,03 <0,030 <0,030 273 0,14 0,05
6.12.2006 48 0,08|<0,030 <0,030 259 <0,03 0,06
rot > QN
grin >7% QN
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