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1 Aufgaben- und Zielstellung

Fur den Kakerbecker Muhlenbach wurde im Jahre 2004 die Bestandsaufnahme nach WRRL
durchgefihrt. Dabei ist fir den Gewasserabschnitt ein unbefriedigender 6kologischer Zu-
stand festgestellt worden. Als wesentliche Defizite sind unter anderem die fehlende 6kologi-
sche Durchgéngigkeit sowie die damit einhergehenden starken strukturellen Defizite des
FlieRabschnittes zu nennen.

Gemal der Bearbeitung im Rahmen der Bestandsaufnahme wird fur den Kakerbecker Mih-
lenbach als Bewirtschaftungsziel die Erreichung des ,guten Okologischen Zustandes® nach
WRRL mittelfristig mdglich sein.

Um die WRRL-Ziele zu erreichen, sollen dafiir als erste Grundlage skizzenhaft
- der momentane Ist-Zustand
- der naturgegebene Charakter des Gewassers
und daraus abgeleitet
- die Defizite
- sowie fachlich fundierte MaRnahmen
formuliert werden.

Erklartes Ziel ist es nicht nur, ausgewahlte FlielRabschnitte nach den MalRgaben und Kriterien
der WRRL in einen ,0kologisch guten Zustand“ zu uberfuhren. Sondern dariber hinaus
durch die zu planenden MaRnahmen noch vorhandene Refugialrdume anzuschlieRen bzw.
miteinander zu verbinden. Nur so lasst sich tUberhaupt eine wirkliche Wiederbesiedlung der
Uber weite Strecken verarmten Gewasser mithilfe der Arten aus Refugien gewéhrleisten.
Eine Verbindung refugialer R&ume fiihrt dabei zur Starkung des Genpools der Arten.

Der gute Zustand gilt erst mit Vorkommen der Arten im Gewadasserabschnitt als tatsachlich
erreicht.

Vor diesem Hintergrund kommt der 6kologischen Sanierung des Kakerbecker Mihlbaches
im Gesamtsystem Milde-Biese eine besondere Bedeutung zu. Unter Beriicksichtigung der
vergleichsweise vielfach harteren Restriktionen im Milde-Mittellauf lassen sich aufgrund der
Lage im Gesamt-FlieRBsystem voraussichtlich eher im Kakerbecker Mihlbach MaRRnhahmen
mittelfristig umsetzen und erste Entwicklungen vollziehen, wahrend fir kompliziertere Malf3-
nahmen umfangreichere Vorbereitungen erforderlich sind. Ebenfalls ist hier die Nahe zu
Refugialrdumen gegeben.

In vorliegender MalRnahmenskizze wurde ein ca. 7 km langer Abschnitt als Einheit 6kolo-
gisch begriindet konzipiert. Der Abschnitt entspricht elf ,,herkdmmlichen* Mal3nahmeskizzen.
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2 Standortverhéaltnisse

2.1 Ortliche Lage

Als Quellbereich des Kakerbecker Mihlbaches (Bake) kann das durch die Hellberge gepréag-
te Gebiet zwischen Kl6étze und Schwiesau angegeben werden. Von seinen Anfangen bei
Schwiesau passiert er zunachst den dortigen Wiesenkomplex sowie den Jemmeritzer Wald,
weiterhin die Wiesen unterhalb Alt-Jemmeritz, tangiert die Ortslage Kakerbeck und mindet
nach 13,9 km bei Zethlingen in die Untermilde. Das ca. 36,4 km? groRRe Einzugsgebiet ist
Uberwiegend durch land- und forstwirtschaftliche Nutzflachen gepragt.

Im Zuge der vorliegenden MalRnahmeskizze wird der ca. 7 km lange Abschnitt ab der Ortsla-
ge Alt-Jemmeritz bis zur Einmindung in die Untermilde n&her betrachtet (vgl. Abb. 2.1).

Sein Lauf wurde in der Vergangenheit mehrfach und zuletzt in den 1970er Jahren technisch
ausgebaut. Im Ergebnis erscheint der Bach heute als stark begradigtes Gewasser. In diesem
Zusammenhang gingen gewassertypische Begleitstrukturen weitgehend verloren, und es
musste eine Vielzahl von Querbauwerken zum lokalen Abfangen des Langsgefalles einge-
baut werden. Das aktuelle Langsgefalle wechselt abschnittsbezogen, es betragt ohne Be-
ricksichtigung der Brechpunkte zwischen 0,1 % im Mundungsbereich und 0,3 % unterhalb
von Jemmeritz. An den lokalen Brechpunkten (Bauwerke/Bauwerkskombinationen) werden
Werte zwischen 3,6 und 5,5 % erreicht. Drei der parallel zur Ortslage Kakerbeck existieren-
den Staueinrichtungen dienen der Sicherung der Loschwasserentnahme.

- Legende
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Abb. 2.1: Ubersichtskarte Bearbeitungsgebiet
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Innerhalb des Waldbereiches oberhalb von Alt-Jemmeritz (NSG Jemmeritzer Moor) sowie
auf einer kurzen Teilstrecke direkt unterhalb von Alt-Jemmeritz konnte ehemals der techni-
sche Ausbau verhindert werden.

Diese Strecken weisen eine grol3e Strukturvielfalt auf und kénnen als Leitbild fir 6kologische
Sanierungsmaf3nahmen herangezogen werden.

2.2 Flachennutzung

Die angrenzenden Flachen werden aktuell etwa auf der Halfte der Strecke als Grinland un-
terschiedlicher Intensitét genutzt. Dies betrifft den Abschnitt von der Mindung in die Unter-
milde bis unterhalb Kakerbeck (Stat. 0+000 bis 1+750), zwischen Neue Muihle und Alt-
Jemmeritz (Stat. 5+300 bis 7+000) sowie Teilstrecken parallel zur Ortslage.

Ackerflachen grenzen im Abschnitt unterhalb Kakerbeck beidseitig (Stat. 1+750 bis 2+600)
sowie oberhalb Kakerbeck bis Neue Mihle (Stat. 4+500 bis 5+200) linksseitig direkt an das
Gewasser.

Die Ubrigen Teilstrecken werden tUberwiegend von privaten Nutzungen (Grinland in Verbin-
dung mit Tierhaltung, vereinzelt Bebauung) begrenzt. Gehdlz- und Waldflachen treten nur
vereinzelt entlang des Laufes auf (Stat. 3+400 bis 4+100 sowie 4+700 bis 5+200, je rechts-
seitig) (vgl. Abb. 2.2).

2.3 Schutzgebiete

Der hier betrachtete Gewasserabschnitt liegt ab Stat. 4+700 im LSG Zichtauer Berge und
Klotzer Forst — LSG0008, unweit oberhalb befindet sich das NSG Jemmeritzer Moor — NSG
0047 (vgl. Abb. 2.3).

Als Entwicklungsziele fur das LSG werden u.a. formuliert:

- Verzicht auf Bewirtschaftung im Bereich der Quellen, Bachtéalchen und des NSG ,Jem-
meritzer Moor*

- Erhalt der FlieRstrecken von Bake

- Extensivierung der Nutzung im Schonstreifen an den ausgebauten Abschnitten [...] der
Bake, zumindest einseitige Gehdlzstreifen aus Schwarz-Erle im Randstreifen anlegen

- Renaturierung ausgebauter Flie3gewéasser unter Entwicklung eines geschwungenen
Verlaufs und naturlichen Profils®. (LAU 2013)

Ing.-Blro Ellmann / Schulze & Institut biota GmbH 2014
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Abb. 2.2: Ubersichtskarte Flachennutzung
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Abb. 2.3: Ubersichtskarte - Schutzgebiete
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2.4 Hydrologische Randbedingungen

Folgende Abflussdaten werden fur den Kakerbecker Mihlenbach aufgrund der Einzugsge-
bietsgrofRe und der Landschaftsauspragung geschatzt:

Ae = 36,4 km?
MNQ ca. 0,04 m¥s
MQ ca. 0,15 m%/s
MHQ ca. 1,3 m%s

Zu erwahnen sei, dass die Region seit Anfang der 1960er Jahre eine negative klimatische
Wasserbilanz aufweist. Der Wassermangel stellt sich seit einigen Jahren verstarkt in den
Sommermonaten ein, Dies fuhrt zunehmend zu einem spurbaren Problem fir die Wasser-
und Landwirtschaft (PIK 2013).

2.5 Sonstige ermittelte Randbedingungen

Im Rahmen der vorliegenden skizzenhaften MaRnahmenplanung wurde eine erste Abfrage
nachfolgend genannter Versorgungsunternehmen durchgefiihrt, um das Vorhandensein ent-
sprechender Medien abzuklaren.

Versorger: Medien:

- Avacon Mittel-, Niedrigspannungs-, Gas-,
Fernmeldetrassen

- Wasserverband Gardelegen Wasser-, Abwassertrassen

Im Bereich der Ortslage Kakerbeck verlauft das Leistungssystem der Abwasserfreispiegellei-
tung mitunter linksseitig parallel zum Gewasserlauf (Abschnitte B71 bis zum Grinen Weg,
Briicke ,Unter den Eichen” bis zur KA). Von der KA bis zum Weg bei Stat. 1+800 befindet
sich eine Abwasserdruckrohrleitung linksseitig des Baches (vgl. Abb. 2.4).

Der Abschnitt zwischen der Bricke ,Unter den Eichen® bis zur Wustrewer StrafRe wird
rechtsseitig von einer Trinkwasserleitung begleitet. Im Bereich der Straf3en- und Wegever-
bindungen kreuzen weitere Medien den Gewasserlauf.

Ing.-Blro Ellmann / Schulze & Institut biota GmbH 2014
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Abb. 2.4: Ubersichtskarte — Abwasser- und Trinkwassernetz (Datengrundlage Wasserverband
Gardelegen, Stand 2013)
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3 Gewasserokologische Anforderungen und Defizite

3.1 Darstellung des LAWA-Typs mit grundséatzlicher Charakteristik

LAWA Gewassertyp 16: Kiesgepragte Tieflandbéche

Morphologische Kurzbeschreibung

Je nach Talbodengefalle handelt es sich um schwach gekrimmt bis m&andrierend verlau-
fende, gefallereiche und schnell flieBende Bache in Kerb-, Mulden- und Sohlentélern. Flach
Uberstromte Abschnitte (Schnellen) wechseln sich mit kurzen tiefen Abschnitten (Stillen) ab.
Eine Sohlerosion findet auf Grund des lagestabilen Materials nicht statt, daftir kann jedoch
eine deutliche Lateralerosion, die sich in teils tiefen Uferunterspilungen abbildet, stattfinden.
Prall- und Gleithange sind undeutlich. Neben der optisch dominierenden Kiesfraktion liegen
unterschiedliche hohe Sand- und Lehmanteile vor, besonders im Jungmorénenland zusatz-
lich aus dem Bdschungshang ausgewaschene Findlinge. Der Gewassertyp 16 ist der dyna-
mischste Gewassertyp des Tieflandes. (Pottgiesser & Sommerhauser 2008)

In Auswertung der im Ergebnisbericht des
GEKs umfassend aufgefiihrten Charakteristik
von Makrophyten-, Phytobenthos-, Makrozoo-
benthos- und Fischgemeinschaften besteht
die leitbildkonforme Pflanzen- und Tierge-
meinschaft Gberwiegend aus stromungs- und
sauerstoffliebenden, hartsubstratangepassten
Arten, welche im durchgéngig beschatteten
kihlen Wasser ein kleinraumig wechselndes
Mosaik an schneller flieBenden, Kkiesig-
steinigen und langsamer flieRenden sandig- :
lehmigen Arealen vorfindet. Als Besiedlungs- appildung 3.1: naturnaher Abschnitt des
habitat, Nahrungsquelle und Strukturbildner ist Kakerbecker Mihlenbaches unterhalb Alt-
zusétzlich das Vorhandensein von Totholz zu Jemmeritz, entspricht dem Leitbild

nennen.

Etwa ab Eintritt in den Niederungsbereich der Untermilde zeigt der Kakerbecker Mihlenbach
mehr und mehr Ubergangsformen zum:

LAWA Gewaéassertyp 11 - Organisch gepragter Bach

Morphologische Kurzbeschreibung

Im natirlichen und naturnahen Zustand sind FlieRgewasser dieses Typs durch ein sehr fla-
ches Querprofil gekennzeichnet, die Verzahnung von Gewasser und Niederung ist sehr
hoch. Die Niederung wirkt groB3r&umig als Retentionsraum fiir Hochwasser, es ist eine nahe-
zu vollstandige Beschattung vorhanden. Die wichtigsten Ufersubstrate sind Torf, auf der
Sohle kommen neben Torf auch Detritus und Sand vor. Der Lauf ist stark geschwungen bis
maandrierend, die Stromungsgeschwindigkeit meist gering. Bedeutende Sohl- und Uferstruk-
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turen sind Ansétze von Quer- und Langsbanken, Buchten und Ufervorspriinge.
Gehdlzwurzeln und Totholz kommen als wichtige pflanzliche Hartsubstrate in hohem Mafle
im Gewasser vor. Der Talraum ist meist mit einem Mosaik von Erlen-Eschen-Waldern sowie
Rdéhrichten und Riedern bestanden.

In Ergénzung der 0.g. m.o.w. allgemeinen Darlegung werden nachfolgend fir die Fisch- und
Makrozoobenthosfauna zusatzliche Aussagen vorgenommen:

3.2 Fischreferenz, Zielarten und aktuelles Vorkommen

Als Referenz-Fischzénose sind als potentiell im Gesamtgewasser vorkommend die in
nachfolgender Tabelle aufgefuhrten Fischarten genannt (vgl. Tab. 3.1).

Tab. 3.1: Fischreferenz (potentiell vorkommende Ichthyozdnose) fir den Kakerbecker Mihlenbach

Fischreferenz-Nr. 136
FibS-Nr. [ DV-Nr. |Taxon Anteil [%]
9020 |Aal 1,0
6 9013 |Bachforelle 35,0
9047 |Bachneunauge 49
10 9019 |Barsch, Flussbarsch 1,5
14 9015 |Ddbel, Aitel 2,0
16 9005 |Dreist. Stichling (Binnenform) 4,5
26 9006 |Grundling 14,0
28 9009 |Hasel 10,0
29 9018 |Hecht 1,0
36 9965 |Meerforelle 0,1
43 9016 |Quappe, Rutte 1,0
46 9023 |Rotauge, Plétze 2,0
50 9103 |Schmerle 20,0
55 9032 |Steinbeiller 0,5
71 9949 | Zwergstichling 2,5

Fur die Vorranggewasser oder WRRL-relevanten Gewasser wurden Zielarten der Fischfauna
festgelegt. Im Sinne von ,Bemessungsfischen* gelten ihre autdkologischen Anspriiche als
Vorgabe fur 6kologische Sanierungsplanungen.

Fur den Kakerbecker Muihlenbach sind als (regionale) Wanderfischarten Bachforelle,
Bachneunauge, Débel, Grindling, Hasel, Quappe und Schmerle gelistet. Hinsichtlich einer
zu erreichenden (Sohlen-)Struktur sind die Anspriiche von Bachneunauge, Schmerle und
Steinbeil3er zu berlcksichtigen.

Die Dimensionierung (fuir Bauwerke) soll an den Ansprichen der Bachforelle orientiert sein.
Zu berucksichtigen ist hierbei zusétzlich das Leistungsvermégen der Struktur-Zielarten. Die
Segmentierung der FlieRstrecke muss auch fur diese Arten aufgehoben und der zusammen-
hangende Lebensraum so grof3 werden, so dass neben der tatsdchlichen Realisierung von
Wanderbewegungen auch genetische Isolationen aufgehoben werden.

Ing.-Blro Ellmann / Schulze & Institut biota GmbH 2014
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Nachfolgend soll eine Auswahl der wichtigsten autokologischen Anspriiche der benannten
Ziel-Fischarten vorgestellt werden (vgl. Tab. 3.2).

Tab. 3.2: Angaben zur Auttkologie und Leistungsmerkmalen der Fische und Rundmauler (nach
MULLER 1983, DIERKING & WEHRMANN 1991, COLLING 1996, JENS et al. 1997, BRUNKE & HIRSCHHAUSER
2005, DIEKMANN et al. 2005, LEMCKE & WINKLER 1998, BESSON et al. 2009 ) - Legende: kr Sg =
kritische Schwimmgeschwindigkeit (m/s), hdchste Geschwindigkeit, gegen die ein Fisch eine gewisse
Zeit anschwimmen kann, ehe er abgetrieben wird; Sp = Sprintgeschwindigkeit (m/s), hdchste
Geschwindigkeit, die unter Inanspruchnahme des anaeroben Stoffwechsels der Muskulatur nur fir
eine sehr kurze Zeit (< 20s) aufrecht erhalten werden kann; Ah = nicht mehr {berwindbare
Absturzhéhe (m)

Artname kr Sg / Sp / Ah | Habitatanspriiche/Leistungsmerkmale

Bachforelle 0,8-1,0 bevorzugt naturnahe, sommerkiihle und sauer-

Salmo trutta f. fario 20-35 stoffreiche Bache mit Kiesgrund, Reproduktions-
. typ: lithophil

Bachneunauge 0,4 préferiert kleinere FlieRgewéasser im oberen Ein-

Lampetra planeri 0,7-0,8 zugsgebiet, bendtigt kiesige Laichsubstrate,

Aufwuchshabitate der Larven (Querder) sind fein-
sandige bis schlammige Sedimente mit geringem
Anteil faulnisfahiger Stoffe, Reproduktionstyp:
lithophil, gilt als leistungsschwachere Art

Débel - rheophile  Art, bevorzugt sauerstoffreichere,
Squalius cephalus - schneller flieBende Gewdasser mit steinigem als
auch sandigem Untergrund, seltener in Stillgewas-
sern, Reproduktionstyp: lithophil, gilt als leistungs-

starke Art
Grindling 0,55 bodenorientierter Fisch, meist in flieBenden Ge-
Gobio gobio - wassern mit mineralischem Sohlsubstrat, aber

auch in Niedermoorgewassern, durch geringe An-
spriche auch in belasteten und morphologisch
degradierten FlieBabschnitten, Reproduktionstyp:
psammophil, Kurzstreckenwanderer

Hasel 0,46 - 0,96 bevorzugt klare, sauerstoffreiche Bache und Flus-
Leuciscus leuciscus bis 2,40 se, gesellig lebende Art oberflachennaher Was-
} serbereiche, strémungsliebend; Reproduktionstyp:

lithophil
Quappe 0,36-0,41 Grundfisch der Fluss-Seen-Systeme, unternimmt
Lota lota - auf das SuRwasser beschrankte Laichwanderun-

gen (potamodrom), Winterlaicher, einziger dorsch-
artiger Vertreter im SufRwasser, Re-produktionstyp:
litho-pelagophil

Schmerle 0,24 - 0,61 bodenbewohnende Art der Forellen- und Aschen-
Barbatula barbatula - region flacher, schnell flieBender, sommerkihler
01 Gewasser, feste kiesige bis steinige Sedimente,

Reproduktionstyp: psammophil

Ing.-Blro Ellmann / Schulze & Institut biota GmbH 2014
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Artname kr Sg / Sp / Ah | Habitatanspriiche/Leistungsmerkmale
Steinbeil3er 0,26 - 0,42 Uberwiegend stationdrer Bodenfisch flacher,
Cobitis taenia - schwach flieRender und stehender Gewasser, auf

sandigen oder schlammigen Sedimenten, am Tage
z.T. eingegraben im Sediment, Reproduktionstyp:
phytophil

Anhand vorliegender Stichtags-Beprobungen (2008, 2009, 2012) wurde am Probestandort
sudostlich von Alt-Jemmeritz aktuell je nur das Vorkommen von Bachforelle, Bachneunauge
und Dreistachl. Stichling dokumentiert (vgl. Tab. 3.3).

Tab. 3.3: Stichtagsnachweise der Fischarten fir den Kakerbecker Mihlenbach; Messstelle oh Weghbr.
Sudostl. Alt-Jemmeritz; IZ ges: Induviduenzahl gesamt, 1Z 0+: Individuenzahl juvenil

Datum Taxon I1Z ges 1Z O+
18.09.2008 Bachforelle 10 8
Bachneunauge 180 180
Dreistachl. Stichling (Binnenform) | 314 32
02.09.2009 Bachforelle 16 1
Bachneunauge 37 4
Dreistachl. Stichling (Binnenform) | 377 125
24.09.2012 Bachforelle 23 8
Bachneunauge 4 0
Dreistachl. Stichling (Binnenform) | 100 22

3.3 Makrozoobenthos

Fur eine Kurzeinschéatzung des Ist-Zustandes wurden die Daten der biologisch-6kologischen
Untersuchungen des Gewasserkundlichen Landesdienstes vom 10.03.2008 sowie
10./13.07.2009 herangezogen.

Far den Unter- und Mittellauf (uh. Wustrewer Str., direkt uh. KA, 1 km uh. KA) wurde anhand
der nachgewiesenen Artengemeinschaft ein ,maRig bis unbefriedigender* Zustand ermittelt.
Es Uberwiegen Arten mit Bindung an langsamflieRende Strdomungen und sand- bis
grobdetritusgepréagte Sohlstrukturen. In der Gesamtheit wird der Typ 16 nur durch eine
Rumpfgesellschaft widergespiegelt. Den Daten der Probestelle 1 km uh der KA sollte dabei
eine starkere Bedeutung beigemessen werden, da diese eher die stagnierenden Verhaltnis-
se in Bezug auf FlieRgeschwindigkeit und Substratausbildung reprasentieren durfte. Die
Probestelle kurz unterhalb der Wegequerung bei der KA ist diesbeztiglich ggf. durch die bei-
den Sohlgleiten beeinflusst.

Die Probestelle sudostlich von Alt-Jemmeritz wurde mit ,gut* bewertet. Das Arteninventar
sowie ihre Anzahlen der Probestelle weisen auf einen weitgehend naturnahen Abschnitt hin.
Das Vorkommen der Zweigestreiften Quelljungfer darf hier als Besonderheit genannt wer-
den.
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3.4 Gewasserstruktur — 6kologische Durchgangigkeit

Gewasserstrukturell wurde der betrachtete FlieRabschnitt als ,deutlich verandert* bis
Lvollstandig verdndert” ausgewiesen. Die stromaufwartsgerichtete Durchwanderbarkeit des
Kakerbecker Miuhlenbaches ist aufgrund der umfangreich vorhandenen Bauwerke
eingeschrankt oder nicht moglich (vgl. Abb. 3.2 und 3.3).
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3.5 Fotodokumentation

Stat. 0+00 bis 1+800

Foto 3: im Gewasserlauf vielfach eingesetzte Foto 4: eine der vier Staueinrichtungen im Wie-
Kombination aus Doppeldurchlass mit Stauein- senbereich

richtung

Stat. 1+800 bis 2+600

Foto 5: wiederum geradliniger Verlauf, hier beid- Foto 6: Sohlgleite unmittelbar unterhalb der Orts-
seitig von Ackerflachen gesaumt, links verlauft lage
Unterhaltungsstreifen
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Stat. 2+600 bis 3+100

Foto 7: linksseitig einmindender Klaranlagenab- Foto 8: etwa mittig im Abschnitt gelegener Dop-
lauf peldurchlass mit Staueinrichtung

Foto 9: umfangreiche Ablagerungen von Feinde- Foto 10: Kombination von Absturz, Briicke, Stau
tritus oberhalb des Staus und Durchlass im Bereich der Wustrewer Stral3e

Stat. 3+100 bis 3+500

Foto 11: Durchlass mit Staueinrichtung direkt Foto 12: starke Verkrautung aufgrund von Rick-
oberhalb der Wustrewer Stral3e — stau und fehlender Beschattung
Loschwasserentnahmestelle
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Stat. 3+500 bis 4+700

o g

Foto 13: geradliniger Verlauf des Baches am Foto 14: Durchlass mit Staueinrichtung im Zuge

Rande des ehemaligen Bruchwaldchens, dadurch des Griinen Weges —
fuhrt aktuell ein Spazierweg (rechts) Ldschwasserentnahmestelle fur den Gewerbe-
betrieb

h

s -2
Wy I

Foto 15: Situation im Zuge der kreuzenden Bun-  Foto 16: Durchlass mit Staueinrichtung oberhalb
desstralBe B71 der alten Mihle — L6schwasserentnahmestelle

i} . ' . : - ‘I' F ; -A.,, 4 -l : V‘ - ; ” / :’
Fotos 17 und 18: die Stauhaltung verursacht oberhalb umfangreiche Ablagerungen/Ansammlungen
von Feinsand und Grobdetritus
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Stat. 4+700 bis 5+400

A
o

Foto 19: aufgrund der hangigen Lage des links- Foto 20: ...kommt es zu vermehrtem Sandeintrag
seitig angrenzenden Ackers sowie eines fehlen- ins Gewasser
den Pufferstreifens...

g

Fot 22: ... direkt unterhalb eine Bauwerkskom-

Igoto 21: gesichtets Laichbett der Bachforelle im
kiesigen Substrat .... bination aus Absturz und Doppeldurchlass

Stat. 5+400 bis 6+600

Foto 23: Gewasser verlauft geradlinig innerhalb Foto 24: das Gefélle wird vielfach lokal gebro-
deutlicher Tallage teilweise von einreihigem Er- chen, die Bauwerke sind grof3tenteils baufallig
lensaum begleitet, die Vegetation lasst auf seitlich

aus den Hanglagen zutretendes Schichtenwasser

schlief3en
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T h %

" fhs 5 ¢ A e
Foto 26: das ,Leitbild* ist unmittelbar oberhalb

¥

Foto 25: beginnende Strukturierungen im Sohlbe-

reich, jedoch verhindern die als ,Grinverbau* vorhanden — deutliche Auspragung von Breiten-
wirkende Erlenreihe sowie die Gewasserunterhal- und Tiefenvarianz sowie gewundener Linienfih-
tung die weitere Entwicklung rung mit ausreichender Beschattung. Dieser Ab-

schnitt bendtigt keine regelmagige ,,Unterhaltung®.

3.6 Verbale Beschreibung der Abweichung vom guten Zustand

Die hohe Anzahl von Querbauwerken hat zunéchst vor allem negative Auswirkungen auf die
Komponente ,6kologische Durchgéngigkeit®. Diese bedingen gleichzeitig negative Folgen fur
die strukturellen und physikalisch-chemischen Parameter, aufgrund der umfangreichen Zu-
sammenhange im FlieBgewasserkontinuum.

Querbauwerke, wie Wehre, Abstlirze und Sohlgleiten, verhindern bzw. erschweren nicht nur
die vor allem flussaufwarts, sondern auch -abwarts gerichtete Wanderung von FlieRgewas-
serorganismen. Sie wirken sich insbesondere in Verbindung mit der erfolgten Begradigung
negativ auf den natirlichen Geschiebetransport aus, der u. a. wesentliche Grundlage der
strukturellen Entwicklungen von Sohle und Ufer ist.

Durch die Errichtung von Querbauwerken werden oberhalb gelegene Gewasserabschnitte
angestaut. Dies fuhrt zur Herabsetzung der Fliel3geschwindigkeit, zur Ablagerung und Anrei-
cherung von mitgetragenem Sediment und bei gleichzeitigem Fehlen von beschattenden
Ufergehdlzen zur Verkrautung. Es kommt zur Beeintrachtigung der hydraulischen und che-
misch-physikalischen Eigenschaften des Gewéssers. Unterhalb des Bauwerkes liegt hinge-
gen oft ein Sedimentdefizit vor. Ein geradlinig ausgebauter FlieBabschnitt wird weitestge-
hend von laminarer Stromung beherrscht, die eine naturnahe Rickentwicklung aus eigener
Kraft des Gewdassers unmdglich macht.

Das so geschaffene Ungleichgewicht wird durch regelmaRige Unterhaltung manifestiert.

Ohne entsprechende strukturelle Auspragungen des Gewassers sind die fir die potentielle
Gewasserfauna und -flora notwendigen Habitate nicht vorhanden. Es darf auch nicht ver-
wundern, dass allein mit hergestellter dkologischer Durchgangigkeit eine leitbildkonforme
Wiederbesiedlung des betreffenden Abschnittes ausbleibt. Die Arten finden weder Lebens-
bedingungen noch Nahrung vor.

Der gute Zustand, welcher anhand des Vorhandenseins der leitbildkonformen Artengemein-
schaft (Fische, Makrozoobenthos, Makrophyten) definiert ist, lasst sich so nicht erreichen.
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Zusammenfassend lassen sich die Defizite kurz wie folgt benennen:

Fehlende 6kologische Durchgéngigkeit und Kompartimierung des Laufes
Geradliniger Gewasserverlauf

Geringe Stromungs-, Breiten- und Tiefenvarianz

Fehlende Ufergehdlze, wenig Verzahnung von Gewasser und Umfeld

Erhebliche Anlagerungen/Ansammlungen von Feinsanden und Detritus
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4 Malnahmenbeschreibung - Darstellung der notwendigen MaRnahmen

4.1 Grundsatzliches

Die naturnahe Gewasserentwicklung kann nur durch eine weitestgehende Verteilung des
Gefalles auf die betrachtete Gesamtstrecke wieder in Balance gebracht werden. Um dies zu
gewahrleisten, missen die Querbauwerke riick- oder umgebaut werden, dass sie m.o.w.
nicht mehr als eigentliches Querbauwerk wirken (vgl. Abb. 4.1).

Gleichzeitig ist dem Gewasser dabei wieder mehr Lauflange zu geben. Die Lauflange ist fur
die Gewabhrleistung des fur die gewiinschte Substratbeschaffenheit (Kérnung und Sortierung)
erforderlichen Langsgeféalles und damit ihrer standigen Aufrechterhaltung (ohne unerwiinsch-
te Verdriftungen/Anlagerungen) im Langsverlauf des Gewéassers erforderlich. Die Auspra-
gung von stromungsreicheren Prall- und eher beruhigten Gleitbereichen, verbunden mit ent-
sprechender Substratsortierung und Ausbildung von Kolken und Untiefen, ist nur mit mehr
Lauflange/Laufkrimmung sowie zuséatzlich unterstitzenden Strukturbildnern (je nach Leitbild:
Totholz und/oder Steinen/Kiesen) dauerhaft durch das Gewasser selbst im Gleichgewicht zu
halten. Je mehr solche Strukturen der Gewasserabschnitt enthalt, desto stabiler ist sein Ge-
schiebegleichgewicht. Ferner kann dadurch ein positiver Effekt auf den Landschaftswasser-
haushalt (den Rickhalt des Wassers in der Landschaft) erreicht werden.

Das Zusammenwirken von Gefalleanpassung, Laufverschwenkung und dadurch erreichbarer
Strukturverbesserung ist so eng, dass diese MalRnahmen zwingend gemeinsam konzipiert
werden mussen. Grél3ere FlieBabschnitte erlangen so wieder ein naturgegebenes dynami-
sches Gleichgewicht, so dass sie sich entsprechend ihres Leitbildes entwickeln kénnen.

Am Beispiel des nicht begradigten Abschnittes unterhalb Alt-Jemmeritz lasst sich dieser Zu-
sammenhang in der Ortlichkeit gut erkennen. Diese Strecke ist mit ihrem geschwungenen
Lauf ca. 400 m lang, die tatsachliche Tallange (entsprechend einer begradigten Strecke)
betragt 270 m. Der Bach realisiert seine naturnahe Auspragung (wechselnde Breiten und
Tiefen, wechselnde Substrate, Strémungsdifferenzierung durch gekrimmten Verlauf und
Totholz, Blocke) innerhalb einer Korridorbreite von etwa 30 m. Der hier beschriebene Ab-
schnitt soll als Referenz fiir den zu gestaltenden Abschnitt oberhalb Neue Miihle, aber auch
fur die unterhalb liegenden Gewasserbereiche verwendet werden.
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Ausgangszustand:

Zustand von:

- Wasserqualitat

Auswirkung der
MaBnahme auf:

- Wasserqualitat

Auswirkung der
MaRnahme auf:

- Wasserqualitat

vorhandener Bachlauf durch Vielzahl von Querbauwerken segmentiert

Prinzipdarstellung zur leitbildgerechten Planung des Wasserspiegelgefalles

Langsprofil - Gewasserlauf

Stau Sohigleite Stau Stau Stau Stau

Unterlauf

Uberwiegend schlecht liberwiegend schlecht
- Segmentierung bewirkt negative Beeintrdchtigung von FlieBgeschwindigkeiten und gewé&sserschédliche Ablagerung von
Feinsedimenten oberhalb von Stauen
- damit insgesamt keine leitbildkonformen Sustratbeschaffenheit: sowie Habitate

iberwiegend schlecht uberwiegend schlecht
- verlangsamte Fliefy indigkeiten und g schadliche Ablagerungen bedingen schnelle Erwarmung des Wasserkérpers
und damit verbundene Zehrungsprozesse

Umbau der Staubauwerke in Sohigleiten

vorgesehene Maf3nahme:

Sohlgleite Sohigleite Sohigleite Sohlgleite

Sohigleite  Sohlgleite

Unterlauf

uberwiegend schlecht Uberwiegend schlecht
- Segmentierung und negative Beeintrachtigung von FlieAigeschwindigkeiten und gewasserschadliche Ablagerung bleibt
weitgehend erhalten
- damit insgesamt keine leitbildkonformen Sustratbeschaffenheiten/FlieRverhaltnisse fir FlieRabschnitte zwischen Staubauwerken
- weiterhin fehlende Habitate fiir Gewé 6

tberwiegend schlecht tberwiegend schlecht

- weiterhin weitgehend verénderte FlieRgeschwindigkeiten und gewasserschadliche Ablagerungen
- weiterhin iiberwiegend pessimale chem.-physikal. Bedingungen fiir Gewéisserzénose

=—— "guter Zustand" langfristig nicht zu erreichen

Verteilung des Lingsgefélles liber gesamte FlieRstrecke

vorgesehene Mallnahme:

Wasserspiegel
Sohle

Opertaut Mittellauf Unterlauf
sehr gut sehr gut sehr gut sehr gut
- deutliche Verbesserung, fiir gesamte Organismengemeinschaft optimal
sehr gut / sehr gut / sehr gut

- durch Aufhebung der Segmentierung Ausbildung leitbildkonformer Flie- und Substratverhéltnisse liber gesamte Strecke
- Herausbildung und stidndige Regeneration der Habitate fiir die Gewésserzonose durch das Gewésser selbst

sehr gut [ sehr gut / sehr gut
- naturnahe FlieRprozesse ermoglichen Starkung des Selbstreinigungspotentials

- Wiederherstellung opti chem.-physikal. Bedingungen fiir Gewasserzénose

S — "guter Zustand” mittelfristig zu erreichen

Abb.4.1: Prinzipdarstellung — leitbildgerechte Planung des Wasserspiegelgefélles (eigene Darstellung:

K. Ludecke, Institut biota GmbH)
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Im Umkehrschluss der in Kap. 3.6 genannten Defizite sind folgende Haupt- und Begleitmal3-
nahmen notwendig. Die Umsetzung der HauptmalRnahmen stellt die Erreichung des 6kolo-
gisch begrundeten und fachlich gewollten Sanierungszieles sicher, die Begleitmal3nahmen
gewabhrleisten einen hohen Grad an Akzeptanz bei den 6rtlichen Beteiligten (Flachenbewirt-
schafter, Unterhaltungsverband, Einwohner).

Hauptmalnahmen - Gefalleanpassung, Laufverschwenkung, Strukturverbesserung im Zu-
sammenhang

H1 - Wiederherstellung der 6kologischen Durchgéangigkeit und Aufhebung der
Kompartimierung

durch leitbildkonforme Gleichverteilung des Gefélles Uber langere Fliel3strecken (da-
bei Beriicksichtigung von nicht veranderlichen Randbedingungen)

durch Ersatzneubau von nicht durchgangigen Durchlassen

H2 - Schaffung eines gekrimmten bis gewundenen Gewésserlaufes mit Schaf-
fung der Voraussetzungen flir eigene naturnahe Weiterentwicklung (Strémungs-,
Breiten-, Tiefenvarianz)

durch Neuprofilierung/-trassierung/Laufverschwenkung und/oder naturnaher Sohl-
und Boschungsprofilierung mit gezieltem Einbau von strukturbildendem und -
erhaltendem Totholz und Steinen

durch abschnittsweise Ruckverlegung in alte Bachstrukturen bei Vorhandensein und
Eignung

H3 - Ausweisung eines Gewasserentwicklungsstreifens als Gewasserentwick-
lungs- und Migrationskorridor und zur Abpufferung von Eintragen aus der angrenzen-
den landwirtschaftlichen Nutzung

durch gezielte Bepflanzung bzw. sukzessiven Gehélzaufwuchs zur Beschattung des
Gewassers/Dezimierung der Erwarmung des Wasserkorpers

durch ggf. extensive Nutzung

durch Flachenbereitstellung

Begleitend zu berticksichtigen sind dabei folgende Aspekte:

B1 - Sicherstellung der Erreichbarkeit der angrenzenden genutzten Flachen

durch Ersatzneubau von Durchlassen, Anpassung und ggf. Umstrukturierung von
meliorativen Systemen und Flachen

B2 - Sicherstellung der Erreichbarkeit des Gewassers fir ggf. notwendige Pfle-
gearbeiten

durch Beibehaltung eines Pflegestreifens und abschnittsweise dessen Neuorganisa-
tion

B3 - Sicherstellung der Léschwasserentnahme in der Ortslage
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durch ein Léschwasserkonzept, Entkopplung von der flieRenden Welle, Realisierung
Uber Nebenschluss-Teiche 0.4.

e B4 — Ruckhalt von Wasser in den Flachen zur Stabilisierung des Landschafts-
wasserhaushaltes

durch zielorientierte Planung des MW-Spiegels innerhalb der FlieRstrecke, Uberpla-
nen von Entwasserungseinrichtungen und deren Zuldufen, Einbau von Stauen in Ne-
bengréaben

Die Notwendigkeit weiterer BegleitmalBhahmen kann im nachfolgenden Planungsprozess
gegeben sein.

Der betrachtete Gewasserabschnitt wurde stationsbezogen in Abschnitte/Einheiten einge-
teilt, welche in sich funktional abgrenzbar sind. In den MafRnahmenkarten sind die Maf3nah-
men dargestellt.

Die flachige Darstellung in den Karten spiegelt dabei nicht die tatsachliche Flacheninan-
spruchnahme wider. Der Gewdasserentwicklungsstreifen kann erst gemaf nachfolgend vor-
zunehmenden Abstimmungen mit allen Beteiligten festgelegt werden.

Der mdoglichst lickenlose Anschluss an die oberhalb von Alt-Jemmeritz gelegene Fliel3stre-
cke (nicht ausgebauter Abschnitt im NSG) kann die Wiederbesiedlung des hier betrachteten
Abschnittes mit dort vorkommenden Arten weitgehend gewéhrleisten und bildet die Grundla-
ge fUr eine Stabilisierung der Artengemeinschatft.

4.2 Kurzbeschreibung der Hauptmal3nahmen

Nachfolgend werden die Mal3nahmen kurz beschrieben und beispielhaft durch Skizzen und
Fotos (Planungs- und Ausflhrungsbeispiele) untersetzt.

H1 - Wiederherstellung der 6kologischen Durchgangigkeit

Im Ergebnis der zuvor gefiihrten Argumentation ist die leitbildkonforme Gleichverteilung des
Gefélles Uber langere FlieRstrecken im engen Zusammenhang mit der nachfolgend be-
schriebenen MaRRnahme zu sehen und im nachstfolgenden Punkt beschrieben. Einige aktuell
vorhandene Staue entfallen im Zuge der Schaffung eines ausgeglichenen Sohl- und Was-
serspiegelgefélles durch die anzustrebende Gesamtldésung.

Die Notwendigkeit gewlnschter abschnittsbezogener Wasserspiegellagen, also Realisierung
bestimmter Wasserstande in angrenzenden Flachen muss im weiteren Planungsprozess
geklart und fur die Durchgangigkeit positiv entschieden werden.

Wegen der unmittelbaren Zusammenhéange sind in der Beschreibung zu H2 und B1 weitere
Angaben gemacht.
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H2 - Schaffung eines gekrimmten bis gewundenen Gewasserlaufes — Neuprofilierung
bzw. Ruckverlegung bzw. Laufverschwenkung

Zur Erreichung der o.g. Ziele ist Uber weite Gewasserstrecken eine naturnahe Profilierung
des Gewasserlaufes erforderlich. Dabei sollte méglichst die naturnahe Auspragung der Lauf-
krimmung (geschwungene Linienfuhrung) realisiert werden.

Die Gestaltung der Querprofile hat sowohl unter Beriicksichtigung von Habitatanspriichen
potentiell und aktuell vorkommender Arten (angepasste Strémungs- und Substratverhaltnis-
se, Ausbildung von Prall- und Gleithangen) als auch unter hydraulischen Aspekten (Abflh-
rung der Durchfliisse bei Hochwasser) zu erfolgen.

Entsprechend des Leithildes sollen abwechslungsreiche Profile angelegt werden: Die mittlere
Sohlbreite des neuen Gewasserprofils variiert zwischen 1,0 m und 3,0 m. Béschungsneigun-
gen sollen sehr differenziert zwischen 1:1 und 1:3 ausgebildet werden. Beim Profilieren des
neuen Laufes ist darauf zu achten, dass stdndig andere und unregelmafiige Querprofile ent-
stehen. Darlber hinaus sind keine glatte Profilierung und kein glattes Abziehen der Bo-
schungen vorzusehen.

Das Langsgefélle des Gewasserlaufes soll entsprechend der Darstellung 4.1 angepasst
werden. In einigen Bereichen kommt es zu einer Anhebung der Sohle, in anderen Bereichen
zu einer Absenkung. Ziel ist die Erreichung eines m.o.w. ausgeglichenen Sohlgeféalles.

Bei der naturnahen Gestaltung des Gewassers spielt insbesondere Totholz eine bedeutende
Rolle. Vor allem in den neu angelegten Prall- und Gleitufern kann der Einbau von Wurzel-
stubben und Baumstammen zusatzlich stromungslenkend wirken. Dabei ist darauf zu ach-
ten, dass das Totholz ausreichend fest im Erdreich eingebaut ist. So wird ein Fortsptilen bei
hdheren Durchfliissen verhindert. Idealerweise wird vor Ort gewonnenes Material (z.B. ver-
einzelte punktuelle Fallungen im Zuge der Auflockerung des abschnittsweisen Grunverbaus)
in das Gewadsser eingebracht. Es darf nur standortangepasstes Laub- und kein Nadelholz
verwendet werden. Der Eindruck eines technischen Einbaus soll unbedingt vermieden wer-
den.

Fir den Abschnitt 0+000 bis 1+800 ist die Rickverlegung in einen durch die Flurkarte doku-
mentierten und teils im Gelande erkennbare Reststrukturen ,Altlauf* mdglich (Variantel). Zu
beriicksichtigen sind dabei u.a. folgende Sachverhalte:

- Anpassung des ,Flachenzuschnitts®, der Nutzerstruktur, des meliorativen Systems
sowie der Lage/Notwendigkeit von landw. Uberfahrten/Durchléassen

- die Breite der ,Altlauf-Flurstiicke" dirfte nicht die ,heute” notwendige Breite fir den
Bachlauf abdecken (die alten Grenzen umfassten meist die Bdschungsoberkanten
des nicht ausgebauten/tiefergelegten Gewassers, die Verbreiterung aufgrund von
Ausbau/Tieferlegung sowie notwendige Zugaben fiur Gehdlzsaum/Gewasser-
entwicklungsstreifen sind heute zu berlicksichtigen)
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angrenzende
Nutzung

Gewésserentwicklungsstreifen — — —

Bewirtschaftungsweg

linkes Ufer'

Saumstreifen extensiv genutzt

bzw. angrenzende Nutzung

Verfiillung des
I Tofils

Bachprofil, naturnah
r rechtes Ufer

Bachprofil, technisch angebaul

Abb.4.2: Prinzipdarstellung fiir Neuprofilierung/-trassierung im geschwungenen Abschnitt

] Projektgebiet

Bl neuer Nebellauf
[] wasserwechselzone
[_] Entwicklungskorridar
[ Graben

[ Verfilliung

[] Grinland

Bl wald

G  Grenzgraben

E  Entwasserungsgraben
—= Fliefrichtung
~~  Verfillung

Teilflache

Ortsentwasserung Hoppenrade

Keine Betroffenheil

Strukturverbesserung der Nebel
im Raum Hoppenrade

Teilflache
Ortsentwasserung Hg
Keine Betroffenhei

Teilflache
Ortsentwasserung Hopg
Keine Betroffe:

Waldgebiet Ménchwerder
Betroffenheit
Verbesserung der Standortverhiitnisse,

Ackerdranung
Ortseptwésserung
Ludershagen
Keine Betroffenheit

Abb. 4.3: Beispiel fur komplette Neutrassierung eines Gewasserlaufes innerhalb eines ,Pilotprojektes”,
vereinfachter Lageplan, Nebel bei Hoppenrade (M-V)
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Foto 27: Neutrassierung eines Gewésserlaufes, Foto 28: Neutrassierung eines Gewasserlaufes,
Nebel bei Hoppenrade (M-V), im Bau Nebel bei Hoppenrade, 1 Jahr nach Fertigstellung

Saumstreifen,
bepflanzt

Gewasserentwicklungsstreifen — — T Saumstreifen extensiv genutzt
bzw. angrenzende Nutzung

angrenzende [
Nutzung

| Gewdassertrasse |
Bewirtschaftungsweg
| I |
l
g |

] Abflachung der Béschung I Bachprofil, naturnah |
inkl. ggf. vorhand. Verwallung
| Bachprofi 1 technisch ausgebaut
linkes Ufer rechtes Ufer

Abb.4.4: Prinzipdarstellung fur eine Neuprofilierung/Laufverschwenkung im vergleichsweise geraden
Abschnitt

Foto 29: Klosterbach siidlich Ribnitz-Damgarten Foto 30: Gewasserabschnitt ,nach” erfolgter Neu-
(M-V), gerader Gewdasserabschnitt ,vor* Neuprofi- profilierung
lierung
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H3 - Ausweisung eines Gewasserentwicklungsstreifens

Entlang des neuprofilierten Gewasserlaufs ist ein durchgehender Gewasserentwicklungs-
streifen (Korridor, Pufferzone) umsetzungsorientiert mit einer Breite von 20-70 m vorgese-
hen. Der Streifen Gbernimmt mehrere 6kologische sowie wasserwirtschaftliche Funktionen:

e Raum fur weitgehend ungestérte Gewasserentwicklung

e Beschattung des Gewassers durch Bepflanzung mit standortgerechten Gehdlzen
bzw. Sukzession und damit Reduzierung des Krautaufwuchses

e Migrationskorridor/Lebensraum
o Abgrenzung der landwirtschaftlichen Nutzflache

¢ Reduzierung der Nahrstoffeintrage

Ziel sollte es sein, dass der Randstreifen im Rahmen von Flurneuordnungsverfahren als ein
eigenes zum Gewasser gehdrendes Flurstiick ausgewiesen wird. Ist dies nicht méglich, soll-
te die Nutzung ,Entwicklungskorridor* (Gehoélzstreifen, extensive Nutzung 0.4.) entsprechend
als Nutzungsart festgelegt werden. Der Gewdasserentwicklungsstreifen muss nicht zwangs-
laufig komplett ,aus der Nutzung“ genommen werden. Im Sinne von Kompromisslosungen
sind angepasste Nutzungen wie beispielsweise extensive Nutzungen oder Aufforstungen
denkbar.

Bei einer naturgerechten Gehoélzanpflanzung missen die einzelnen Pflanzen in variierenden
Abstanden verteilt werden, damit der Eindruck einer kinstlichen Anpflanzung vermieden
wird.

Die Bepflanzung — sowohl fir Einzelgruppen als auch fur Gehélzstreifen - ist abwechslungs-
reich bis direkt in den Gewassernahbereich vorzunehmen. In die flieBende Welle hinein-
wachsende Wurzelsysteme bilden auf natirliche Weise Ufersicherungen und dienen dabei
gleichzeitig sowohl als Besiedlungshabitat fir Wasserwirbellose als auch als Unterschlupf-
maoglichkeit fir Fische. Ebenfalls lassen sich mit ihrer Hilfe im Sinne der naturnahen Langs-
und Querprofilentwicklung die wichtigen Stromungs-, Tiefen- und Subtratdifferenzierungen
erreichen. Daflr sind gezielt Gehélze (standortgerechte Baume und Straucher) auszuwah-
len, die den Kontakt mit der flieBenden Welle langfristig tolerieren.

Durch die Schaffung von Rohboden wird zusétzlich eine natiirliche Sukzession von Gehdl-
zen begunstigt bzw. beschleunigt.
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Strukturverbesserung ohne Lingsgefilleanpassung Strukturverbesserung mit Lingsgeflleanpassung
Lange ca. 300 m, Gefalle 0,05%, Sohlbreite ca. 3-5m, Lange ca. 280 m, Geflle 0,5%, Sohlbreite ca. 3-5 m,
obere Gewasserbreite ca. 10 m, obere Gewisserbreite ca. 10 m,

Einbau von Totholz und vereinzelt Stérsteinen Einbau von Totholz und vereinzelt Storsteinen

Meutrassierung Warbel
Bepflanzung

Einrichtung eines Pflegestreifens

Abb. 4.5: Beispiel fur Neutrassierung, Strukturverbesserung und Geféalleanpassung eines Gewasser-
laufes, vereinfachter Lageplan, Warbel in Gnoien (M-V)

Foto 31: gerader Gewasserlauf, der aufgrund von  Foto 32: nach erfolgter Laufverschwenkung und

fehlender Beschattung und Stauhaltung véllig Gefélleanpassung wurde die Bepflanzung auf der

verkrautet ist, Ausgangssituation der Warbel Nordseite in kleinen Gruppen, die Bepflanzung
auf der Sudseite als aufgelockerter Streifen bis in
den Gewassernahbereich hinein gefihrt; Warbel
und Nahbereich unmittelbar nach Fertigstellung
der Bepflanzung

Fachlich begriindet ist fir den Gewasserlauf eine Breite von maximal 90 m vorzusehen. Es
wurde in den einzelnen Abschnitten umsetzungsorientiert iberwiegend eine Breite des Ge-
wasserentwicklungsstreifens zwischen 20 und 40 m angenommen. Die tatsachliche Breite ist
abschnittsweise einvernehmlich mit den jeweils 6rtlichen Randbedingungen und dem betei-
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ligten Kreis der Entscheidungstrager moglichst unter Hinzuziehung flurneuordnerischer In-
strumente festzulegen und langfristig zu sichern.

Foto 33: der dstlich/rechtsseitig des Gewassers
angelegte Sukzessionsstreifen dient zur Ab-
grenzung und Pufferung ungunstiger Einflisse
aus der Landwirtschaft, westlich/linksseitig wur-
de gezielt bepflanzt, Haubach 6stlich von Ros-
tock (M-V)

4.3 Kurzbeschreibung der BegleitmalZnahmen
B1 - Sicherstellung der Erreichbarkeit der angrenzenden genutzten Flachen

Alle fur die Aufrechterhaltung der Erreichbarkeit und Bewirtschaftung von Flachen notwendi-
gen vorhandenen landwirtschaftlichen Durchlasse, die behindernd oder verhindernd auf die
Okologische Durchgangigkeit wirken, sind mit ausreichend groRem Durchmesser, mit Sohl-
substrat und gefallegerecht in die FlieBstrecke zu integrieren. Mitunter ist ein ersatzloser
Ruckbau mdglich bzw. wére eine andere Stelle im Gewasser den tatsédchlichen aktuellen
Flachennutzungen angepasster.

Foto 34: unter einem l&ndlichen Weg eingebau-
ter Durchlass aus Wellblechstahl, im Durchlass
befindet sich durchgéngig Sohlsubstrat von 30
bis 40 cm Starke, Haubach dstlich von Rostock
(M-V)
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B2 - Sicherstellung der Erreichbarkeit des Gewéassers fir ggf. notwendige Pflegearbei-
ten

Mit erfolgter Umsetzung der HauptmaRnahmen beginnt ein ,Ubergangszeitraum® fiir den
Kakerbecker Muhlenbach. Die Gewasserentwicklung bedarf der Kontrolle, da es nicht még-
lich ist, eine ,sofortige” Funktionsféahigkeit zu erreichen. Eine ausreichende Beschattung, die
essentiell flr den langfristig angestrebten pflegearmen Zustand des Gewasserlaufes ist, er-
reicht erst nach etlichen Jahren ihre volle Wirksamkeit. Ebenfalls kann es anfangs noch ver-
starkt zu punktuellen Ansammlungen von Sanden 0.4. kommen, bis der Bach sein Gleich-
gewicht ausgebildet hat.

Somit ist die Anordnung eines Pflegestreifens entlang des Gewassers sowie anfanglich die
punktuell mogliche Erreichbarkeit (unerwiinschte Sandanlagerungen etc.) fur diesen Zeit-
raum vonnéten. Dieser soll zweckmaRigerweise mdglichst nérdlich bis dstlich des Gewas-
sers verlaufen, da die Gberwiegend sudlich bis westlich anzuordnende Bepflanzung tatséch-
lich ihre Funktion erfillen soll.

Auch (iber den ,Ubergangszeitraum* hinaus ist die zumindest punktuelle Erreichbarkeit an
ausgewahlten Bereichen notwendig und sinnvoll.

Diese Losung ist im Einvernehmen mit dem Unterhaltungsverband, Nutzern und sonstigen
ortlichen Gegebenheiten abzustimmen. In den MalRhahmekarten wurde daher zun&chst noch
keine Angabe zur jeweiligen Anordnung (Gewasserseite) gemacht. Gunstig wére die Anord-
nung mdglichst nérdlich bzw. dstlich (also meist rechtsseitig). Den derzeitigen 6rtlichen Ge-
gebenheiten entsprechend ist der Unterhaltungsweg aktuell vielfach linksseitig etabliert.

B3 - Sicherstellung der Loschwasserentnahme in der Ortslage

Die Léschwasserbereitstellung kann nach Vorabstimmung mit der Gemeinde/6rtlichen FFW
alternativ Uber Nebenschlussanlagen sichergestellt werden (28.11.2013 mdl. Aussage Biir-
germeister und Ortswehrfuhrer, kostenneutral fir Gemeinde/FFW).

Dazu ist moglicherweise Uber ein Konzept die Lage der Entnahmepunkte neu zu strukturie-
ren und die notwendigen Flachen fir Entnahmeteiche im Nebenschluss einvernehmlich zu
regeln.
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Foto 35: im Bereich der Ortslage Alt-
Jemmeritz befindlicher Loéschwasserent-
nahmeteich im Nebenschluss

.” : ',:.“" 'v:'"?; - o ‘l‘ . ' ‘Aﬂﬁ

i . SN Y |

B4 - Rickhalt von Wasser in den Flachen zur Stabilisierung des Landschaftswasser-
haushaltes

Im Zusammenhang mit der Gesamtplanung der Wasserspiegellinie ist es bedeutsam, diesen
nicht zu tief einzurichten, um moglichst keine zuséatzlichen Entwasserungseffekte zu errei-
chen. Eine Uberplanung von Zuldufen und Entw&sserungsgraben sollte abschnittsbezogen
vorgenommen werden. Dabei ist insbesondere zu prifen, ob das Wasser zuriickgehalten
werden kann, bevor es in den Bachlauf ankommt.

Dies lasst sich beispielsweise durch Flachenversickerung von Regenwasser erreichen. In
den zulaufenden Gréaben des Kakerbecker Muhlenbaches (begleitend zur Ortslage) kdnnte
der gestaffelte Einbau von Stauen den Direktzustrom deutlich drosseln.

Im Niederungsbereich ist im Zusammenhang mit der Uberplanung des Grabensystems so zu
verfahren, dass kleinere Entwasserungseinheiten gebildet werden. Diese ermdglichen mit
Einbau von Stauen und deren gezielte Regulierung die Realisierung von Uberwiegend hohen
Wasserstanden.

4.4 Kurzbeschreibung der MaBRnahmen in den Planungseinheiten

Fur die Verbesserung der Ubersichtlichkeit wurde der Gewasserlauf in einzelne Planungs-
einheiten unterteilt und die Malinahmen abschnittsbezogen zugeordnet (vgl. Tab. 5.1). Die
unter Punkt 4.2 ausfihrlich erlauterten Hauptmafnahmen Laufverschwenkung-
Geféalleanpassung-Strukturverbesserung (nachfolgend als ,L-G-S* bezeichnet) sowie die
BegleitmalRnahmen B1 und B2 (vgl. Punkt 4.3) finden sich dabei in allen Planungseinheiten
wieder. Denn mit den H- und B-MaRRnahmen sollen entlang des gesamten Laufes die Defizi-
te aufgehoben werden. Die Begleitmalinahme B3 wurde hier in den Planungseinheiten, wo
sich aktuell die Loschwasserentnahmestelle befindet, aufgefiihrt. B4 muss begleitend zur
Objektplanung gepruft werden.
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Allgemeingiiltiges fir alle funf Planungseinheiten:

Fiur die zuvor dargestellten notwendigen Hauptmaflinahmen L-S-G in Verbindung mit
den Begleitmaflinahmen sind entsprechende Genehmigungsverfahren erforderlich.

Die Flurstiicksbreite vorhandener Gewasserflurstiicke bezeichnet vielfach den Abstand
zwischen den beiden Béschungsoberkanten und reicht damit fur die hier zu erfillenden
Anforderungen nicht aus. Innerhalb dieser schmalen Trasse sind die erforderlichen
Laufverschwenkungen und die Etablierung von begleitenden Gehdlzsaumen nicht reali-
sierbar. Es sind daher entlang aller Planungseinheiten fast ganzlich zuséatzliche Flachen
mittels geeigneter Instrumentarien bereitzustellen. Der innerhalb Planungsabschnitt finf
befindliche unbegradigte Abschnitt sollte als Referenz herangezogen werden. Dort lasst
sich eine Korridorbreite von 30 m ermitteln. Abschnittsbezogen ist diese ortlich anzupas-
sen.

Die Ufer werden grundsatzlich nicht befestigt. Im Bereich von Zwangspunkten wie bei-
spielsweise Uberfahrten/Briicken, unmittelbare Nahe zu Bebauungen o. &. kann jedoch
lokal die Befestigung von einzelnen Ufer- und/oder Sohlabschnitten notwendig werden.
Diese sollte dann aber nicht klassisch ,hart®, sondern zweckorientiert mittels ingenieur-
biologischer Verfahren und/oder hydraulisch stabiler Lesesteinschiittung vorgenommen
werden.

Der neue Gewasserlauf sollte unter Berlcksichtigung der Fristsetzung der Zielerrei-
chung baulich gemalR o. g. Anforderungen insoweit hergestellt werden, dass die grund-
satzliche Linienfihrung sowie Strukturen baulich geschaffen werden. Eine zu starke Ori-
entierung auf alleinige Eigendynamik ist bei Gewassern mit vielen Zwangspunkten eher
unzweckmafig. Es wuirde vielfach entweder zu unkontrollierten, ungleichmafig inner-
halb der Laufstrecke verteilten Entwicklungen kommen, die sich dann eher als lokales
Problem fur den Unterhaltungspflichtigen/Nutzer/Eigentimer entwickeln, oder es ,ge-
schieht” insgesamt zu wenig. Beide Falle wéaren nicht zufriedenstellend.

Die notwendige weitere Gewdasserentwicklung wird dahingehend angeregt, dass durch
UnregelmaRigkeiten in der Querprofilausbildung im Rahmen der Herstellung
Verwirbelungen des Wassers verursacht werden. Durch gezielten Einbau von Totholz
(Wurzel- und/oder Stammholz von standorttypischen Laubbdumen oder Strauchern)
werden diese Entwicklungen zusatzlich unterstitzt. Aul3erdem fungiert das Totholz als
Besiedlungs- und Nahrungshabitat fir die Gewasserzénose. Dartber hinaus ist aus die-
sem Grund ein entsprechender Entwicklungskorridor flachenmaRig zu sichern. Der Kor-
ridor muss neben dem reinen Gewasserlauf auch in gewissem Rahmen fir die Gewas-
serentwicklung sowie den Begleitsaum den Platz bieten.

Bepflanzungen sollen entlang des Laufes in allen Planungseinheiten vorgenommen
werden, um die zuvor benannten Funktionen (Beschattung, Biotopverbund, natirliche
Uferstabilisierung und Totholzquelle etc.) zu gewahrleisten. Die konkrete Auspragung
als Gruppen-, Einzelbepflanzung oder mdglicherweise sogar als Aufforstung kann erst
im weiteren Abstimmungsprozess konkret festgelegt werden.

Der Langsschnitt — Entwurf des neuen Wasserspiegelverlaufes — enthalt einen Vor-
schlag, wie die Maodifizierung der Sohlhéhen im Sinne einer Langsverteilung des Gefal-
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les auf die gesamte Strecke vorgenommen werden kann. Die konkret festzulegenden
neuen Sohlhéhen und Wasserspiegellagen bei MQ und MQsemmer Orientieren sich an den
Leitbildvorgaben und MaRgaben der moéglichst angepasst nachhaltigen Flachenbewirt-
schaftung. Die Bemessung der Querprofile muss demnach die gewasserdkologischen
Anforderungen mit den Landnutzungsanspriichen und Niedrigwasserfihrungs- sowie
Hochwasserschutz-Aspekten in Konsens bringen. Dies bedeutet, dass die Querprofilge-
staltung in der Art vorgenommen werden muss, dass unterhalb der MQ- /MQsommer-Linie
ein relativ kleines Profil den Abfluss blindelt (Niedrigwasserinne), oberhalb dieser Linie
jedoch eine Abfuhrung von HW-Durchflissen mit lokalen Energieumwandlungen ohne
Ausuferungen realisiert wird (nach oben deutlich aufgeweitetes Profil). In einem derart
»naturlich unregelmafigen” Profil finden dann sowohl kiesige Sohlsubstrate, Totholz und
der Hochwasserabfluss Platz.

e An geeigneten und gut zugdnglichen Stellen sollten Sandfange eingerichtet werden. Ge-
rade wahrend der baulichen Umsetzung sowie innerhalb eines derzeit noch nicht naher
bestimmbaren Folgezeitraumes wird es aufgrund der anfangs noch unbewachsenen Bo-
schungs- und Korridorflachen und der einsetzenden gewilnschten FlieRdynamik zu zu-
satzlichen Sandeintragen und -transporten innerhalb des Gesamtabschnittes kommen.
Eine gezielte Enthahme an den vorgegebenen Punkten sichert den Sanierungserfolg
und vermeidet ein Eingreifen auf der gesamten Strecke. Ebenfalls kdnnen diesbeziiglich
die Konflikte zwischen Unterhaltungspflichtigem, Behérden und Flachennutzern vorge-
beugt werden.

Je langer der im Gesamtzusammenhang konsequent leitbildgerecht geplante und umgesetz-
te FlieRabschnitt ist, umso stabiler kann sich sein Gesamtgleichgewicht ausbilden. Im Er-
gebnis wird der Bachlauf aus eigener Kraft heraus seine Funktionen wieder aufnehmen und
mittelfristig sein eigenes Flie3- und Geschiebegleichgewicht herstellen. Damit einher geht die
Schaffung bzw. Verbesserung der Habitate fiir die Besiedlung bzw. Starkung durch die den
guten Zustand induzierende Artengemeinschatft.

Tabelle 5.1: Einteilung der Planungseinheiten PE und Zuordnung der Malinahmen

PE Station MalRnahmen

1 0+000 — 1+800 ¢ Laufverlegung in alte Trasse, Grundrissvariierung bzw. Laufver-
schwenkung

Gefalleanpassung

Strukturverbesserung

Einbau von leitbildgerechten Strukturelementen

Ausweisung eines Entwicklungskorridors

Begleitende Gehdlzpflanzung

Ersatzneubau von Uberfahrten geméaR Erfordernis

Einrichtung eines Pflegestreifens

Anpassung bzw. Neuordnung meliorativer Systeme

2 1+800 — 3+500 Laufverschwenkung

Gefalleanpassung

Strukturverbesserung

Einbau von leitbildgerechten Strukturelementen
Ausweisung eines Entwicklungskorridors
Begleitende Gehdlzpflanzung

Ersatzneubau von Uberfahrten gemaR Erfordernis
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Einrichtung eines Pflegestreifens

Anpassung bzw. Neuordnung meliorativer Systeme
Neukonzeption fur eine Loschwasserentnahme
Beachtung Abwasser- und Trinkwasser-Leitung

3 3+500 — 4+700 Laufverschwenkung/Laufverlegung
Gefalleanpassung

Strukturverbesserung

Einbau von leitbildgerechten Strukturelementen
Ausweisung eines Entwicklungskorridors
Begleitende Gehdlzpflanzung

Ersatzneubau von Uberfahrten gemaR Erfordernis
Einrichtung eines Pflegestreifens

Neukonzeption fur zwei Loschwasserentnahmen

4 4+700 — 5+400 Laufverschwenkung/Laufverlegung
Gefalleanpassung

Strukturverbesserung

Einbau von leitbildgerechten Strukturelementen
Ausweisung eines Entwicklungskorridors
Begleitende Gehdlzpflanzung

Einrichtung eines Pflegestreifens

Ersatzneubau von Uberfahrten gemaR Erfordernis

5 5+400 — 7+000 Laufverschwenkung/Laufverlegung
Gefalleanpassung

Strukturverbesserung

Einbau von leitbildgerechten Strukturelementen
Ausweisung eines Entwicklungskorridors
Begleitende Gehdlzpflanzung

Einrichtung eines Pflegestreifens

Ersatzneubau von Uberfahrten geméaR Erfordernis

Nachfolgend werden einige Spezifika sowie eine erste grobe Kostenschéatzung fur die Pla-
nungseinheiten aufgefihrt:
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Planungseinheit 1 (Stat. 0+000 bis 1+800)

Der Kakerbecker Mihlenbach verlauft in diesem Abschnitt vollkommen begradigt auRerhalb
seines alten Laufes und verfligt Uber mehrere Absturzbauwerke/Staueinrichtungen (drei mit
privatem Wasserrecht). Wie im MalRnahmenlageplan ersichtlich, existieren in diesem Niede-
rungsbereich des Mihlenbaches katasterméRig erfasste ehemalige Gewasserflurstiicke, die
den historischen Verlauf dokumentieren. Der Bach ist aktuell in der Ortlichkeit nur als flache
Mulde erkennbar.

Die im MaRRnahmenplan dargestellte Variante 1 beinhaltet die Fihrung des Baches entlang
dieser Trasse. Eine mogliche Variante 2 wirde die Umsetzung der H- und B-Mal3hahmen
entlang der bestehenden, komplett begradigten aktuellen Bachtrasse beinhalten. Mittels Va-
riante 1 kann neben dem Effekt der Laufverlangerung die Langskontinuitat unter Einbezie-
hung der Absturzbauwerke hergestellt werden. Bei Gewadssern mit geringem Langsgefalle
reicht dieses fur die Initiierung eigendynamischer Prozesse oftmals nicht aus. Daher ist der
Bachlauf entsprechend Punkt 3.1 (Leitbildanforderungen) mit geschwungener/bewegter Li-
nienfihrung mit flachem Querprofil und deutlicher Verzahnung mit dem Umfeld in Form einer
Wasserwechselzone herzustellen. Das Langsgefélle passt sich dem Talgefélle an. Bertck-
sichtigt werden muss dabei der wechselnde Wasserspiegel in der Untermilde. Sohlspriinge
werden nicht vorgesehen. Es werden die HauptmalRhahmen L-G-S innerhalb des zur Verfi-
gung zu stellenden Entwicklungskorridors umgesetzt.

Da ausschlie3lich Griinlandnutzung anliegt, soll der Wasserstand mdglichst ca. 50 cm unter
Flur bei Mittelwasserfuhrung eingerichtet werden. Der bordvolle Abfluss betréagt mindestens

HQ..

Entsprechend der aktuellen Nutzungserfordernisse und der vorhandenen Wegetrassen wer-
den Uberfahrten hergestellt, die eine durchgehende Sedimentsohle gewahrleisten und keine
Einschnirung der Wasserlinie bedeuten. Die tatsachlichen konkreten Orte, Langen und
Nennweiten mussen im Ergebnis der Abstimmungen mit den ortlich Betroffenen festgelegt
werden. Denkbar sind Durchlasse aus Wellblech als Maulprofil mit einer lichten Weite von
max. 1,99 m als Durchlass (z. B. Hamco MA2 oder vergleichbare) oder gréRer 2 m lichte
Weite als Bruicke.

In den weiteren Planungsphasen ist zu prifen, wie das meliorative System fir den beein-
flussten Teil der Niederung anzupassen ist. Betroffen sind der Altlauf und andere Graben,
deren Verlauf durch die Umverlegung gekreuzt oder berthrt wird. Dazu ist die Erarbeitung
eines Grabenkonzeptes fir die zielorientiert angepasste moorschonende Bewirtschaftung
der Niederung erforderlich.

Kostenschéatzung PE1

Nr. Gewerk/Titel Preis in €
1. Baustelleneinrichtung

1.1 Baustelle einrichten, betreiben 7.000,00
1.2 Baustelle beraumen 1.500,00
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Gewasserentwicklungskonzept ,Milde-Biese*

Lineare MaRnahme ,Okologische Sanierung Kakerbecker Miihlenbach*

Nr. Gewerk/Titel Preis in €
2. Erdarbeiten (inkl. erforderlichen Nebenarbeiten)
2.1 Umverlegung/Verschwenkung herstellen 90.000,00
2.2 Baugrube fiir RDL herstellen 6.500,00
2.3 Bbdschungsmodellierung fir Totholzstrukturen 2.800,00
2.4 Umorganisation des Grabensystems, Meli-Systeme 20.000,00
2.5 Bodenmanagement/Quertransporte 15.000,00
3. Wasserhaltung
3.1 Offene Wasserhaltung auf- und abbauen 1.500,00
3.2 Offene Wasserhaltung vorhalten/betreiben 2.600,00
3.3 sonstige Aufwendungen fiir Wasserhaltung/-umschluss 2.500,00
4, Abriss
4.1 Staue und Uberfahrten 5.000,00
5. Wasserbau
5.1 Einbau von Uberfahrten 60.000,00
5.2 Einbau von Totholz (Stamme, Wurzelteller etc.) 8.200,00
6. Landschaftsbau
6.1 Flachenrekultivierung 25.000,00
6.2 Gehdlzpflanzungen 20.000,00
6.3 Holzungen 5.000,00
6.4 Sandfange 1.500,00
6.5 sonstiges/unvorhergesehenes/Anpassung Infrastruktur 20.000,00
Summe netto 1 294.100,00
Baunebenkosten 44.115,00
Summe netto 338.215,00
Mehrwertsteuer 64.260,85
Summe brutto * 402.475,85

* Kostenermittlung ohne Flachensicherung, sonstige Untersuchungen/Vor-/Priifungen
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Gewasserentwicklungskonzept ,Milde-Biese*
Lineare MaRnahme ,Okologische Sanierung Kakerbecker Miihlenbach*

Planungseinheit 2 (Stat. 1+800 bis 3+500)

Zwischen den Stationen 1+800 und 3+500 ist der Verlauf des Muhlenbaches ebenfalls sehr
stark begradigt. Die angrenzenden Flachen werden Uberwiegend als Acker oder Grinland
genutzt. Abschnittsweise fihren unbefestigte und teilbefestigte Wege entlang der Bachtras-
se. Die Grunlandbereiche zwischen der Ortslage Kakerbeck und dem Muihlenbach werden
zum Teil als private Koppeln von den Anliegern genutzt. Linksseitig zum Bach verlauft zwi-
schen ca. Stat. 1+800 und ca. 2+600 eine Abwasserdruckrohrleitung und ab ca. Stat. 2+600
bis 3+500 eine Abwasserfreispiegelleitung. Unter dem teilbefestigten Weg zwischen der
Wustrewer Stral3e (Stat. 3+100) und der Stral3e ,Unter den Eichen* (Stat. 3+500) liegt
rechtsseitig eine Trinkwasserleitung. Aktuell verlegen die landwirtschaftlichen Betriebe vor
Ort Leitungssysteme zur Beregnung der Flachen.

Zur Kompensation des hohen Langsgefalles infolge der friiheren Begradigung wurden Sohl-
abstlrze und Stauanlagen in der Trasse des Baches errichtet. Die Stauanlagen werden er-
kennbar kaum mehr bedient. Unmittelbar oberhalb der Wustrewer Stral3e befindet sich die
Stauhaltung zur Léschwasserentnahme (Wasserrecht der Gemeinde).

In diesem Planabschnitt sollen ebenfalls die HauptmafZnahmen L-G-S innerhalb des zur Ver-
figung zu stellenden Entwicklungskorridors realisiert werden. Es erfolgt dabei eine gewisse
notwendige Verlangerung der Gewasserachse, welche gewasserfunktional erforderlich ist.
Die vorhandenen Durchldsse werden zusammen mit den Stauanlagen enthommen und nur
bei Bedarf durch andere Bauwerke (z. B. Hamco MA2 als Durchlass oder MA3 als Briicke
oder vergleichbar) ersetzt. Die in der Planungseinheit vorhandenen Briicken erfordern nach
gewasserokologischen Gesichtspunkten zunachst keinen Handlungsbedarf.

Sohlabsturz aus Betonelementen

Abriss l
- Sohle \)1*‘1
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Abb. 5.1: Prinzipielle Umgestaltung der Sohlabstiirze mit unregelmafig strukturierter Sohle, die Um-
gestaltung integriert sich in die Langsgefalleanpassung ein

In der Planungseinheit 2 existieren keine Flurstiicke die einen Altlauf des Mihlenbaches do-
kumentieren. Samtliche Katastergrenzen bezeichnen auch die aktuellen Nutzungsgrenzen.
Somit ist eine Ruckverlegung in dokumentierte Altlaufe nicht moglich. Fir die notwendige
Kombination aus L-G-S ist daher gezielt die bachparallele Bereitstellung von Flachen zur
Realisierung des Entwicklungskorridors vorzunehmen. Hierbei sind die vorhandenen Lei-
tungstrassen zu bericksichtigen und ggf. Anpassungen des Korridors oder der Leitungen
(Kosten dafur sind hier einzuplanen) vorzusehen.
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Die Loschwasserentnahme an der Wustrewer StralRe muss bei Beseitigung des Staus eben-
falls kompensiert werden. Favorisiert wird als Ersatz die Herstellung eines Flachspiegelbrun-
nens. Sollte dies aus hydrogeologischen Grinden nicht moglich sein, werden die nachste-
henden Alternativen — Loschwasserentnahme in Schachtbauweise oder Loschwasserteich
im Nebenschluss — nach Entscheidung der 6rtlichen Feuerwehr im Rahmen der Mal3hahme
umgesetzt.
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Abb. 5.2: Loschwasserentnahme in Schachtbauweise
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Abb. 5.3: Loschwasserteich mit fester Entnahmeeinrichtung
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Kostenschéatzung PE2

Nr. Gewerk/Titel Preis in €
1. Baustelleneinrichtung
1.1 Baustelle einrichten, betreiben 6.500,00
1.2 Baustelle beraumen 1.000,00
2. Erdarbeiten (inkl. erforderlichen Nebenarbeiten)
2.1 Umverlegung/Verschwenkung herstellen 50.000,00
2.2 Baugrube fiir RDL herstellen 6.500,00
2.3 Bdschungsmodellierung fur Totholzstrukturen 2.800,00
3. Wasserhaltung
3.1 Offene Wasserhaltung auf- und abbauen 1.500,00
3.2 Offene Wasserhaltung vorhalten/betreiben 2.600,00
3.3 sonstige Aufwendungen fiir Wasserhaltung/-umschluss 2.500,00
4. Abriss
4.1 Staue und Uberfahrten 5.000,00
5. Wasserbau
5.1 Einbau von Uberfahrten 50.000,00
5.2 grobes Sohlmaterial (Grob-Kies, Lesesteine) einbauen 5.000,00
5.3 Einbau von Totholz (Stamme, Wurzelteller etc.) 8.200,00
5.4 Errichtung Loschwasserentnahme 30.000,00
6. Landschaftsbau
6.1 Flachenrekultivierung 15.000,00
6.2 Gehdlzpflanzungen 20.000,00
6.3 Holzungen 2.000,00
6.4 Sandfange 1.500,00
6.5 sonstiges/unvorhergesehenes/Anpassung Infrastruktur 20.000,00
6.6 bei Bedarf: Umlegung von Leitungen (120.000,00)
(nicht in Summe enthalten)
Summe netto 1 230.100,00
Baunebenkosten 34.515,00
Summe netto 264.615,00
Mehrwertsteuer 50.276,85
Summe brutto * 314.891,85

* Kostenermittlung ohne Flachensicherung, sonstige Untersuchungen/Vor-/Priifungen
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Gewasserentwicklungskonzept ,Milde-Biese*
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Planungseinheit 3 (Stat. 3+500 bis 4+700)

Auch diese Planungseinheit befindet sich benachbart zum Siedlungsgebiet Kakerbecks. Der
Verlauf ist ebenso stark begradigt. Weite Strecken sind aufgrund weiterer Staubauwerke als
gleichzeitige Ldschwasserentnahmestellen rickgestaut. Unmittelbar oberhalb der Stral3e
zunter den Eichen* erstreckt sich ein ehemaliges Bruchwaldgebiet, in dem Altarmstrukturen
erkennbar sind. Diese sind vereinzelt auch noch in den Katasterunterlagen enthalten.

Im Rahmen der auch fir diesen Abschnitt vorgesehenen L-G-S mit Bereitstellung eines Ent-
wicklungskorridors kénnen Altlaufstrukturen teilweise wieder reaktiviert werden.

Die begonnene park&hnliche Gestaltung des Areals muss dann Uberplant bzw. zielorientiert
einbezogen werden.

Fir die Loschwasserentnahmestellen missen wie in der Planungseinheit 2 Alternativen her-
gestellt werden. Erforderliche Uberfahrten werden durch ein in Lange und Nennweise aus-
reichend dimensioniertes Stahlrohr (z. B. Hamco MA2 als Durchlass oder MA3 als Bricke
oder vergleichbar) ersetzt und hohenmaRlig an die neuen Verhdltnisse angepasst. Die im
Zuge der B71 bestehende Briicke stellt derzeit kein Hindernis dar, muss allerdings in der
Planung des Gesamtsohlverlaufes/Gesamtgefalles dahingehend bericksichtigt werden, dass
kein Abspulen des Sohlmaterials erfolgt.

Oberhalb der Loschwasserentnahme bis zur B 71 sowie oberhalb davon bis etwa zur Stral3e
»~Am Parkplatz” sind die Platzverhaltnisse aufgrund der Wohnbebauung und Nutzungen deut-
lich begrenzt. Aus diesem Grund kénnen hier die notwendigen MalRnhahmen L-G-S nur sehr
eingeschrankt in Form von Profilierungen im Sohl- und Bdschungsbereich sowie durch Tot-
holzeinbauten zum Einsatz kommen. Das hier aufgrund der Zwangslage vermutlich zu reali-
sierende relativ hohe FlieRgefalle erfordert den hydraulisch notwendigen Einbau von Kies-
strukturen, die sich gezielt in leitbildgerechte Kiesriffle weiterentwickeln kénnen.

Durch den im Zuge der Langsgefalleanpassung wegfallenden Aufstau im Oberwasser beider
Staue wird eine Verbesserung der Sohlsubstratverhéltnisse erreicht. Die mitgefihrten Sande
akkumulieren sich nicht, sondern werden sukzessive mit der flieRenden Welle transportiert.
Innerorts sollte unter Berilicksichtigung der Bebauung die Ausweisung und Festlegung des
Entwicklungskorridors erfolgen. Oberwasserseitig der Stral3e ,Am Parkplatz* sollte ackersei-
tig ein Streifen zum Korridor hinzugezogen werden, um durch Etablierung eines Sau-
mes/Pufferstreifens den Sand- und Nahrstoffeintrag in den Bach zu minimieren. Innerhalb
der oberen ca. 250 m sind die MaRnahmen L-S-G unter Einbeziehung der vorhandenen
Strukturen auch wieder als deutliche Laufverschwenkung auszupragen.

Kostenschéatzung PE3

Nr. Gewerk/Titel Preis in €
1. Baustelleneinrichtung

1.1 Baustelle einrichten, betreiben 6.000,00
1.2 Baustelle beraumen 1.000,00
2. Erdarbeiten (inkl. erforderlichen. Nebenarbeiten)
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Lineare MaRnahme ,Okologische Sanierung Kakerbecker Miihlenbach*

Nr. Gewerk/Titel Preis in €
2.1 Umverlegung/Verschwenkung herstellen 45.000,00
2.2 Baugrube fiir RDL herstellen 6.500,00
2.3 Bdschungsmodellierung fir Totholzstrukturen 2.300,00
3. Wasserhaltung
3.1 Offene Wasserhaltung auf- und abbauen 1.500,00
3.2 Offene Wasserhaltung vorhalten/betreiben 2.600,00
3.3 sonstige Aufwendungen fiir Wasserhaltung/-umschluss 2.500,00
4, Abriss
4.1 Staue und Uberfahrten 5.000,00
5. Wasserbau
5.1 Einbau von Uberfahrten 50.000,00
5.2 grobes Sohlmaterial (Grob-Kies, Lesesteine) einbauen 3.500,00
5.3 Einbau von Totholz (Stamme, Wurzelteller etc.) 8.200,00
5.4 Errichtung von zwei Léschwasserentnahmen 60.000,00
6. Landschaftsbau
6.1 Flachenrekultivierung 12.500,00
6.2 Geholzpflanzungen 11.000,00
6.3 Holzungen 8.600,00
6.4 Sandfange 1.500,00
6.5 sonstiges/unvorhergesehenes/Anpassung Infrastruktur 20.000,00
Summe 247.700,00
Baunebenkosten 37.155,00
Summe netto 284.855,00
Mehrwertsteuer 54.122,45
Summe brutto * 338.977,45

* Kostenermittlung ohne Flachensicherung, sonstige Untersuchungen/Vor-/Prifungen
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Planungseinheit 4 (Stat. 4+700 bis 5+300)

Die relativ kurze Planungseinheit 4 wird von Acker- und Waldflachen begleitet. Abschnitts-
weise fuhren unbefestigte Wege entlang der Bachtrasse. Das Gewasser ist hier wiederum
Uberwiegend begradigt, so dass in dieser Planungseinheit ebenfalls die Kombination L-S-G
inklusive der Bereitstellung des Entwicklungskorridors Anwendung finden muss. Fir die vom
Planabschnittsende bis kurz unterhalb Neue Mihle linksseitig angrenzende stark zum Ge-
wasser hin abfallende Ackerflache muss mittels der Anlage eines Entwicklungskorridors eine
deutliche Minimierung von Sand- und Eintragen aus der Ackerbewirtschaftung realisiert wer-
den. Die beiden im Abschnitt vorhandenen Sohlabstirze werden durch entsprechende An-
passungen der Sohlenverlaufe im Zuge der Gefalleanpassung ersetzt.

Die Uberfahrten auf etwa halber Strecke bis Neue Miihle sowie an der Miihle sind in diesem
Zusammenhang zu erneuern (z. B. Hamco MA2 als Durchlass oder MA3 als Briicke oder
vergleichbar).

Oberhalb Neue Muhle befinden sich drei weitere kleinere Sohlrauschen, die ebenfalls die
Okologische Durchgéangigkeit behindern. Diese Rauschen sind abzuflachen und in die an-
schlieBenden Sohlenverlaufe einzupassen. Eine Gleite mit sehr grof3en Steinen/Findlingen
wird aktuell als fuBlaufiger Uberweg genutzt. Eine Uberquerung sollte weiterhin gewahrleistet
werden. Gegebenenfalls sind hier die Anséatze der angrenzenden Parkgestaltung in die wei-
teren Uberlegungen einzubeziehen.

Kostenschéatzung PE4

Nr. Gewerk/Titel Preis in €
1. Baustelleneinrichtung

1.1 Baustelle einrichten, betreiben 5.000,00
1.2 Baustelle berdumen 1.000,00
2. Erdarbeiten (inkl. erforderlichen Nebenarbeiten)

2.1 Umverlegung/Verschwenkung herstellen 30.000,00
2.2 Baugrube fir RDL herstellen 5.000,00
2.3 Bdschungsmodellierung fir Totholzstrukturen 2.500,00
3. Wasserhaltung

3.1 Offene Wasserhaltung auf- und abbauen 2.500,00
3.2 Offene Wasserhaltung vorhalten/betreiben 5.000,00
3.3 sonstige Aufwendungen fiir Wasserhaltung/-umschluss 2.500,00
4, Abriss

4.1 Staue, Sohlabstiirze, Uberfahrten 4.500,00
5. Wasserbau

5.1 Einbau von Uberfahrten 45.000,00
5.2 grobes Sohlmaterial (Grob-Kies, Lesesteine) einbauen 5.000,00
5.3 Einbau von Totholz (Stamme, Wurzelteller etc.) 8.100,00
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Nr. Gewerk/Titel Preis in €
6. Landschaftsbau
6.1 Flachenrekultivierung 12.500,00
6.2 Geholzpflanzungen 15.000,00
6.3 Holzungen 1.500,00
6.4 Sandfange 1.000,00
6.5 sonstiges/unvorhergesehenes 5.000,00
Summe 151.100,00
Baunebenkosten 22.665,00
Summe netto 173.765,00
Mehrwertsteuer 33.015,35
Summe brutto * 206.780,35

* Kostenermittlung ohne Flachensicherung, sonstige Untersuchungen/Vor-/Prifungen
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Gewasserentwicklungskonzept ,Milde-Biese*
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Planungseinheit 5 (Stat. 5+300 bis 7+080)

Planungseinheit 5 fiihrt nahezu komplett durch Griinlandareale. Das Bachtal ist vergleichs-
weise schmal ausgepréagt, die Bachtrasse wurde in der Vergangenheit mehrfach innerhalb
des Tales verlegt. Aktuell verlauft die Bake etwa mittig im Tal, sie ist Uberwiegend begradigt
und wird teils einseitig von einer Erlenreihe begleitet. Innerhalb der Strecke befinden sich
mehrere Uberfahrten und drei Sohlabstiirze/Staubauwerke mit lokalen Geféallebrechpunkten.
Zwischen den Stationen 6+600 bis 6+900 fuhrt der Bach durch deutliche Waldstrukturen.
Hier wurde er nie begradigt und besitzt eine sehr naturnahe Ausprégung. Die Breitenaus-
dehnung dieses Abschnittes betragt etwa 30 m. Die Strecke soll als Referenz fir die gesam-
te Planungseinheit 5 sowie auch die Abschnitte 2 bis 4 (kiesgepragter Bach) sowie ange-
passt fur Planungseinheit 1 (organisch gepragter Bach) verwendet werden. Dies betrifft die
Linienfihrung, die Querprofilausbildung und Entwicklungskorridorbreite.

S A

- Musterstrecke .

Abb. 5.4: Naturnaher Streckenabschnitt zwischen den Stat. 6+600 und 6+900 (Kartengrundlage:
DTK10/2013©LVermGeoLSA/10008 bzw. DOP20/2013©LVermGeolL. SA/10008)

Die Krimmungsradien, Wassertiefen sowie Breitenparameter werden von dem naturnahen
Abschnitt abgegriffen und auf die tbrigen Abschnitte unter Berticksichtigung der Gefallean-
passung Uber die gesamte Planstrecke Ubertragen. Der bereitzustellende Entwicklungskorri-
dor, inklusive Bachlauf, ist mit Ruicksicht auf eine minimale Flachenzerschneidung im schma-
len Tal moglichst konkret einseitig z. B. am rechten Talrand zu planen.

Die vorhandenen Uberfahrten werden hinsichtlich ihrer Erfordernis und 6rtlichen Lage ge-
pruft und bei Bedarf durch Neubauten ersetzt (z. B. Hamco MA2 oder vergleichbar).

Kostenschéatzung PE5

Nr. Gewerk/Titel Preis in €
1. Baustelleneinrichtung

11 Baustelle einrichten, betreiben 6.500,00
1.2 Baustelle berdumen 1.000,00
2. Erdarbeiten (inkl. erforderlichen Nebenarbeiten)

2.1 Umverlegung/Verschwenkung herstellen 55.000,00
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Lineare MaRnahme ,Okologische Sanierung Kakerbecker Miihlenbach*

Nr. Gewerk/Titel Preis in €
2.2 Baugruben fur RDL herstellen 6.500,00
2.3 Bdschungsmodellierung fir Totholzstrukturen 2.800,00
3. Wasserhaltung
3.1 Offene Wasserhaltung auf- und abbauen 1.500,00
3.2 Offene Wasserhaltung vorhalten/betreiben 5.000,00
3.3 sonstige Aufwendungen fiir Wasserhaltung/-umschluss 2.500,00
4, Abriss
4.1 Staue, Sohlabstiirze, Uberfahrten 6.500,00
5. Wasserbau
5.1 Einbau von Uberfahrten 60.000,00
5.2 Einbau von Totholz (Stdmme, Wurzelteller etc.) 6.200,00
6. Landschaftsbau
6.1 Flachenrekultivierung 20.000,00
6.2 Geholzpflanzungen 50.000,00
6.3 Holzungen 3.000,00
6.4 Sandfange 1.500,00
6.5 sonstiges/unvorhergesehenes 5.000,00
Summe 233.000,00
Baunebenkosten 34.950,00
Summe netto 267.950,00
Mehrwertsteuer 50.910,50
Summe brutto * 318.860,50

* Kostenermittlung ohne Flachensicherung, sonstige Untersuchungen/Vor-/Prifungen
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45 Bewertung der Flachenverfligbarkeit

Durch die Landgesellschaft Sachsen-Anhalt wurde parallel zur Erstellung der Malinahmen-
skizze die Bewertung der Flachenverfigbarkeit ermittelt. Fir die Planungseinheiten am Ka-
kerbecker Miuhlenbach ergeben sich folgende erste Einschatzungen. Die kartographische
Darstellung der Eigentimergruppen ist in Anlage 5.2 zu finden.

Planungseinheit 1 (Stat. 0+000 bis 1+800)

Durch einen Hauptbewirtschafter sowie einen weiteren Landwirtschaftsbetrieb werden die
vorgeschlagenen MalRnahmen in dem Abschnitt mit Verweis auf die Bewirtschaftungsein-
schrdnkungen abgelehnt. Zwei weitere Flachennutzer bewerten eine Umsetzung als mach-
bar, unter Beriicksichtigung von Randbedingungen (Zufahrten, Flachenkompensation).

Das Gewasser befindet sich aktuell aul3erhalb der bestehenden historischen Gewasserflur-
stiicke und verlauft Gber Flachen im Eigentum von natirlichen und juristischen Personen
sowie zum Teil Gber kirchliches Eigentum.

Fir die Verlegung des Kakerbecker Mihlenbaches in den Bereich der historischen Gewas-
serflurstiicke sowie eine umfassende eigentumsrechtliche Neuordnung unter Beriicksichti-
gung agrarstruktureller Belange des gesamten Planbereiches ist ein Flurneuordnungsverfah-
ren angezeigt.

Fur eine alternative Umsetzung von MaRRnahmen im Bereich des aktuellen Gewasserverlaufs
ist eine Flachensicherung Uber die Eintragung von Grunddienstbarkeiten anzustreben.

Planungseinheit 2 und 3 (Stat.1+800bis 4+700)

Durch den Hauptbewirtschafter werden die vorgeschlagenen MalRhahmen Utberwiegend ab-
gelehnt. Die weiteren Flachennutzer bewerten eine Umsetzung als machbar oder machbar
unter Berlcksichtigung von Randbedingungen.

Das Gewasser verlauft im oberen Planungsabschnitt innerhalb der bestehenden Gewasser-
flurstiicke, unterhalb berthrt der Gewdasserlauf Uberwiegend Flachen im Eigentum von natir-
lichen und juristischen Personen. Uber eine Lange von ca. 800 m befinden sich im mittleren
Abschnitt rechtsseitig (flussabwarts) Flachen in kommunaler Verfligung.

Unter der Voraussetzung einer Akzeptanz der MalRnahme durch die Flachennutzer ist zur
Flachensicherung vorrangig die Eintragung einer Grunddienstbarkeit vorzusehen. Insgesamt
ist der Aufwand zur Flachensicherung Uber den gesamten Planungsabschnitt durch eine
Vielzahl von Flurstlicken als hoch zu bewerten.

Alternativ ist die mdgliche Einleitung eines Flurbereinigungsverfahrens fir den gesamten
Planungsbereich anzustreben.

Planungseinheit 4 (Stat. 4+700 bis 5+400)

Durch die beiden landwirtschaftlichen Flachennutzer werden die vorgeschlagenen Mafinah-
men, unter Berticksichtigung von Randbedingungen, als machbar eingestuft. Mal3gaben sind
eine Prufung der geplanten Gehdlzpflanzungen sowie die Minimierung von Bewirtschaf-
tungserschwernissen.
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Der Kakerbecker Mihlenbach befindet sich aul3erhalb der historischen Gewéasserflurstiicke
und berthrt in dem Planungsabschnitt Gberwiegend Flachen im Eigentum natirlicher und
juristischer Personen.

Zur Flachensicherung ist vorrangig die Eintragung einer Grunddienstbarkeit vorzusehen. Der
Aufwand der Flachensicherung im Verhéltnis zur Lange des Planungsabschnittes ist durch
eine Vielzahl schmaler Flursticke, die geschnitten werden, als hoch zu bewerten.

Alternativ ist die mdgliche Einleitung eines Flurbereinigungsverfahrens fir den gesamten
Planungsbereich vorzunehmen.

Planungseinheit 5 (Stat. 5+400 bis 7+000)

Durch den Hauptbewirtschafter werden die vorgeschlagenen MalRhahmen tberwiegend ab-
gelehnt. Die weiteren Flachennutzer bewerten eine Umsetzung als machbar unter Berick-
sichtigung von Randbedingungen (z.B. Sohlanhebung erforderlich, Ersatzneubau der Uber-
fahrten in gleicher Breite).

Das Gewasser verlauft im mittleren Bereich des Planungsabschnittes innerhalb der beste-
henden Gewasserflurstiicke. Dariliber hinaus werden tberwiegend Flachen im Eigentum von
natirlichen und juristischen Personen berthrt.

Unter der Voraussetzung einer Akzeptanz der MalRnahme durch die Flachennutzer ist zur
Flachensicherung vorrangig die Eintragung einer Grunddienstbarkeit vorzusehen.

Alternativ ist die mdgliche Einleitung eines Flurbereinigungsverfahrens fir den gesamten
Planungsbereich anzustreben.
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4.6 Hinweise zum weiteren Untersuchungsbedarf

Im Rahmen der weiteren Planung sind folgende Schritte notwendig:

1.

2.

3.

Einbeziehung weiterer fachlich Beteiligter

Klarung der Flachenbereitstellung, Klarung mdglicher Verfahren zur Genehmigung
(ggf. Uber Einbeziehung flurneuordnerischer Instrumente/Verfahren)

Klarung der Mittelbereitstellung — Eruierung entsprechender Férderprogramme

darauf aufbauend:

4.

Durchfiihrung einer Objektplanung in Abstimmung mit den zustandigen Fachbehor-
den (Naturschutz/Wasserwirtschaft LK SAW, UHV, Bodendenkmalpflege u. a.), Ein-
arbeitung zusatzlicher Daten/Informationen, Einteilung in Bauabschnitte

Weiterfihrung der Objektplanung in Abstimmung mit ortlichen Akteuren (Gemeinde,
Flacheneigentliimer, -nutzer, zustandigen Versorger, Baulasttrager u. a.), Einarbeitung
zusétzlicher Daten/Informationen

Fachspezifische Untersuchungen/Erkundungen (z. B. Baugrunderkundung, natur-
schutzfachliche Untersuchungen, Zusammenstellung von Vermeidungs- und Minimie-
rungsmafinahmen, Bauzeitenregelung, Trassenoptimierung, okologische Baubeglei-
tung fir betroffene Arten)

Mit Umsetzung: Erarbeitung eines bedarfsorientierten Gewasserunterhaltungs- bzw. -
pflegeplanes

Ing.-Blro Ellmann / Schulze & Institut biota GmbH 2014

49



Gewasserentwicklungskonzept ,Milde-Biese*
Lineare MaRnahme ,Okologische Sanierung Kakerbecker Miihlenbach*

5 Quellenverzeichnis

BESSON,S., BARAN, P., PESME, E. & DURLET, P. (2009): Study of the crossing capacity of the
brook lamprey (Lampetra planeri, Bloch 1784) with a view to defining the criteria for
dimensioning crossing devices.-Technical report Parc natural regional du Morvan,
ONEMA,CE MAGREF.

BRUNKE, M. & HIRSCHHAUSER, T. (2005): Empfehlungen zum Bau von Sohlgleiten in Schles-
wig-Holstein. - Landesamt fiir Natur und Umwelt des Landes Schleswig-Holstein, 48
S.

COLLING, M. (1996): Okologische Typisierung der aquatischen Makrofauna. - Informationsbe-
richte des Bayrischen Landesamtes fiir Wasserwirtschaft 4/96, 543 S.

DIEKMANN, M., DURLING, U. & BERG, R. (2005): Handbuch zum fischbasierten Bewertungs-
system fiur FlieBgewasser (fiBS), Hinweise zur Anwendung. - Fischereiforschungs-
stelle Baden-Wurttemberg, Langenargen, 71 S.

DIERKING, R. & WEHRMANN, L. (1991): Artenschutzprogramm Fische und Rundmauler in
Hamburg. - Umweltbeh6rde Hamburg [Hrsg.], 126 S.

JENS, G., BORN, O. HOHLSTEIN, R., KAMMEREIT, M., KLUPP, R., LABETZKI, P., MAU, G., SEIFERT,
K., WONDRAK, P. (1997): Fischwanderhilfen - Notwendigkeit, Gestaltung, Rechts-
grundlagen. - Schrif-tenreihe des Verbandes Deutscher Fischereiverwaltungsbeamter
und Fischereiwissenschaftler e.V., Heft 11, 114 S.

LAU (2013): Angaben Uber das LSG ,Zichtauer Berge und Klétzer Forst* (LSG0008). Inter-
netadresse: http://www.sachsen-anhalt.de/ fileadmin / Elementbibliothek / Bibliothek
Politik und Verwaltung / Bibliothek_LAU / Naturschutz/Schutzgebiete/LSG/LSG-Karte-
html/Isg8.htm. aktueller Download 18.06.2013. Landesamt fiir Umweltschutz — Sach-
sen Anhalt.

LEMCKE, R. & WINKLER, H.M. (1998): Uberwindung von Hindernissen durch wandernde
Flussneunaugen. Wasser und Boden 3 (50): 15 -17.

MULLER, H. (1983): Fische Europas. - Leipzig/ Radebeul (Neumann Verlag), 320 S.

PIK (2013): Klimadaten und Szenarien fir Schutzgebiete. Secantsgraben, Milde und Biese.
Internetadresse: http://www.pik-potsdam.de/~wrobel/sg-klima-3 / landk / popups / 13 /
sgd_t3_647.html, aktueller Download 13.10.2012. — Potsdam-Institut fur Klimafolgen-
forschung.

Ing.-Blro Ellmann / Schulze & Institut biota GmbH 2014



