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Einordnung

Gesamtstudie:  Durchführung einer Untersuchung zu den 
Folgen des Klimawandels in Sachsen-Anhalt

1.1 Klimadiagnose und Klimaprojektion 
1.2 Extremereignisse 
1.3 Wasser 

1.3.1 Analyse der erfolgten und zukünftigen Veränderungen im Bodenwasser- und 
Grundwasserhaushalt unter Einfluss des Klimawandels 

1.3.2 Auswertung vergangener sowie Simulationen bzw. Risikoabschätzungen 1.3.2 Auswertung vergangener sowie Simulationen bzw. Risikoabschätzungen 
zukünftiger Extremereignisse (z.B. Hochwasser, Niedrigwasser, Trockenperioden) 
und deren Auswirkungen auf Grund- und Oberflächenwasser 

1.3.3 Darstellung der Veränderung regionaler Unterschiede im Wasserdargebot für 
Grund- und Oberflächenwasser 

1.3.4 nicht beauftragt
1.3.5 Auswirkungen des Klimawandels auf den Wasserhaushalt der 

Fließgewässer und Seen ( - vorliegende Bearbeitung - ) 

1.4 Naturschutz

2 Landwirtschaft
3 Forstwirtschaft
4 Anpassungsmaßnahmen
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Nach Vorgaben der EU-WRRL  
werden alle heutigen Einflussfaktoren 
der ökologischen Funktionalität von 
Gewässern regelmäßig untersucht.

Ein Teil der zukünftige Entwicklungen 
der  Einflussfaktoren wurden im 
Rahmen der  aktuellen Klimastudie 
für Sachsen-Anhalt vorhergesagt.

noch offen

noch offen
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2 Zugrundeliegendes Bewertungssystem2 Zugrundeliegendes Bewertungssystem
HYDREG
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Bewertungsverfahren

Natürlichkeitsgrad des 
hydrologischen Regimes der 

Oberflächenwasserkörper nach 
WRRL in Sachsen-Anhalt

(Entwicklung, Bereitstellung und 

Basis der Untersuchung

(Entwicklung, Bereitstellung und 
flächendeckende Anwendung einer 
Bewertungsmethodik, 2009…2010)

im Auftrag des

7
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Bewertung des IST-Zustandes des Natürlichkeitsgrades der 
hydrologischen Regime (2010)
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Erweiterung des Bewertungssystems um klimabedingte Veränderungen

Mit der Durchführung der Studie zu den Folgen des Klimawandels in Sachsen-Anhalt entstand eine 
ursprünglich nicht vorhandene Datengrundlage, die für eine breitere Bewertung der anthropogenen 
Einflüsse auf die hydrologischen Regime genutzt werden kann.

Folgende klimabedingte Veränderungen 
in den Zeiträumen 2011-2040, 2041-2070 und 
2071-2100 können bzgl. Ihres Einflusses auf die 
hydrologischen Regime der Fließgewässer und Seen 
bewertet werden:

Arbeitsbereich  Wasser

Abbildung: Änderung des Abflusse (BAH 2012)

Arbeitsbereich  Wasser
• Veränderung des Gesamtabflusses und somit des 

Wasserdargebotes
• Veränderung der Grundwasserneubildung

Arbeitsbereich Forstwirtschaft
• Veränderung des Waldanteiles bzw. 

der Waldzusammensetzung

Arbeitsbereich Landwirtschaft 
• Veränderung des Bewässerungsanteiles 
• Veränderung von Acker-und Grünlandanteilen

Arbeitsbereich Sozioökonomie
• Veränderung der  Wassernutzung
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Erweiterung des Bewertungssystems um klimabedingte Veränderungen

Fließgewässer



Auswirkungen des Klimawandels auf den Wasserhaushalt der Fließgewässer und Seen Sachsen-Anhalts

Erweiterung des Bewertungssystems um klimabedingte Veränderungen

Seen
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Berücksichtigung der OWK-Änderungen 

Änderungen  OWK-Struktur gegenüber 2009

• keine Änderung
• geringfügige Änderungen der Einzugsgebiete

(bis 15 % Flächenanteil)

� direkte Übernahme der  Vorbewertungen 
und Ausgangsdaten aus der Vorstudie

• große Änderungen der Einzugsgebiete (über 
15 % Flächenanteil)

• Aufteilung
• Zusammenfassung

���� flächengewichtete Aufteilung der 
Ausgangs- und Vergleichsdaten aus der 
Vorstudie

• Wegfall
• Neuaufnahme

���� keine Neubewertung oder Projektion

Abbildung: Änderung der OWK
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3 Übertragung der Klimaprojektionen 3 Übertragung der Klimaprojektionen 
auf HYDREG
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Veränderung der
Grundwasserneubildung

Grundlage: Abflusssimulation
Dr. Pfützner BAH

Veränderung OWK 
Durchfluss
2071-2100
zur Referenzperiode
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Veränderung der
realen Evapotranspiration (OWK)

Veränderung 2011-40

Veränderung 2041-70

Veränderung 2071-00
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Veränderung der
Grundwasserneubildung (OWK)

Veränderung [mm] 2011-40

Veränderung [mm] 2041-70

Veränderung [mm] 2071-00
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Veränderung des
Abflusses in Oberflächenwasserkörpern

Veränderung 2011-40

Veränderung 2041-70

Veränderung 2071-00
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Bewertungsverfahren Fließgewässer (2009) 
Bewertungskomponente VI: Wassernutzung - Datengrundlage

Einleitungen nach Wasserrecht (ohne 
Regenwasser) 

Entnahmen nach Wasserrecht
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Bewertungsverfahren Fließgewässer (2009) 
Bewertungskomponente VI: Wassernutzung - Schema

Wassernutzung

Wasserentnahme 

im OWK-Gebiet

1 2 3 4 5

Wassereinleitung

im OWK-Gebiet

Zusammenfassung:

Worst Case

(unabhängige  

Komponenten)

*

*
* Wert für 

gesamtes oberliegendes EZG

MQ-Jahresdargebot  

im OWK-Gebiet aus 

modelliertem MQ 71-02

Index

Berechtigung 

OW-Wasserentnahmen

bzgl. OWK-MQ-Dargebot

1 < 0,05

2 0,05 - 0,2

3 0,2 - 0,5

4 0,5 - 1

5 > 1

Index

Berechtigung 

OW-Wassereinleitung

bzgl. OWK-MQ-Dargebot

1 > 0,25

2 0,25 - 0,5

3 0,5 - 1

4 1 - 2

5 > 2

Abflussregionalisierungs-

Abflusskomponenten-

modell

FIW Wassernutzungs-

verwaltung, 

Wasserrechte

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5
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Bewertungsverfahren Fließgewässer (2009) 
Bewertungskomponente VI: Wassernutzung - Ergebnis
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2011-2040

Bewertungsverfahren Fließgewässer (2013) 
Bewertungskomponente VI: Wassernutzung - Projektion

bei 10 OWK 
Verschlechterung 

der Bewertung

2071-2100

bei 44 OWK 
Verschlechterung 

der Bewertung

Referenzperiode 2041-2070

bei 26 OWK 
Verschlechterung 

der Bewertung
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Hydrologisches Regime

Fließgewässer

1 2 3 4 5

GW-Verbindung

Auenveränderung

Gewässerausbau

Landnutzung

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

Bewertungsverfahren Fließgewässer 
Gesamtbewertung - Schema

Referenzperiode

1 2 3 4 5
Auenveränderung

1 2 3 4 5

Wassernutzung

Bau künstlicher Seen

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

Zusammenfassung mit quadratischem Mittel

•

• Größenfolge der Mittelwerte: 

• beim quadratischen Mittel werden große Werte höher gewichtet als 
beim arithmetischen Mittel ����

• Kompromiss aus arithmetischem Mittel und „worst case“-Prinzip der 
WRRL

Hydrologisches Regime

Fließgewässer

1 2 3 4 5

Hydrologisches Regime

Fließgewässer

1 2 3 4 5

Hydrologisches Regime

Fließgewässer

1 2 3 4 5

2011-2040

2041-2070

2071-2100
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Bewertungsverfahren Fließgewässer
Gesamtbewertung 2009 – Ergebnis auf Wasserkörperebene
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2011-2040

bei 5 OWK 
Verschlechterung 

der Bewertung

2071-2100

bei 19 OWK 
Verschlechterung 

der Bewertung

Bewertungsverfahren Fließgewässer
Gesamtbewertung 2013 – Ergebnis auf Wasserkörperebene

Referenzperiode 2041-2070

bei 13 OWK 
Verschlechterung 

der Bewertung
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Theoretische
Wassererneuerungszeit

Seen

� Quotient aus mittlerem Zufluss und Seevolumen
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Bewertungsverfahren Seen
Gesamtbewertung - Schema

Zusammenfassung:

quadratisches

Mittel aus allen 

Teilkomponenten

Hydrologisches Regime 

der Seen

Wasserquantität

1 2 3 4 5

Hydrologisches Regime

Seen

1 2 3 4 5

Hydrologisches Regime

Seen

2011-2040

2041-2070

der Seen

1 2 3 4 5

Wasserstandsdynamik

1 2 3 4 5

Seen

1 2 3 4 5

Hydrologisches Regime

Seen

1 2 3 4 5

2071-2100
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2071-2100

Ergebnis: Bewertung Hydrologisches Regime (HYDREG)

Seen
Referenzperiode

Bei 7 Seen Verschlechterung 
der Bewertung

Alte Elbe Sandkrug

17

Alte Elbe Sandkrug

Barleber See II

Kiessee Barby

Bergwitzsee

Rattmannsdorfer Teiche

Geiseltalsee

Tagebausee 
Luckenau
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4 Regionaler Überblick der Veränderungen4 Regionaler Überblick der Veränderungen
des Wasserhaushaltes
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Regionaler Überblick der Veränderungen
des Wasserhaushaltes

Hydrologische Regionen und Abweichungen der 
Pegelregime vom mittleren Regime

Erstellung
Hoffmann, T. G., Mehl, D. & Mühlner, C. (2011): Methode 
und Ergebnis einer Gliederung des Landes Sachsen-
Anhalt in hydrologische Regionen. – Hallesches Jahrbuch 
für Geowissenschaften Band 32/33: 143-158.

Alle im Folgenden angegeben relativen und absoluten 
Veränderungen beziehen sich auf den Zeitraum 2071-
2100 gegenüber der Referenzperiode.2100 gegenüber der Referenzperiode.
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Regionale Veränderung des Wasserhaushalts



Auswirkungen des Klimawandels auf den Wasserhaushalt der Fließgewässer und Seen Sachsen-Anhalts

Regionale Veränderung des Wasserhaushalts



Auswirkungen des Klimawandels auf den Wasserhaushalt der Fließgewässer und Seen Sachsen-Anhalts

Regionale Veränderung des Wasserhaushalts



Auswirkungen des Klimawandels auf den Wasserhaushalt der Fließgewässer und Seen Sachsen-Anhalts

Regionale Veränderung des Wasserhaushalts



Auswirkungen des Klimawandels auf den Wasserhaushalt der Fließgewässer und Seen Sachsen-Anhalts

Regionale Veränderung des Wasserhaushalts



Auswirkungen des Klimawandels auf den Wasserhaushalt der Fließgewässer und Seen Sachsen-Anhalts

Regionale Veränderung des Wasserhaushalts



Auswirkungen des Klimawandels auf den Wasserhaushalt der Fließgewässer und Seen Sachsen-Anhalts

Regionale Veränderung des Wasserhaushalts



Auswirkungen des Klimawandels auf den Wasserhaushalt der Fließgewässer und Seen Sachsen-Anhalts

Regionale Veränderung des Wasserhaushalts



Auswirkungen des Klimawandels auf den Wasserhaushalt der Fließgewässer und Seen Sachsen-Anhalts

Regionale Veränderung des Wasserhaushalts
Zusammenfassung

• Die projizierten Klimaveränderungen nach dem IPCC-Szenario A1B und 

Regionalisierung mittels WETTREG2010 bewirken vermutlich auch eine 

Veränderung der wasserhaushaltlichen Situation bei Fließgewässern 

und Seen. 

• In der Regel fallen die Veränderungen im ersten Projektionszeitraum 

(2011-2040) relativ moderat aus. Bis 2100 sind allerdings z.T. 

gravierende Unterschiede zur Referenzperiode 1971-2000 feststellbar. 

• Ergebnis der Projektionen sind ein leichter Rückgang der Niederschläge 

(ca. 10 % bis 2100) und ein erheblicher Anstieg der potenziellen 

Verdunstung (ca. 30 %). Damit einhergehend sind größere 

Verdunstungsverluste über Feuchtgebieten und Wasserflächen. 
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Regionale Veränderung des Wasserhaushalts
Zusammenfassung

• Der stärkste Anstieg der realen Verdunstung ist im Harz zu erwarten (19 %).

• Generell nimmt die Grundwasserneubildung in Sachsen-Anhalt um ca. 30 bis 

60 mm ab. Schwerpunktregionen sind hier Harz, Auengebiete und  

Eigeneinzugsgebiete der großen Flüsse und Ströme.

• Der Abfluss der Oberflächengewässer erfährt ebenfalls einen generellen 

Rückgang (ca. 20 %). Besonders betroffen sind die südlichen Landesteile.Rückgang (ca. 20 %). Besonders betroffen sind die südlichen Landesteile.

• Die  Wassererneuerungszeit der Seen verlängert sich um durchschnittlich 

25 %. Auch hier weisen das südliche Sachsen-Anhalt und das nordöstliche 

Harzvorland die höchsten Werte auf.

• Generell ist eine leichte Verschlechterung der Bewertung der hydrologischen 

Regime nach dem HYDREG-Verfahren feststellbar. Besonders 

beachtenswert ist, dass außerordentlich häufig eine Verschlechterung vom 

guten zum mäßigen Zustand / Potenzial ermittelt wurde. Am gravierendsten 

betroffen ist der Süden des Landes. 
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5 Diskussion5 Diskussion
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