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Gesamtstudie: Durchfuhrung einer Untersuchung zu den
Folgen des Klimawandels in Sachsen-Anhalt

1.1 Klimadiagnose und Klimaprojektion
1.2 Extremereignisse
1.3 Wasser
1.3.1 Analyse der erfolgten und zukUnftigen Veranderungen im Bodenwasser- und
Grundwasserhaushalt unter Einfluss des Klimawandels
1.3.2 Auswertung vergangener sowie Simulationen bzw. Risikoabschatzungen
zukunftiger Extremereignisse (z.B. Hochwasser, Niedrigwasser, Trockenperioden)
und deren Auswirkungen auf Grund- und Oberflachenwasser
1.3.8 Darstellung der Veranderung regionaler Unterschiede im Wasserdargebot fur
Grund- und Oberflachenwasser
1.3.4 nicht beauftragt
1.3.5 Auswirkungen des Klimawandels auf den Wasserhaushalt der
FlieBgewasser und Seen ( - vorliegende Bearbeitung - )
1.4 Naturschutz
2 Landwirtschaft
3 Forstwirtschaft
4 AnpassungsmafBnahmen



Auswirkungen des Klimawandels a bivta

aktuell bearbeitet

Anderung der
hydrologischen
Regime

fiir Sachsen-Anhalt
bereits untersucht

Anderung
der BiozOnose

Hydrologisches
Regime

Biozonose

fiir Sachsen-Anhalt
bereits untersucht

Energie
und
Klima

Anderung des
Klimas

Physikalisch-
chemische
Giite

y noch offen
Anderung der

. phys./chem.
Morphologie 2010-2040 Giite

2040-2070
2070-2100

Ein Teil der zukinftige Entwicklungen
der Einflussfaktoren wurden im
Rahmen der aktuellen Klimastudie
noch offen fir Sachsen-Anhalt vorhergesagt.

Nach Vorgaben der EU-WRRL
werden alle heutigen Einflussfaktoren
der 6kologischen Funktionalitat von
Gewassern regelmaBig untersucht.

Anderung der
Morphologie




Auswirkungen des Klimawandels auf den Wasserhaushalt der FlieBgewasser und Seen Sachsen-Anhalts

2 Zugrundeliegendes Bewertungssyste

HYDREG
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Anthropogene Naturliche
Einflussfaktoren Einflussfaktoren

Klimaveranderung Klima

Abflussprozess im

FlieBgewasser / EZG
W-Q-Ganglinie

W-Q-Regime

Hydrologische
Kennzahlen

Abfluss-
komponenten

Okologie
Gewasserunterhaltung Gewasserflora

[
y Wassererneuerungszeit . .
Zuflussveranderung ‘ Retentionsprozess im
——H - Standgewasser
Wasserstandsdynamik

Ausflusssteuerung




Auswirkungen des Klimawandels auf den Wasserhaushalt der FlieBgewasser und Seen Sachsen-Anhalts

Bewertungsverfahren FlieBgewasser
Verfahrenskonzeption

o o e o
r_ (Geo-

I = ‘ l ==

(Quelle: FCIR, Corine) | Hydir

Landnutzung Do }

GW-Verbindung =

Gewasserausbau

ewasserstruktur-
kartierung

Auenveranderung

EHEAE  EEHHE

’__
a

Bau kiinstlicher Seen ::}
\ |
e

| Proficiere

Wassernutzung

Landnutzungsdaten
(Quelle: FCIR, Corine)

Rauigheiteindex

Talsperrenvolumen
(Quelle:
Talsperrenbetrieb)

regionalisierungs-
Abfluss-
komponentenmodell

FIW Wassernutzungs-
verwaltung,
Wasserrechte




Auswirkungen des Klimawandels auf den Wasserhaushalt der FlieBgewasser und Seen Sachsen-Anhalts

Bewertung des IST-Zustandes des Naturlichkeitsgrades der
hydrologischen Regime (2010)
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Erweiterung des Bewertungssystems um klimabedingte Veranderungen
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Erweiterung des Bewertungssystems um klimabedingte Veranderungen
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Erweiterung des Bewertungssystems um klimabedingte Veranderungen
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Abbildung: Anderung der OWK

Projektion

Beriicksichtigung der OWK-Anderungen
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3 Ubertragung der Klimaprojektionen

auf HYDREG
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Bewertungsverfahren FlieBgewasser (2009)
Bewertungskomponente VI:

>
~— L W D ]

g
el




Auswirkungen des Klimawandels auf den Wasserhaushalt der FlieBgewasser und Seen Sachsen-Anhalts

Bewertungsverfahren FlieBgewasser (2009)
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Bewertungsverfahren FlieBgewasser (2009)
Bewertungskomponente VI:
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Bewertungsverfahren FlieBgewasser (2013)
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Bewertungsverfahren FlieBgewasser
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Bewertungsverfahren FlieBgewasser
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Bewertungsverfahren FlieBgewasser
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Bewertungsverfahren Seen
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Ergebnis: Bewertung Hydrologisches Regime (HYDREG)
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4 Regionaler Uberblick der'Veranderiinge

des Wasserhaushaltes
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Regionaler Uberblick der Veridnderungen
des Wasserhaushaltes

r, C. (2011): Methode
g des Landes Sachsen-
gionen. — Hallesches Jahrbuch
Band 32/33: 143-158.

en angegeben relativen und absoluten
gen beziehen sich auf den Zeitraum 2071-

egeniiber der Referenzperiode.
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Nérdlicher Harzrand mit hohem Niederschiag und mittlerem Frahjahrsabfiussmaximun

Miftelharz mit hohem Abfluss und zeitigem Frithjahrsabflussmaximum

Unterharz mit mittlerem Abfluss und zeitigem Fribjat

Abweichung vom mittieren Regime der Region
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Auengebiete mitgeringer Grundwasserneubildung

Regionale Veranderung des Wasserhaushalts

Auswirkungen des Klimawandels auf den Wasserhaushalt der FlieBgewasser und Seen Sachsen-Anhalts

Niederschlag:
moderate Abnahme (-9 %)

Potenzielle Verdunstung:
Zunahme (29 %)

Reale Verdunstung:
moderate Zunahme (8 %)

Grundwasserneubildung:
sehr starke Abnahme (-60 mm)

Abfluss:
moderate Abnahme (-19 %)

Wassererneuerungszeit der Seen:
moderate Zunahme (21 %)

Beeintrichtigung der hydrologischen Regime:

Verschlechterung

Eigeneinzugsgebiete der Strome und groRen Flisse mitallochthon gepragtem Abfluss

Niederschlag:
moderate Abnahme (-10 %)

Potenzielle Verdunstung:
Zunahme (27 %)

Reale Verdunstung:
geringe Zunahme (2 %)

Grundwasserneubildung:
starke Abnahme (-45 mm)

Abfluss:
starke Abnahme (-25 %)

Wassererneuerungszeit der Seen:
unterschiedliche Zunahme (11-33 %)

Beeintrichtigung der hydrologischen Regime:

geringe Verschlechterung
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Regionale Veranderung des Wasserhaushalts

Auengebiete mitgeringer Grundwasserneubildung

Niederschlag: Potenzielle Verdunstung:
moderate Abnahme (-9 %) Zunahme (29 %)

Reale Verdunstung: Grundwasserneubildung:
moderate Zunahme (8 %) sehr starke Abnahme (-60 mm)
Abfluss: Wassererneuerungszeit der Seen:
moderate Abnahme (-19 %) moderate Zunahme (21 %)

Beeintrichtigung der hydrologischen Regime:
Verschlechterung

Eigeneinzugsgebiete der Strome und groRen Flisse mitallochthon gepragtem Abfluss

Niederschlag: Potenzielle Verdunstung:

moderate Abnahme (-10 %) Zunahme (27 %)

Reale Verdunstung: Grundwasserneubildung:

geringe Zunahme (2 %) starke Abnahme (-45 mm)

Abfluss: Wassererneuerungszeit der Seen:
starke Abnahme (-25 %) unterschiedliche Zunahme (11-33 %)

Beeintrichtigung der hydrologischen Regime:
geringe Verschlechterung
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Regionale Veranderung des Wasserhaushalts

Auengebiete mitgeringer Grundwasserneubildung

Niederschlag: Potenzielle Verdunstung:
moderate Abnahme (-9 %) Zunahme (29 %)

Reale Verdunstung: Grundwasserneubildung:
moderate Zunahme (8 %) sehr starke Abnahme (-60 mm)
Abfluss: Wassererneuerungszeit der Seen:
moderate Abnahme (-19 %) moderate Zunahme (21 %)

Beeintrichtigung der hydrologischen Regime:
Verschlechterung

Eigeneinzugsgebiete der Strome und groRen Flisse mitallochthon gepragtem Abfluss

Niederschlag: Potenzielle Verdunstung:

moderate Abnahme (-10 %) Zunahme (27 %)

Reale Verdunstung: Grundwasserneubildung:

geringe Zunahme (2 %) starke Abnahme (-45 mm)

Abfluss: Wassererneuerungszeit der Seen:
starke Abnahme (-25 %) unterschiedliche Zunahme (11-33 %)
Beeintrichtigung der hydrologischen Regime:

geringe Verschlechterung




Regionale Veranderung des Wasserhaushalts

Auengebiete mitgeringer Grundwasserneubildung

Auswirkungen des Klimawandels auf den Wasserhaushalt der FlieBgewasser und Seen Sachsen-Anhalts

Niederschlag:
moderate Abnahme (-9 %)

Potenzielle Verdunstung:
Zunahme (29 %)

Reale Verdunstung:
moderate Zunahme (8 %)

Grundwasserneubildung:
sehr starke Abnahme (-60 mm)

Abfluss:
moderate Abnahme (-19 %)

Wassererneuerungszeit der Seen:
moderate Zunahme (21 %)

Beeintrichtigung der hydrologischen Regime:

Verschlechterung

Eigeneinzugsgebiete der Strome und groRen Flisse mitallochthon gepragtem Abfluss

Niederschlag:
moderate Abnahme (-10 %)

Potenzielle Verdunstung:
Zunahme (27 %)

Reale Verdunstung:
geringe Zunahme (2 %)

Grundwasserneubildung:
starke Abnahme (-45 mm)

Abfluss:
starke Abnahme (-25 %)

Wassererneuerungszeit der Seen:
unterschiedliche Zunahme (11-33 %)

Beeintrichtigung der hydrologischen Regime:

geringe Verschlechterung




Regionale Veranderung des Wasserhaushalts

Auengebiete mitgeringer Grundwasserneubildung

Auswirkungen des Klimawandels auf den Wasserhaushalt der FlieBgewasser und Seen Sachsen-Anhalts

Niederschlag:
moderate Abnahme (-9 %)

Potenzielle Verdunstung:
Zunahme (29 %)

Reale Verdunstung:
moderate Zunahme (8 %)

Grundwasserneubildung:
sehr starke Abnahme (-60 mm)

Abfluss:
moderate Abnahme (-19 %)

Wassererneuerungszeit der Seen:
moderate Zunahme (21 %)

Beeintrichtigung der hydrologischen Regime:

Verschlechterung

Eigeneinzugsgebiete der Strome und groRen Flisse mitallochthon gepragtem Abfluss

Niederschlag:
moderate Abnahme (-10 %)

Potenzielle Verdunstung:
Zunahme (27 %)

Reale Verdunstung:
geringe Zunahme (2 %)

Abfluss:
starke Abnahme (-25 %)

Grundwasserneubildung:
starke Abnahme (-45 mm)

Wassererneuerungszeit der Seen:
unterschiedliche Zunahme (11-33 %)

Beeintrichtigung der hydrologischen Regime:

geringe Verschlechterung
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Regionale Veranderung des Wasserhaushalts

Auengebiete mitgeringer Grundwasserneubildung

Niederschlag: Potenzielle Verdunstung:
moderate Abnahme (-9 %) Zunahme (29 %)

Reale Verdunstung: Grundwasserneubildung:
moderate Zunahme (8 %) sehr starke Abnahme (-60 mm)

Abfluss: Wassererneuerungszeit der Seen:
moderate Abnahme (-19 %) moderate Zunahme (21 %)

Beeintrichtigung der hydrologischen Regime:
Verschlechterung

Eigeneinzugsgebiete der Strome und groRen Flisse mitallochthon gepragtem Abfluss

Niederschlag: Potenzielle Verdunstung:
moderate Abnahme (-10 %) Zunahme (27 %)

Reale Verdunstung: Grundwasserneubildung:
geringe Zunahme (2 %) starke Abnahme (-45 mm)

Abfluss: Wassererneuerungszeit der Seen:
starke Abnahme (-25 %) unterschiedliche Zunahme (11-33 %)

Beeintrichtigung der hydrologischen Regime:
geringe Verschlechterung
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Regionale Veranderung des Wasserhaushalts

Auengebiete mitgeringer Grundwasserneubildung

Niederschlag: Potenzielle Verdunstung:
moderate Abnahme (-9 %) Zunahme (29 %)

Reale Verdunstung: Grundwasserneubildung:
moderate Zunahme (8 %) sehr starke Abnahme (-60 mm)
Abfluss: Wassererneuerungszeit der Seen:
moderate Abnahme (-19 %) moderate Zunahme (21 %)

Beeintrichtigung der hydrologischen Regime:
Verschlechterung

Eigeneinzugsgebiete der Strome und groRen Flisse mitallochthon gepragtem Abfluss

Niederschlag: Potenzielle Verdunstung:
moderate Abnahme (-10 %) Zunahme (27 %)

Reale Verdunstung: Grundwasserneubildung:
geringe Zunahme (2 %) starke Abnahme (-45 mm)

Abfluss: Wassererneuerungszeit der Seen:
starke Abnahme (-25 %) unterschiedliche Zunahme (11-33 %)

Beeintrichtigung der hydrologischen Regime:
geringe Verschlechterung
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Niederschlag:
moderate Abnahme (-9 %)

Potenzielle Verdunstung:
Zunahme (29 %)

Reale Verdunstung:
moderate Zunahme (8 %)

Grundwasserneubildung:
sehr starke Abnahme (-60 mm)

Abfluss:
moderate Abnahme (-19 %)

Wassererneuerungszeit der Seen:
moderate Zunahme (21 %)

Beeintrichtigung der hydrologischen Regime:

Verschlechterung

Eigeneinzugsgebiete der Strome und groRen Flisse mitallochthon gepragtem Abfluss

Niederschlag:
moderate Abnahme (-10 %)

Potenzielle Verdunstung:
Zunahme (27 %)

Reale Verdunstung:
geringe Zunahme (2 %)

Grundwasserneubildung:
starke Abnahme (-45 mm)

Abfluss:
starke Abnahme (-25 %)

Wassererneuerungszeit der Seen:
unterschiedliche Zunahme (11-33 %)

Beeintrichtigung der hydrologischen Regime:

geringe Verschlechterung



Die projizierten Klimaveranderungen nach dem IPCC-Szenario A1B und
Regionalisierung mittels WETTREG2010 bewirken vermutlich auch eine
Veranderung der wasserhaushaltlichen Situation bei FlieBgewassern
und Seen.

In der Regel fallen die Veranderungen im ersten Projektionszeitraum
(2011-2040) relativ moderat aus. Bis 2100 sind allerdings z.T.
gravierende Unterschiede zur Referenzperiode 1971-2000 feststellbar.

Ergebnis der Projektionen sind ein leichter Ruckgang der Niederschlage
(ca. 10 % bis 2100) und ein erheblicher Anstieg der potenziellen
Verdunstung (ca. 30 %). Damit einhergehend sind gréBere
Verdunstungsverluste Uber Feuchtgebieten und Wasserflachen.

biota



biota

Der starkste Anstieg der realen Verdunstung ist im Harz zu erwarten (19 %).

Generell nimmt die Grundwasserneubildung in Sachsen-Anhalt um ca. 30 bis
60 mm ab. Schwerpunktregionen sind hier Harz, Auengebiete und
Eigeneinzugsgebiete der groBen Flisse und Strome.

Der Abfluss der Oberflachengewasser erfahrt ebenfalls einen generellen
Rlckgang (ca. 20 %). Besonders betroffen sind die stdlichen Landesteile.

Die Wassererneuerungszeit der Seen verlangert sich um durchschnittlich
25 %. Auch hier weisen das sudliche Sachsen-Anhalt und das norddstliche
Harzvorland die hochsten Werte auf.

Generell ist eine leichte Verschlechterung der Bewertung der hydrologischen
Regime nach dem HYDREG-Verfahren feststelloar. Besonders
beachtenswert ist, dass auBerordentlich haufig eine Verschlechterung vom
guten zum maBigen Zustand / Potenzial ermittelt wurde. Am gravierendsten
betroffen ist der Siden des Landes.
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5 Diskussion
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